Zatgcznik 2 do Programu Studiow, p.3

,Zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i
tresci programowych, zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw”

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KIERUNEK: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA
PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

STUDIA NIESTACJONARNE | STOPNIA - INZYNIERSKIE

RAZEM | W | € L P ECTS

Przedmioty ogodlne
1. | Jezyk angielski 138 138 14
2. | Przedmiot humanistyczny 10 10 1
3. | Wtasno$é intelektualna i prawo pracy 10 10 1
4. | Ekonomia i zarzadzanie 20 20 3
5. | Technologia informacyjna 18 8 10 2
6. | Ceremoniat morski 5 5 2

Przedmioty podstawowe
7. | Matematyka 90 36 54 12
8. | Probabilistyka i procesy losowe 23 8 15 3
9. | Fizyka 50 20 | 15 15 6
10. | Teoria pola elektromagnetycznego 30 15 15 5
11. | Metodyka programowania 38 8 30 6
12. | Techniki obliczeniowe 23 8 15 3
13. | Symulacje komputerowe 23 8 15 3

Przedmioty kierunkowe
14. | Podstawy elektrotechniki 60 22 23 15 10
15. | Inzynieria materiatowa 18 8 10 2
16. | Projektowanie i konstrukcja urzadzen 33 15 10 8 4
17. | Elementy pdtprzewodnikowe 45 15 15 15 6
18. | Optoelektronika 25 15 10 3
19. | Analogowe uktady elektroniczne 59 22 22 15 9
20. | Technika mikrofalowa 23 15 8 2
21. | Metrologia 30 15 15 4
22. | Technika cyfrowa 44 22 7 15 6
23. | Technika mikroprocesorowa 46 23 15 8 6




24. | Zaawansowane metody programowania 30 15 15 4
25. | Podstawy przetwarzania sygnatow 38 15 15 8 5
26. | Podstawy telekomunikacji 23 15 8 3
27. | Systemy i sieci telekomunikacyjne 15 15 2
28. | Anteny i propagacja fal 33 15 10 8 4
29. | Technika radiowa 8 8 1
30. | Systemy operacyjne 23 8 15 3
31. | Sieci komputerowe 30 15 15 4
32. | Podstawy automatyki 25 15 10 3
33. | Grafika inzynierska 8 1
34. | Ergonomia i bezpieczenstwo pracy 1
35. | Seminarium dyplomowe 15 15 2
Przedmioty specjalistyczne - EM

36. | Praca dyplomowa 30 30 15
37. | Systemy radiokomunikacji morskiej 30 15 15 4
38. | Mikroelektronika 15 15 2
39 | Pétprzewodnikowe przyrzady mocy 25 15 10 3
40. | Zasilanie urzadzen elektronicznych 35 15 20 3
41. | Okretowe systemy kontrolno-pomiarowe 18 8 10 1
42. | Systemy radiokomunikacji ruchomej 16 8 8 2
43. | Urzadzenia radiokomunikacyjne 30 15 15 4
44. | Przepisy radiokomunikacyjne 15 15 2
45. | Technika b.w.cz 28 8 20 3
46. | Automatyzacja okretowych systemow energetycznych 25 15 10 3
47. | Morskie systemy i urzadzenia nawigacyjne 18 8 10 2
48. | Urzadzenia elektronawigacyjne 18 8 10 2
49. | Ochrona $rodowiska morskiego 8 8 1
50. | Pracownia problemowa 15 15

51. | Seminarium problemowe 10 10 8

Przedmioty specjalistyczne - SiST

36. | Praca dyplomowa 30 30 15
37. | Technologie rozlegtych sieci komputerowych 8 8 2
38. | Projektowanie sieci radiokomunikacyjnych 16 8 8 2
39. | Przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji 30 15 15 4




40. | Filtry cyfrowe i procesory sygnatowe 25 15 10 3
41. | Bezpieczenstwo sieci i systemdéw komputerowych 16 8 2
42. | Elementy i ukfady b.w.cz. 26 8 10 3
43. | Technika $wiattowodowa 18 8 10 2
44. | Zasilanie urzadzen teleinformatycznych 8 8 1
45. | Teoria systemdéw informacyjnych 8 8 2
46. | Systemy i sieci radiokomunikacji ruchomej 25 15 10 4
47. | Programowanie urzgdzen mobilnych 23 8 15 3
48. | Systemy radiokomunikacji satelitarnej 18 8 10 2
49. | Modulacja cyfrowa i kodowanie 16 8 2
50. | Technika nadawania i odbioru radiowego 25 10 15 3
51. | Oprogramowanie syst. pomiarowych 18 8 10 2
52. | Morskie systemy komunikacyjne 18 8 10 2
53. | Systemy i urzadzenia nawigacyjne 8 8 1
54. | Pracownia problemowa 15 15 4
55. | Seminarium problemowe 10 10 5




1. Jezyk angielski

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Nazwaé uczelnie, wydziat i specjalnos¢, wymieni¢ i nazwad
narzedzia, komponenty elektroniczne, typy i czesci statkéw,
cztonkéw zatogi, komunikowac¢ sie na morzu (VHF, SMCP,
GMDSS).

K_WO05, K_U05, K_W15

EKP2

Analizowaé¢ diagramy elektroniczne i wyjasni¢ zasady ich
dziatania.

K_WO05, K_W08, K_U05

EKP3

Stosowacd struktury i zasady gramatyczne w Technical English
w mowie i piSmie oraz uzy¢ zasady elementdéw korespondencji
handlowej.

K_U05, K_U27

EKP4

Porozumiewacd sie w jezyku angielskim zawodowym (Maritime
English) oraz wypowiada¢ sie ustnie w jezyku angielskim
na tematy zwigzane z treSciami omawianymi na zajeciach.

K_U05, K_U27, K W17

EKP5

Korzysta¢ ze zrédet literaturowych i elektronicznych
do pogtebiania kompetencji jezykowych z zakresu Technical
& Maritime English oraz ttumaczy¢ teksty techniczne.

K_U05

EKP6

Pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rdozne role, rozumieé
zasady wspotpracy i potrzebe podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K_KO03, K_K01

Tresci programowe:
Semestry 1i 2

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Nazwa uczelni, wydziatu, specjalnosci, stownictwo akademickie. EKP1
Podstawowe pojecia i dziatania matematyczne - nazewnictwo (liczby | EKP1, EKP2
zespolone, macierze, catki, uktady wspotrzednych).
3. Dziedziny technologii. Energia alternatywna. EKP1, EKP4
4, CAD, CAM, CIM. Wstep do elektroniki. EKP1, EKP4
5. Podstawowe czynnosci zwigzane z naprawa. Narzedzia reczne, narzedzia | EKP1, EKP4
z napedem elektrycznym, obrabiarki.
6. Podstawy fonetyki angielskie;j. EKP4
7. Podsumowanie i powtdrzenie materiatu. EKP3, EKP4
Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Podstawy fonetyki angielskie;j. EKP4

2. Komputery dzisiaj.

EKP3, EKP4, EKP6

3. Urzadzenia wejsciowe/wyjsciowe. EKP3, EKP4, EKP6
4, Urzadzenia pamieciowe. EKP3, EKP4, EKP6
5. Oprogramowanie podstawowe. EKP3, EKP4, EKP6
6. Internet. Zasady pisania e-maili. EKP3, EKP4, EKP6

7. Podsumowanie i powtdrzenie.

EKP3,EKP4




Seme

str4

konstrukcjami w stronie biernej w mowie i piSmie na podstawie opisu
procesu. Zdalne sterowanie. Systemy alarmowe.

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Oprogramowanie kreatywne EKP3, EKP4
2. Jezyki komputerowe. Java. Praca w ICT. EKP3, EKP4
3. Komputery jutro (Systemy komunikacyjne. Sieci. Gry komputerowe. | EKP3,
Nowe technologie). EKP4, EKP6
4. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie konstrukcjami w stronie | EKP3
biernej w mowie i pi$mie.
5. Rodzaje materiatow. EKP4, EKP5
6. Jednostki miary. EKP4
7. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4
8. Podsumowanie i powtdérzenie. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
Semestr 5
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4
2. Podsumowanie i powtdrzenie. EKP4
3. Diagramy. Rozktadanie urzadzenia na czesci. Wymiana komponentéw. | EKP4, EKP6
Wybdr komponentéw. Zasilanie. Wejscie/Wyjscie.
4. Przetwarzanie sygnatéw. Radiatory. Warstwy. Usuwanie kabla | EKP4, EKP6
tasmowego. System grzewczy.
5. CV, list motywacyjny. EKP3
6. Interior reassembly. Exterior reassembly. Usuwanie odpadéw | EKP4, EKP6
elektronicznych.
7. Stownictwo elektroniczne (obwody, sygnaty, bezpieczniki, obwody | EKP1, EKP2
zintegrowane, rezystory, potencjometry, tranzystory, kondensator
i krysztaty).
Semestr 6
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Czesci statku. Typy statkow. EKP1,
EKP4, EKP5
2. Komunikacja morska (VHF, SMCP, GMDSS). EKP1, EKP3,
EKP5
3. Bezpieczenstwo na statku. EKP1,EKP3
4. Zatoga. EKP1
5. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4
6. Podsumowanie i powtdrzenie materiatu. EKP1
Semestry 7i 8
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Elektronika w domu. Wartosci rezystora, kondensatora, kody | EKP2, EKP3, EKP4,
paskowe do diod. Baterie. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie | EKP5, EKP6




2. Radio. Charakterystyka tranzystora. Wykrywacz metalu. Budowa | EKP2, EKP3, EKP4,
odtwarzacza CD. EKP5, EKP6

3. Samplowanie oparte na technice cyfrowej. Systemy nagran. | EKP3,
Opis wykresow. Oprzyrzadowanie elektroniczne. Logika | EKP4, EKP5, EKP6
kombinacyjna.

4, Przygotowanie do wygtoszenia prezentacji. Prezentacja. EKP4

5. Podstawy ttumaczenia tekstéw technicznych EKP5

6. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4

7. Podsumowanie i powtérzenie materiatu. EKP3, EKP4




2. Przedmiot humanistyczny | - Historia elektrotechniki i elektroniki
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Rozrdzni¢ i scharakteryzowaé gtéwne cechy podstawowych | K W19, K_U01
okresdéw historycznych rozwoju elektryki. K_K02, K_KO06
EKP2 Wydzieli¢, omoéwi¢ i powigza¢ najwazniejsze przetomowe | K_W18
odkrycia i wynalazki z obszaru elektrotechniki i elektroniki. K_K02, K_KO06
EKP3 Przeprowadzi¢ ocene skutkdw dziatalnosci inzynierskiej | K_U21, K_K02,
w obszarze elektryki w aspekcie historycznym na rozwdj | K_KO06
wspotczesnej cywilizacji.

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Historyczne okresy rozwoju elektrotechniki i elektroniki. Rys rozwoju | EKP1
elektryki do 1897 roku. EKP3

2. Wynalazki i wydarzenia z obszaru elektrotechniki i elektroniki w pierwszej | EKP2
potowie XX w.

3. Rozwdj elektrotechniki i elektroniki od potowy XX w do czaséw | EKP1 EKP3
wspotczesnych.

4. Wptyw wynalazkéw z dziedziny elektrotechniki i elektroniki na rozwdj | EKP3
cywilizacyjny. Wptyw elektroniki na rozwdj informatyki.

5. Dorobek i zyciorysy najwybitniejszych $wiatowych uczonych elektrykéw | EKP1
i elektronikow.

6. Wybitni  przedstawiciele  krajowego  Srodowiska  elektrycznego | EKP1
i elektrotonicznego.

7. Wktad polskich elektrykdw i elektronikow w nauke swiatowa. EKP1

EKP2

8. Najwazniejsze  Zagraniczne  Stowarzyszenia  Naukowo-Techniczne | EKP3
Elektrykdw i Elektronikéw: |EEE, IET, VDE. Rola Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich (SEP) oraz Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki
Teoretycznej
i Stosowanej (PTETIS).




3. Wtasnos¢ intelektualna i prawo pracy

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Student okresla i definiuje podstawowe pojecia z zakresu
przedmiotu; student zna i potrafi przedstawi¢ Zrédta prawa
wiasnosci intelektualnej i prawa pracy.

K_W13

EKP2

Student ocenia sytuacje prawng oraz przedstawia przyktady
przejawu prawa wiasnosci intelektualnej i prawa pracy w zyciu
codziennym; student rozréinia rodzaje praw  wiasnosci
intelektualnej.

K_W13, K_U11

EKP3

Student wykorzystuje typowe instrumenty prawne w zakresie
prawnego planowania wybranych dziatan w kontekscie prawa
wiasnosci intelektualnej i prawa pracy; student potrafi wyszukiwaé,
analizowad, oceniad i uzytkowac informacje dotyczace zagadnien z
zakresu przedmiotu.

K_U11

EKP4

Student wykorzystuje instrumenty prawne w zakresie réznych
stanéw faktycznych; Student posiada umiejetnosci badawcze,
obejmujace formutowanie i analize probleméw badawczych.

K_U11

EKP5

Student dyskutuje; pracuje w zespole; przygotowuje i umiejetnie
prezentuje wyniki prac zespotu.

K_KO03, K_KO01, K_KO5

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zrédfa prawa wtasnosci intelektualnej. EKP1

2. Przedmioty praw autorskich. EKP2, EKP4

3. Ochrona praw autorskich i praw pokrewnych. EKP3, EKP4

4. Zawieranie umow (licencje, cesje, prawa autorskie). EKP3

5. Podstawowe zagadnienia w zakresie wynalazkéw i patentéw, znakéw | EKP1, EKP2
towarowych.

6. Zasady prawa pracy. EKP1, EKP3

7. Cechy prawne stosunku pracy. EKP1, EKP2

8. Odpowiedzialno$¢ porzadkowa i materialna. Czas pracy. Urlopy. EKP1, EKP2

9. Rozstrzyganie sporéw ze stosunku pracy. EKP4, EKP5




4. Ekonomia i zarzadzanie
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisa¢ rzeczywistos¢ gospodarczg wykorzystujac nomenklature | K_ W21, K_ W22, K_U01
ekonomiczna.

EKP2 Wyjasni¢ ekonomiczne przestanki postepowania podmiotéw | K_ W21, K W22, K_UO01,
rynkowych i panistwa. K_KO05

EKP3 Wyjasnic znaczenie pojec podstawowych z zakresu zarzgdzania. K_W21, K_ W22, K_U01

EKP4 Opisa¢ mechanizm funkcjonowania organizacji, powigzania |K_W21, K_ W22,

i zaleznosci miedzy funkcjami zarzadzania a sprawnoscig dziatania
organizacji.

K_U01, K_U02, K_KO03

Tresci programowe:

Semestr 8
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do ekonomii. EKP2
2. Podstawowe kategorie rynkowe. Mechanizm rynkowy. EKP1, EKP2
3. Elastycznos$¢ popytu i podazy. EKP2
4. Koszty produkcji. Koszty prywatne i spoteczne; rzeczywiste | EKP1
i alternatywne; state i zmienne, w krétkim i w dtugim okresie.
5. Dziatalnos¢ przedsiebiorstwa na rynku konkurencji doskonatej | EKP1
i niedoskonatej. Modele rynkéw.
6. Rachunek dochodu narodowego. EKP1
7. Polityka fiskalna. EKP1, EKP2
8. Pienigdz i polityka pieniezna. EKP1, EKP2
9. Rynek pracy i bezrobocie. EKP1
10. | Inflacja. Pienigdz i ceny: zwigzki przyczynowo—skutkowe. EKP1
11. | Cykl koniunkturalny. EKP1
12. | Przedmiot i zakres nauki organizacji i zarzadzania. Organizacja jako | EKP3, EKP4
przedmiot zarzgdzania oraz jako system spoteczno—techniczny.
Sprawnosc¢ organizacji.
13. | Zarzadzanie organizacja — pojecia podstawowe. Zarzadzanie jako | EKP3
proces podejmowania decyzji.
14. | Planowanie. EKP3, EKP4
15. Organizowanie. EKP3, EKP4
16. Motywowanie. EKP3, EKP4
17. Kontrolowanie. EKP3, EKP4
18. | Zamiany w organizacji — istota zmian organizacyjnych i ich wptyw | EKP4

na sprawnos¢ dziatania organizacji, zachowanie ludzi wobec zmian
organizacyjnych.




5. Technologia informacyjna

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

informacyjnego.

EKP1 Opisa¢ relacyjny model danych. K_U01

EKP2 Zaprojektowad prostg baze danych MS Access. K_U01, K_U28

EKP3 Stworzy¢ aplikacje MS Access zawierajgcg tabele i raporty. K_U01, K _U28

EKP4 Pobiera¢ do dokumentéw Word i Excel dane z baz danych, | K_U01, K_U28
konfigurowaé potaczenia z serwerami SQL.

EKP5 Wykorzystaé program Excel do analizy danych, w tym przy pomocy | K_U01, K_U28
tabeli przestawne;.

EKP6 Tworzy¢ na podstawie przyktaddw proste zapytania SQL. K_U01, K_U28

EKP7 Wybra¢ odpowiednie narzedzia do stworzenia prostego systemu | K_UO1, K _U28

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Systemy informacyjne i bazy danych. EKP 1, EKP 7

2. Microsoft Access. EKP 2, EKP 3

3. Relacyjny model danych. EKP 1, EKP 2

4. Algebra relacyjna. EKP 1, EKP 6

5. Projektowanie relacyjnych baz danych. EKP 1, EKP 2

6. Normalizacja. EKP 1, EKP 2

7. Podstawy jezyka SQL. EKP 6

8. Transakcje. EKP 1, EKP 6

9. Podstawy analizy danych. EKP 4, EKP 5, EKP 6

10. | Systemy zarzadzania trescig - CMS. EKP 7

11. | Eksploatacja i bezpieczenstwo baz danych. EKP 7

12. | Rozproszone bazy danych. EKP 7

13. | Kierunki rozwoju systemow informacyjnych. EKP 7

14. | Projekt prostej bazy danych Microsoft Access. EKP 2

15. | Projekt bazy danych Microsoft Access. EKP 2, EKP 3

16. | Wspodtpraca pakietu MS Office z bazami danych. EKP 4, EKP 7

17. | Projekt prostej aplikacji Microsoft Access wykorzystujgcej tabele | EKP 1, EKP 3, EKP 7

dotgczone z innych baz danych.
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6. Ceremoniat morski
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Przestrzega przepiséw mundurowych. K_W02, K_U08, K_K05
EKP2 Nabyt umiejetnosci dowodzenia oraz pracy w zespole. K_U08
EKP3 Nabyt umiejetnos¢ zachowywania sie w mundurze zgodnie z | K_U08
regulaminem musztry i ceremoniatu morskiego. Umie braé
odpowiedzialnos¢ za siebie i za innych.
EKP4 Prawidtowe nawyki i postawy w wystgpieniach indywidualnych w | K_U08
mundurze.
EKP5 Prawidtowe nawyki i postawy w wystgpieniach zespotowych w | K_U08
mundurze.

Tresci programowe:
Semestry 2i3

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie sie z Regulaminem Mundurowym. EKP1
2. Zapoznanie z podstawowymi komendami oraz roznymi elementami EKP2
szyku.
3. Podstawowe zasady zachowania sie w stosunku do: przetozony- EKP3
podwtadny, starszy-mtodszy oraz zasad dobrego wychowania.
4. Musztra indywidualna. EKP4
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7. Matematyka
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Praktycznie wykorzystuje zdobytg wiedze z matematyki przy | K_ W01
rozwigzywaniu problemow na przedmiotach zawodowych.

EKP2 Swobodnie postuguje sie algebra, analiza funkcji jednej i wielu | K_WO01

zmiennych, przeksztatceniami catkowymi oraz elementami
matematyki stosowanej, w tym metodami numerycznym.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Elementy algebry. EKP1, EKP2

2. Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni. EKP1, EKP2

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. EKP1, EKP2

4, Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. EKP1, EKP2

5. Réwnania rdzniczkowe zwyczajne. EKP1, EKP2

Semestr 2

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. EKP1, EKP2
2. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennej. EKP1, EKP2
3. Przeksztatcenia catkowe Laplace’a i Fouriera EKP1, EKP2
4, Teoria pola, catka krzywoliniowa i powierzchniowa. EKP1, EKP2
5. Szeregi liczbowe i funkcyjne. EKP1, EKP2
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8. Probabilistyka i procesy losowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Interpretuje podstawowe pojecia i definicje probabilistyczne. K_Wo01

EKP2 Wyjasnia podstawowe twierdzenia probabilistyczne. K_wWo01

EKP3 Zna podstawowe pojecia zwigzane ze zmienng losowa. Rozumie | K_WO01
opis zjawisk losowych za pomocg zmiennej losowe;.

EKP4 Oblicza momenty zmiennej losowej jedno i wielowymiarowe;. K_Wo01

EKP5 Oblicza zagadnienia probabilistyczne z zastosowaniem funkcji | K_WO01
zmiennej losowej.

EKP6 Stosuje twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb. K_Wo01

EKP7 Stosuje w analizie metody statystyki matematycznej. K_wWo01

EKP8 Zna podstawowe pojecia z zakresu procesdw stochastycznych. K_Wo01

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zdarzenia losowe, algebra zdarzen losowych. Przestrzen probabilistyczna. | EKP1

2. Aksjomatyczna, geometryczna i czestotliwosciowa definicja | EKP1
prawdopodobienstwa.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienistwie | EKP3, EKP2
catkowitym i twierdzenie Bayesa.

4, Zmienna losowa jednowymiarowa dyskretna i ciggta. Dystrybuanta i | EKP3
funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmienne;j losowe;j
jednowymiarowej -definicje i wasciwosci.

5. Momenty zmiennej losowej jednowymiarowej. EKP4

6. Przyktady i zastosowania zmiennej losowej dyskretnej: rozktad | EKP3
dwupunktowy, rozktad dwumianowy, rozktad Poissona.

7. Przykfady i zastosowania zmiennej losowej ciggtej: rozktad jednorodny, | EKP3
rozktad wyktadniczy, rozktad Rayleigha oraz rozktad Gaussa.

8. Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktad taczny i rozktady brzegowe | EKP3
zmiennej losowej wielowymiarowej. Dystrybuanta zmiennej losowej
wielowymiarowej.

9. Momenty zmiennej losowej wielowymiarowej, wspodtczynnik korelacji, | EKP4
wspotczynnik kowariancji, macierz kowariancji.

10. | Funkcje zmiennych losowych. EKP5

11. | Ciggi zmiennych losowych, rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych | EKP6
losowych.

12. | Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne EKP7

13. | Elementy statystyki matematycznej, definicje i wtasciwosci estymatoréw. | EKP7

14. | Procesy stochastyczne, podstawowe pojecia EKP8
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9. Fizyka
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisa¢ najwazniejsze zjawiska fizyczne, zdefiniowaé wielkos¢ | KW_02
je charakteryzujgce oraz ich jednostki z uktadu Sl oraz z innych
uktadéw stosowanych w praktyce.

EKP2 Sklasyfikowaé i opisa¢ rodzaje ruchéw w zakresie mechaniki | KW_02
klasyczne;j.

EKP3 Opisac i zinterpretowad wtasciwosci termiczne ciat i wielkosci | KW_02
je charakteryzujgce, oraz opisa¢ prawa rzgdzgce konwersja
energii cieplnej i mechanicznej.

EKP4 Opisa¢ wielkosci charakteryzujgce zjawiska elektryczne oraz | KW_04
procesy zwigzane z obecnoscia i przeptywem tadunkow
elektrycznych, a takze opisa¢ relacje miedzy zjawiskami
magnetycznymi i elektrycznymi.

EKP5 Opisa¢ falowe i kwantowe wtasciwosci swiatta, prawa opisujgce | KW_02
emisje energii Swietlnej i efekty jej oddziatywania z materia.

EKP6 Opisac jadrowy model atomu w ujeciu kwantowym oraz procesy | KW_02
zwigzane ze zmianami stanéw energetycznych.

EKP7 Scharakteryzowac teorie dotyczacg budowy jagdra atomowego KW_02
i zinterpretowa¢ procesy energetyczne towarzyszace
przemianom jagdrowym.

EKP8 Opisa¢ rodzaje przewodnictwa w oparciu o teorie pasmowa | KW_04
energii elektronéw.

EKP9 Projektowac i przeprowadzac pomiary zmierzajgce | KU_03
do weryfikacji matematycznych modeli prostych zjawisk.

EKP10 Przygotowywac raporty z ekspertyz pomiarowych. KU_03

EKP11 Pracowa¢ w zespole, przyjmujagc w nim role kierownicze | KK_04
i wykonawcze.

EKP12 Analizowaé¢ funkcjonowanie urzadzen technicznych pod | KW_02, KW-04
wzgledem zachodzacych w nich zjawisk fizycznych.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wielkosci fizyczne i ich jednostki. EKP1
2. Podstawy mechaniki klasycznej — konwersja fizyki Arystotelesowskiej | EKP2
na Newtonowska.
3. Kinematyka i dynamika punktu materialnego. EKP2
4. Kinematyka i dynamika bryly sztywnej w ruchu postepowym | EKP2
i obrotowym.
5. Hydrostatyka - cisnienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa. | EKP2
Hydrodynamika - rdwnanie ciggtosci, rownanie Bernoullego, zjawisko
lepkosci.
6. Ruch drgajgcy — harmoniczny: prosty, ttumiony i z sitg wymuszajgcg. | EKP2

Ruch falowy. DZzwiek jako fala.
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7. Czasteczkowa teoria zjawisk cieplnych. Réwnania stanu gazu. Energia | EKP3
wewnetrzna. Skale temperaturowe.

8. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Przemiany gazu doskonatego. | EKP3
Praca cieplnego silnika idealnego.

9. Entropia. Przemiany fazowe materii. EKP3

10. | Pole elektrostatyczne — prawo Coulomba i Gaussa. Pojemnos¢ | EKP4
elektryczna.

11. Prad elektryczny. Mechanistyczna geneza prawa Ohma oraz praw | EKP4
Kirchhoffa. Obwody pradu statego i zmiennego (w tym przemiennego).

12. | Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta-Laplace’a. Indukcja | EKP4
elektromagnetyczna.

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do zajec¢ laboratoryjnych. Przepisy BHP. EKP11

2. Pomiary ich doktadnos¢. Opracowanie wynikéw pomiardw. EKP9, EKP10

3. Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy. EKP1, EKP2, EKP9, EKP10

4, Wyznaczanie natezenia pola grawitacyjnego Ziemi.

5. Analiza ruchu harmonicznego, wyznaczanie wspdtczynnika ttumienia.
Analiza ruchu obrotowego bryty sztywnej. Wyznaczanie momentu

6. bezwtadnos$ci metodami dynamicznymi.

7. Sprawdzanie praw gazu doskonatego. EKP3, EKP9, EKP10

8. Wyznaczanie ciepta topnienia i ciepta skraplania.

9. Weryfikacjateoretycznej zaleznosci temperatury wrzenia wody
od cisnienia.

10. | Wyznaczanie pojemnosci elektrycznej metodg roztadowania | EKP4, EKP9, EKP10, EKP12
kondensatora.

11. | Analiza wtasnosci magnetycznych ciat.

12. | Sprawdzanie prawa Snella, wyznaczanie wspdtczynnika zatamania | EKP5 EKP9
Swiatta.

13. | Wyznaczanie ogniskowe] soczewek.

14. | Wyznaczanie wspotczynnika sprawnosci swietlnej zrédet swiatta. EKP4, EKP5

15. | Sprawdzanie réwnania Einsteina-Millikana, wyznaczanie statej | EKP8
Plancka.

16. Statystyczne opracowanie wynikow pomiaréw. EKP10
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10. Teoria pola elektromagnetycznego
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1, 2, 3 | Opisuje stownie i za pomoca wzoréw réwnania Maxwella w | K_W02, K_W04, K_WO06,
postaci rzeczywistej i zespolonej. Rozwigzuje proste zadania z K_U27,K_U31
tego zakresu.

EKP1, 2, 3 | Definiuje i opisuje stownie i za pomoca wzoréw w postaci | K_ W02, K_ W04, K_WO06,
rzeczywistej i zespolonej pojecia: ,energia pola | K U27, K _U31
elektromagnetycznego i wektor Poyntinga”. Potrafi rozwigzywac
proste zadania z tego zakresu.

EKP1 Definiuje i opisuje stownie i za pomocg wzoréw warunki | K_ W02, K_ W04, K_WO06,
brzegowe (graniczne) dla pola elektromagnetycznego. Potrafi | K_U27, K_U31
rozwigzywac proste zadania z tego zakresu.

EKP2, 3 Definiuje i opisuje stownie i za pomocg wzordw w postaci | K W02, K_ W04, K_WO06,
rzeczywistej i zespolonej rownania falowe pola | K_U27, K_U31
elektromagnetycznego w os$rodku bezstratnym bez Zrédet.

Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu.

EKP2, 3 Opisuje stownie i za pomoca wzoréw w postaci rzeczywistej | K_W02, K_W04, K_WO06,
i zespolonej elektromagnetyczng fale ptaskg w osrodku | K U27, K U31
bezstratnym bez zrddet. Rozwigzuje proste zadania z tego
zakresu.

EKP3 Opisuje stownie i za pomocg wzoréw w postaci zespolonej | K_W02, K_WO04, K_WO06,
rownania Helmholtza i fale ptaska w osrodku stratnym. K_U27,K_U31
Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu.

EKP3 Opisuje stownie i za pomocy wzoréw efekt naskdérkowy. | K_ W02, K_ W04, K_WO06,
Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu. K_U27,K_U31

EKP3 Opisuje stownie i za pomocy wzoréw pojecie polaryzacji | K_W02, K_WO04, K_WO06,

. . . . . . K U27,K_U31
elektromagnetycznej fali ptaskiej. Rozwigzuje proste zadania | — -
z tego zakresu.

EKP3 Opisuje stownie i za pomoca wzoréw podstawowe prawa | K_ W02, K_ W04, K_WO06,
opisujace zachowanie sie elektromagnetycznej fali ptaskiej na | K_U27, K_U31
granicy dwoch osrodkdw. Rozwigzuje proste zadania z tego
zakresu.

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Rownania Maxwella w postaci rzeczywistej. EKP1
2. Energia pola elektromagnetycznego i wektor Poyntinga. EKP1
3. Warunki brzegowe (graniczne). EKP1
4, Rozwigzanie réwnan Maxwella w postaci rzeczywistej w osrodku | EKP2
bezstratnym bez Zrédet. Réwnania falowe pola elektromagnetycznego
w postaci rzeczywistej w osrodku bezstratnym bez Zrddet (idealny
dielektryk).
5. Rozwigzanie réwnan Maxwella w postaci rzeczywistej w osrodku | EKP2
stratnym bez tadunkéw. Rownania falowe w postaci rzeczywistej w
osrodku stratnym bez tadunkow.
6. Ogdlnie o rozwigzaniu réwnan falowych i falach. Rozwigzania rownan | EKP2

falowych pola elektromagnetycznego w postaci rzeczywistej w osrodku
bezstratnym bez Zrddet - elektromagnetyczna fala ptaska w osrodku
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bezstratnym bez zrédet.

rownolegta. Polaryzacja prostopadta. Catkowite odbicie.

7. Rownania Maxwella dla pdl harmonicznych. Rodwnania Maxwella w | EKP3
postaci zespolone;j.

8. Energia pola elektromagnetycznego i wektor Poyntinga w postaci | EKP3
zespolonej.

9. Rozwigzanie réwnan Maxwella w postaci zespolonej. Réwnania | EKP3
Helmholtza.

10. | Rozwigzanie réwnan Helmholtza w osrodku bezstratnym. Fala ptaska | EKP3
w osrodku bezstratnym.

11. | Rozwigzanie rownan Helmholtza w os$rodku stratnym. Fala ptaska w | EKP3
osrodku stratnym.

12. | Elektromagnetyczna fala ptaska w dobrym przewodniku. Efekt | EKP3
naskdrkowy.

13. | Polaryzacja fali ptaskiej. Polaryzacja liniowa, kotowa i eliptyczna.

14. | Fala ptaska padajaca prostopadle na granice dwdch osrodkéw. Osrodek
dowolny. Osrodek bezstratny. Dobry i doskonaty przewodnik

15. | Fala ptaska padajaca ukosnie na granice dwdch osrodkéw. Polaryzacja

17



11. Metodyka programowania

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ podstawy programowania obiektowego, a w tym sposdb
definiowania struktur i klas.

K_WO06

EKP2

Opisa¢  wybrane algorytmy  przydatne w  tworzeniu
oprogramowania, jak np. Sortowanie, wyszukiwanie wyktadnicze

itp.

K_WO06

EKP3

Wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ komponenty (np. Przycisk, pole
edycyjne, pole wyboru) stuzgce do tworzenia graficznego interfejsu
uzytkownika gui dostepne w srodowisku programistycznym.

K_W06

EKP4

Opisac proces powstawania i obstugi zdarzen w programach EDP
(Event Driven Programming).

K_WO06

EKP5

Uzywacé srodowiska programistycznego do tworzenia aplikacji
konsolowych oraz aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika
GUL.

K_W06, K_U20, K_U31

EKP6

Uzywac standardowych komponentéw GUI do utworzenia okna
aplikacji zgodnie z przeznaczeniem programu, modyfikowac
wyglad komponentéw jezeli to potrzebne, tworzy¢ funkcje obstugi
zdarzen.

K_W06, K_U20, K_U31

EKP7

Tworzy¢ w srodowisku typu RAD interaktywne aplikacje
wyposazone w graficzny interfejs uzytkownika, stuzace do
przetwarzania danych, z mozliwoscig zapisu i odczytu danych w
plikach.

K_WO06, K_U02, K_U20,
K_U27

Tresci programowe:

Semestr1i2

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP
PRZEDMIOTU
1. Podstawy programowania obiektowego; Hermetyzacja, dziedziczenie, | EKP1
polimorfizm.
2. Listy, kolejki i stosy; szablony klas. EKP2
3. Programowanie sterowane zdarzeniami. EKP4
4, Srodowisko programistyczne i komponenty RAD. EKP3, EKP5
5. Przykfad aplikacji — edytor tekstu. EKP5, EKP6, EKP7
6. Przyktad aplikacji — kalkulator albo wykres funkcji. EKP5, EKP6, EKP7
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12. Techniki obliczeniowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
PRZEDMIOTU

EKP1 Opisad i wyjasni¢ poznane techniki obliczeniowe, podac¢ przyktady | K W01, K_ W14
zastosowan.

EKP2 Postugiwa¢  sie poznanymi  technikami obliczeniowymi | K_W14, K_U20
W rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich.

EKP3 Oszacowac wiarygodnos¢ wynikow uzyskanych réznymi technikami | K_W14, K_U20, K_U33
obliczeniowymi.

EKP4 Tworzy¢ programy z zastosowaniem poznanych technik | K_U20
obliczeniowych.

EKP5 Postugiwa¢ sie bibliotekami numerycznymi przy tworzeniu | K_U20
programow.

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP
PRZEDMIOTU

1. Numeryczne zastosowania szeregow. EKP1, EKP 4

2. Doktadnosc¢ obliczert numerycznych. EKP1, EKP 3

3. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych z jedng niewiadoma. EKP1, EKP 4

4, Metody numeryczne algebry liniowej. EKP1, EKP 4, EKP 5

5. Interpolacja funkcji jednej zmienne;j. EKP1, EKP 3, EKP 4, EKP 5

6. Aproksymacja funkcji. EKP1, EKP 3, EKP 4, EKP 5

7. Szybka transformacja Fouriera. EKP1, EKP 2, EKP 4, EKP 5

8. Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych. EKP1, EKP 4, EKP 5

9. Catkowanie numeryczne. EKP1, EKP 2, EKP 4, EKP 5

10. | Rozwigzywanie zagadnien poczatkowych dla réwnan rézniczkowych | EKP1, EKP 3, EKP 4
zwyczajnych.

11. | Program komputerowe]j analizy analogowych uktadéw elektronicznych | EKP1, EKP 2, EKP 3
SPICE.




13. Symulacje komputerowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Charakteryzuje mozliwosci pakietu SPICE. K_W14, K_ W16
EKP2 Zapamietuje posta¢ wbudowanych podstawowych modeli | K W14, K W16
elementoéw elektronicznych.
EKP3 Uzywa wbudowanych bibliotecznych oraz wtasnych wartosci | K_ W14, K_ W16
parametréw modeli.
EKP4 Proponuje opis analizowanego uktadu przy wykorzystaniu edytora | K_U02, K_U07, K_U12,
schematow. K_U27,K_U31,K_U33
EKP5 Wprowadza zadane parametry analiz w programie SPICE. K_U02, K_U07, K_U12,
K_U27,K_U31, K_U33
EKP6 Wyznacza w programie SPICE charakterystyki statyczne, | K_U02, K_U07, K_U12,
czestotliwosciowe oraz czasowe elementéw i analogowych | K U27,K U31, K _U33
uktaddéw elektronicznych.
EKP7 Tworzy analog obwodowy prostego makromodelu uktadu | K_U02, K_U07,K _U12,
scalonego K _U27,K _U31, K _U33
W oparciu o jego opis tekstowy.
EKP8 Wyznacza wartosci parametrow modelu diody w programie PARTS. | K _U02, K_U07, K_U12,
K_U27,K_U31,K_U33
EKP9 Formutuje symbol elementu dla edytora schematéw. K_U02, K_U07,K_U12,
K_U27,K_U31, K_U33
EKP10 Formutuje i weryfikuje poprawnos¢ makromodelu elementu | K_U02, K_U07, K _U12,
elektronicznego o zadanym prostym opisie analitycznym. K _U27,K _U31, K _U33
EKP11 Ma sSwiadomos¢ ograniczonej doktadnosci modelowania | K_KO1

komputerowego.

Tresci programowe:

Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Charakterystyka pakietu SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10, EKP11

2. Modele elementdéw elektronicznych i uktadéw cyfrowych wbudowanych | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

w programie SPICE. EKPS5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11

3. Formutowanie pliku wejsciowego dla programu SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10, EKP11

4. Estymacja parametréw modeli wybranych elementéw elektronicznych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10, EKP11

5. Mozliwosci zastosowania post-procesora graficznego PROBE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

EKPS, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10, EKP11
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6. Interpretacja opisu tekstowego uktadu elektronicznego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
7. Zapoznanie sie z obstugg interfejsu uzytkownika programu PSPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
8. Niezalezne i sterowane zrédta napieciowe i pragdowe. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
9. Modelowanie uktaddéw cyfrowych w programie SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
10. Interpretacja opisu tekstowego makromodelu wybranego uktadu | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
scalonego. EKP5, EKP6, EKP7, EKP8,

EKP9, EKP10, EKP11
11. | Tworzenie symbolu graficznego modelu elementu elektronicznego | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
w edytorze schematéw. EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
12. Przygotowanie  opracowania pisemnego z zakresu symulacji | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

komputerowych na temat wskazanych przez prowadzgcego.

EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10, EKP11
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14. Podstawy elektrotechniki

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Identyfikowaé w obwodzie elementy typu rezystancyjnego,
indukcyjnego, pojemnosciowego. Definiowaé pojecie idealnego
zrédfa niezaleznego i sterowanego. Objasniaé zastosowanie prawa
Kirchhoffa do analizy obwodu jednooczkowego. Objasnia¢ zasady
analizy prostych sieci LSS metodg klasyczng. Definiowac pojecie
wskazu, impedancji i admitancji dwdjnika, objasnia¢ zasady
tworzenia réwnan obwodu metodg oczkowg i weztowg analizy
sieci LSS. Definiowa¢ pojecia energii i mocy przebiegéw
harmonicznych, wartosci skutecznej, mocy czynnej, biernej i
pozornej. Definiowa¢ pojecie funkcji uktadowej, funkcji
przenoszenia, charakterystyk czestotliwosciowych.

K_W13, K_U02, K_U07

EKP2

Analizowa¢ prosty obwdd rezystancyjny metodg praw Kirchhoffa.
Oblicza¢ opornosé zastepcza dla réznych konfiguracji opornikow
w obwodzie. Analizowa¢ obwody przy wymuszeniu harmonicznym
metodg amplitud zespolonych. Oblicza¢ moc zespolong, czynng
i bierng w obwodach przy wymuszeniu harmonicznym. Wyznaczac
charakterystyki czestotliwosciowe obwodu.

K_U08, K_U27, K_U31,
K_U33

EKP3

Definiowa¢ pojecie pasywnosci i aktywnosci dwdjnika.
Formutowac twierdzenie Thevenina -Nortona i zasade zamiany
generatoréw. Okresla¢  elementarne wiasciwosci dwadjnikéw
reaktancyjnych. Objasnia metody analizy sieci LSS przy
wymuszeniu nieokresowym. Definiowaé pojecie immitancji
operatorowej dwdjnikdbw oraz objasnia zasady tworzenia
operatorowych schematdéw zastepczych elementéw przy zerowych
warunkach poczatkowych Definiowaé funkcje transmitancji
operatorowych, odpowiedZ impulsowg i jednostkowa, pojecie
splotu. Klasyfikowaé¢ uktady ze wzgledu na zera transmitancji.
Opisywac czwdrniki macierzami Z, Y, A, G, H. Opisywa¢ ukfady LSS
za pomocg réwnania stanu.

K_W13, K_U02, K_U07

EKP4

Analizowac sieci metodg operatorowg przy zerowych warunkach
poczatkowych. Wyznaczaé transmitancje operatorowe. Wyznaczac
macierze charakterystyczne prostych postaci czwornikow.

K_U08, K_U27, K_U31,
K_U33

EKP5

Sprawdzi¢ doswiadczalnie podstawowe prawa teorii obwoddéw
i sygnatéw.

K_W13, K_U08

EKP6

Pracowac w zespole realizujgcym podstawowe zadania badawcze.

K_U02, K_U27, K_U31

EKP7

Poréwnaé przewidywania teoretyczne z wynikami uzyskanymi
doswiadczalnie oraz zinterpretowac ewentualne niescistosci.

K_U07

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Podstawowe prawa rzgdzgce zjawiskami elektromagnetycznymi w | EKP1
uktadach fizycznych, model napieciowo-pradowy, funkcje czasowe
napiecia i pragdu, zasady strzatkowania.
2. Pojecie idealnych elementéw skupionych, definicje elementéw | EKP1, EKP2

obwodowych typu rezystancyjnego, indukcyjnego, pojemnosciowego,
definicja idealnych Zrédet niezaleznych i sterowanych, pojecie elementu
liniowego, skupionego, stacjonarnego (LSS).
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3. Prawa Kirchhoffa, tworzenie sieci/obwoddw, pojecie sieci LSS, réwnania | EKP1, EKP2
rézniczkowo-catkowe sieci LSS, pojecie pobudzenia i reakcji, analiza
prostych sieci LSS metodg klasyczng, sktadowa wymuszona/ustalona
i swobodna/przej$ciowa reakcji. Analiza sieci rezystancyjnych.
4. Stan ustalony w sieci LSS przy wymuszeniu harmonicznym, pojecie | EKP3
wskazu, prawo Kirchhoffa w ujeciu wskazowym, pojecie impedancji i
admitancji dwdjnika.
5. Metoda oczkowa analizy sieci LSS. EKP3
6. Metoda weztowa analizy sieci LSS. EKP3
7. Energia i moc przebiegédw harmonicznych, pojecie wartosci skutecznej, | EKP1, EKP3, EKP4
moc czynna, bierna i pozorna. Dopasowanie energetyczne generatora
i obcigzenia, moc dysponowana.
8. Pojecie funkcji uktadowej, funkcje przenoszenia, charakterystyki | EKP3, EKP4
czestotliwosciowe.
Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wybrane twierdzenia z teorii obwodéw, pojecie pasywnosci i aktywnosci, | EKP1, EKP2
analiza stanu ustalonego i mocy czynnej przy wieloczestotliwosciowym
wymuszeniu harmonicznym, wymuszenie prawie okresowe.
2. Twierdzenie Thevenina-Nortona, zamiana generatoréw. EKP1, EKP2
3. Elementarne wtasciwosci dwdjnikdw reaktancyjnych, formy kanoniczne, | EKP1, EKP2
obwody rezonansowe, filtry RLC.
4, Analiza sieci LSS przy wymuszeniu nieokresowym, metody operatorowe | EKP3, EKP4
analizy, transformacja Laplace’a.
5. Immitancja operatorowa dwodjnikéw, operatorowe schematy zastepcze | EKP1, EKP2
elementéw przy niezerowych warunkach poczatkowych, prawa Kirchhoffa
w postaci operatorowej.
6. Metoda oczkowa i weztowa, uogdlnienie podstawowych twierdzen | EKP1, EKP2
w dziedzinie zmiennej s.
7. Elementy teorii dystrybucji-delta Diraca, wyznaczanie warunkéw | EKP1, EKP2, EKP3
poczatkowych, odwrotna transformacja Laplace’a.
8. Funkcje transmitancji operatorowych i ich wfasciwosci, odpowiedz | EKP1, EKP2
impulsowa i jednostkowa, pojecie splotu, warunki stabilnosci BIBO,
kryteria algebraiczne stabilnosci.
9. Klasyfikacja ukfadéw ze wzgledu na zera transmitancji, uktady | EKP1, EKP2
minimalnofazowe, analiza wybranych charakterystyk fazowych,
charakterystyki asymptotyczne Bodego.
10. | Opis czwornikéw sieci, opis macierzami Z, Y, A, G, H, czwérnik w stanie | EKP1, EKP2
pracy, macierze falowe (rozproszenia).
11. | Opis stanowy ukfadéw LSS. EKP1, EKP2
12. | Schematy blokowe. Kryterium stabilnosci Nyquista. EKP1, EKP2
Semestr 3
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Obwody pradu statego EKP1, EKP 5, EKP 6, EKP 7
2. Badanie rezystancyjnych czwdrnikéw pasywnych EKP1, EKP 5, EKP 6, EKP 7
3. Badanie widm sygnatow okresowych EKP1, EKP 5, EKP 6, EKP 7
4. Badanie charakterystyk czasowych uktadéw liniowych EKP1, EKP 5, EKP 6, EKP 7
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Badanie charakterystyk czestotliwosciowych uktaddw liniowych

EKP1, EKP 5, EKP 6, EKP 7

Komputerowa analiza obwodow i sygnatéw, czesé 1

EKP1, EKP 5, EKP 6, EKP 7

Sprawdzenie przygotowania do realizacji zaje¢.

EKP1, EKP 5, EKP 6, EKP 7

24



15. Inzynieria materiatowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia podstawowe materiaty stosowane w elektronice. K_Wo01, K_ W02, K_WO05
EKP2 Wymienia podstawowe wtasciwosci materiatéw rezystywnych, |K_WO01, K_ W02, K_WO05
wymienia podstawowe parametry rezystoréw.
EKP3 Wymienia podstawowe wifasciwosci materiatéw dielektrycznych, |K_WO01, K W02, K_WO05
wymienia podstawowe parametry kondensatorow.
EKP4 Charakteryzuje wfasciwosci piezodielektrykow, ferrodielektrykéw |K_WO01, K W02, K_WO05
i Pirodielektrykow.
EKP5 Objasnia zasade pomiaru witasciwosci fotorezystordow, termistorow |K_WO01, K_WO02,
i warystoréw. K_WO05
EKP6 Objasnia zasade pomiaru wiasciwosci elementéw RLC. K_W01, K_W02,
K_Wo05
EKP7 Definiuje parametry wybranych elementdéw elektronicznych. K_U05, K_U10,
K_U12, K_U27, K_U31
EKP8 Ma zdolno$¢ okreslenia wtasciwosci i parametrow wybranych [K K03
materiatow i elementdow elektronicznych.
EKP9 Ocenia zastosowania materiatdow do konstrukcji elementéw |K_KO3
elektronicznych.
EKP1L Badac¢ wtasciwosci fotorezystora i warystora. K_W01, K_ W02, K_W05,
K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27,K_U31
EKP2L Badac¢ wtasciwosci termistorow. K_W01, K_ W02, K_W05,
K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27,K_U31
EKP4L Badac¢ wtasciwosci materiatow dielektrycznych. K_W01, K_ W02, K_W05,
K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27,K_U31
EKP5L Badac¢ wtasciwosci elementow RLC. K_W01, K_ W02, K_W05,
K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27,K_U31
EKP6L Badac¢ wtasciwosci transoptora w uktadzie otwartym. K_W01, K_ W02, K_W05,

K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27, K_U31

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Materiaty stosowane w elektronice. EKP1

2. Podstawowe wtasciwosci materiatéw rezystywnych. EKP2, EKP7, EKPS8, EKP9

3. Parametry i charakterystyki rezystorow. EKP2, EKP7, EKP8, EKP9

4. Rezystory nieliniowe. EKP2, EKP5, EKP7, EKPS,
EKP9

5. Podstawowe wtasciwosci materiatéw dielektrycznych. EKP3, EKP7, EKPS8, EKP9

6. Parametry i charakterystyki kondensatoréw. EKP3, EKP7, EKPS8, EKP9

7. Ferrodielektryki, piezodielektryki i pirodielektryki. EKP3, EKP7, EKP8, EKP9

8. Podstawowe wtasciwosci materiatéw magnetycznych. EKP3, EKP7, EKPS8, EKP9
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Krzywa magnesowania.

EKP3, EKP7, EKP8, EKP9

10. | Parametry i charakterystyki induktorow. EKP3, EKP7, EKPS8, EKP9
11. | Podzespoty magnetyczne. EKP3, EKP7, EKP8, EKP9
12. Materiaty stosowane w mikroelektronice. EKP3, EKP7, EKP8, EKP9
13. | Badanie wfasciwosci fotorezystora i warystora. EKP1L
14. | Badanie wtasciwosci termistorow. EKP2L
15. | Badanie wfasciwosci materiatow dielektrycznych. EKP3L
16. | Badanie wtasciwosci elementow RLC. EKPAL
17. | Badanie wtasciwosci transoptora w uktadzie otwartym. EKPAL
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16. Projektowanie i konstrukcja urzadzen
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Wylicza etapy projektowania i konstrukcji urzadzen | K_W15
elektronicznych.

EKP 2 Opisuje sposéb realizacji nieroztgczalnych potgczen | K W15
elektrycznych.

EKP 3 Prezentuje podstawowe zasady projektowania obwodéw [ K_ W15
drukowanych.

EKP 4 Opisuje witasciwosci podstawowych materiatow | K_ W15
wykorzystywanych na podtoza obwodéw drukowanych.

EKP 5 Opisuje  podstawowe sposoby wytwarzania obwoddéw | K W15
drukowanych.

EKP 6 Wymienia czynnos$ci wykonywane podczas przewlekanego, | K_W15
powierzchniowego oraz mieszanego montazu obwoddw
drukowanych.

EKP 7 Opisuje powtoki metaliczne i organiczne stosowane w | K_W15
obwodach drukowanych.

EKP 8 Wymienia podstawowe zasady dopasowania urzgdzenia | K_W19
oraz miejsca pracy do potrzeb cztowieka.

EKP 9 Wymienia podstawowe etapy procesu utylizacji zuzytych | K W17
urzgdzen
elektronicznych.

EKP 10 Opisuje wptyw temperatury na niezawodno$¢ urzadzen | K_W15
elektronicznych oraz wymienia podstawowe metody chtodzenia
elementdw elektronicznych.

EKP 11 Projektuje prosty obwéd drukowany przy wykorzystaniu | K_U16
wybranego programu komputerowego.

EKP 12 Konstruuje oraz uruchamia proste uktady elektroniczne. K_U17,K_U18

EKP 13 Przygotowuje dokumentacje konstrukcyjng prostego uktadu [ K_U03
elektronicznego.

EKP 14 Dba o bezpieczenstwo swoje i innych o0séb podczas [K_KO02

wykorzystywania niebezpiecznych narzedzi i substancji

chemicznych.

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |[ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Organizacja procesu wytwarzania urzadzen elektronicznych. EKP 1

2. Czynniki wptywajgce na niezawodnos$¢ urzadzen elektronicznych. EKP 10

3. Charakterystyka potgczen elektrycznych. EKP 2

4. Wtasciwosci podtozy obwoddw drukowanych. EKP 4

5. Wytwarzanie obwoddéw drukowanych. EKP 5

6. Zasady projektowania obwodéw drukowanych. EKP 3

7. Programy wspomagajace projektowanie obwoddw drukowanych i zasady |EKP 3
sporzadzania dokumentacji obwodu drukowanego.

8. Montaz uktadéw z obwodami drukowanymi. EKP 6

9. Zrédta ciepta i odprowadzanie ciepta z urzadzen elektronicznych. EKP 10

10. |Podstawy ergonomii. Dopasowanie urzadzen do cech uzytkownika. EKP 8

27



| 11. | Utylizacja zuzytych urzadzen elektronicznych.

EKP 9

Semestr 4
LP. |(ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie sie z funkcjami programu do projektowania obwoddéw |[EKP 11
drukowanych.
2. Przygotowanie projektu obwodu drukowanego dla uktadu wybranego |[EKP 11
przez prowadzacego.
3. Wykonanie zaprojektowanej ptytki drukowane;. EKP 12, EKP 14
4. Przeprowadzenie montazu elementéw i wykonanie pofaczen lutowanych. |EKP 12, EKP 14
5. Uruchomienie skonstruowanego uktadu. EKP 12
6. Przygotowanie dokumentacji zaprojektowanej ptytki. EKP 13
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17. Elementy pétprzewodnikowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w krzemie | K W12, K_ W14, K W18
i w krzemowych elementach pdétprzewodnikowych.

EKP2 Poprawnie interpretuje ksztatt charakterystyk nieliniowych | K_W12, K_W14, K_W18
i odcinakami-liniowych elementéw idealnych.

EKP3 Tworzy analog elektryczny mato sygnatowego modelu idealnego | K_ W12, K_ W14, K W18
elementu pétprzewodnikowego.

EKP4 Definiuje pojecia: punkt pracy elementu oraz praca elementu | K_W12, K_ W14, K_W18
z matym sygnatem.

EKP5 Oblicza wartosci pragdéw i napie¢ na dwdjnikowym elemencie | K_U02, K_U07, K_U11,
potprzewodnikowym pracujgcym W prostym uktadzie | K_U12, K_U22, K_U24,
elektronicznym. K_U27,K_U31,K _U33

EKP6 Rozumie relacje miedzy rozwojem technologicznym, a rozwojem | K_U02, K_U07, K_U11,
spoteczenstwa opartego na wiedzy. K _U12,

K_U22, K_U24, K_U27
K_U31,K_U33

Semestr 2

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Fizyczne podstawy dziatania elementéw poétprzewodnikowych: nosniki | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS,
tadunku, poétprzewodnik samoistny i domieszkowany, mechanizmy | EKP6
transportu  nosnikéw, poétprzewodnik w stanie odchylenia od
rownowagi termodynamicznej, wptyw temperatury.
2. Diody p-n: ztacze p-n i jego witasciwosci, dioda idealna i rzeczywista, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
charakterystyki statyczne, parametry matosygnatowe, wybrane typy diod | EKP6
potprzewodnikowych, ich zastosowania i parametry, wptyw temperatury
na wtasciwosci diody.
3. Tranzystory bipolarne: tranzystory n-p-n i p-n-p, zakresy pracy, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS,
konfiguracje pracy, modele matosygnatowe, charakterystyki statyczne, | EKP6
wiasciwosci  tranzystora rzeczywistego, wptyw temperatury na
wiasciwosci tranzystora, modele i parametry matosygnatowe.
4, Tranzystor polowy: klasyfikacja i zasada dziatania tranzystoréw | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
polowych, charakterystyki statyczne, zakresy pracy, modele | EKP6
matosygnatowe, wptyw temperatury na prace tranzystora polowego,
poréwnanie witasciwosci tranzystora polowego i bipolarnego, parametry
termiczne.
5. Wybrane elementy optoelektroniczne: zasada dziatania, charakterystyki | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
i parametry. EKP6
6. Wybrane elementy bezztaczowe: podstawowe charakterystyki i | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
parametry oraz zastosowania. EKP6
7. Wyznaczanie wartosci parametréw materiatéw pétprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5,
EKP6
8. Wyznaczanie wtasnosci i parametrow pracy diod pétprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
EKP6
9. Wyznaczanie wtasnosci i parametrow pracy tranzystora bipolarnego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5,
EKP6
10. | Wyznaczanie wtasnosci i parametréw pracy tranzystora polowego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
EKP6
11. | Wyznaczanie wtasnosci i parametréw pracy elementéw | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5,

optoelektronicznych.

EKP6
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Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zajecia i prezentacje c¢wiczen laboratoryjnych. Warunki zaliczenia | EKP6
wprowadzajgce. Charakterystyka. Regulamin laboratorium i przepisy
BHP.
2. Badanie charakterystyk statycznych diod pétprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP5
3. Badanie charakterystyk statycznych diod stabilizacyjnych EKP1, EKP2, EKP5
4. Badanie charakterystyk statycznych tranzystora bipolarnego. EKP1, EKP2, EKP5
5. Badanie charakterystyk statycznych tranzystora ztagczowego JFET. EKP1, EKP2, EKP5
6. Badanie wtasciwosci impulsowych diod pétprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP5
7. Badanie wtasciwosci impulsowych tranzystoréw. EKP1, EKP2, EKP5
8. Badanie wtasciwosci matosygnatowych tranzystora bipolarnego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
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18. Optoelektronika
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Definiuje i opisuje sposoby oddziatywania fotondéw i elektronéw
z materig, pojecie spontanicznej i wymuszonej emisji fotonéw,
pojecie réwnowagi termodynamicznej (rozktad Maxwella
i Boltzmanna), pojecie inwersji populacji stanéw. Wyjasnia
mechanizmy oddziatywania fotonéw i elektronéw z materia.
Rozwigzuje zadania z tego zakresu.

K_WO03, K_U31

EKP2

Definiuje i opisuje energetyczne, fotonowe i Swietlne wielkosci
radiometryczne i ich jednostki. Rozwigzuje zadania z tego
zakresu. Opisuje budowe i zasade dziatania konwencjonalnych
zrédet promieniowania optycznego.

K_W03, K_U12, K_U22,
K_U31

EKP3

Wyjasnia efekt optoelektroniczny oraz emisje i absorpcje
promieniowania w ztaczu pdtprzewodnikowym pn. Opisuje
podstawowe wifasciwosci ztgcza pn. Opisuje parametry
potprzewodnikowych emiterdw i detektoréw promieniowania
optycznego.

K_WO03, K_U12, K_U22,
K_U31

EKP4

Wymienia i opisuje postulaty oraz prawa optyki geometryczne;.
Omawia macierz propagacji promieni Swietlnych. Wyjasnia
budowe i dziatanie podstawowych elementéw oraz ukfadéw
optycznych. Opisuje podstawowe pojecia optyki falowej
(dyfrakcja i interferencja Swiatta, spdjnos$é swiatta, polaryzacja
Swiatta,

jej rodzaje i sposoby realizacji). Przedstawia matematyczny opis
zjawisk optyki falowej. Rozwigzuje zadania z tego zakresu.

K_WO03, K_U12, K_U22,
K_U31

EKP5

Definiuje parametry gaussowskiej wigzki promieniowania
Swietlnego. Przedstawia za pomocg wzoréw zwigzki pomiedzy
parametrami gaussowskiej wigzki promieniowania Swietlnego.
Rozwigzuje zadania z tego zakresu.

K_W03, K_U12, K_U22,
K_U31

EKP6

Wyjasnia budowe i zasade dziatania lasera. Opisuje wtasciwosci
promieniowania laserowego. Wymienia rodzaje i opisuje
rezonatory laserowe. Opisuje podstawowe rodziny laserowe
i ich przedstawicieli. Podaje sposoby wykorzystania $wiatta
laserowego. Omawia parametry i zastosowanie wybranych
przez siebie laserdow.

K_W03, K_U12, K_U22,
K_U31

Tresci programowe:

Semestr 3

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Optoelektronika — wstep. Oddziatywanie promieniowania z materig. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,

EKP6

2. Radiometria. EKP2

3. Zrédta promieniowania optycznego. EKP2

4, Efekty optoelektroniczne w zfaczu potprzewodnikowym | EKP3
pn - pétprzewodnikowe Zrddta i detektory promieniowania optycznego.

5. Podstawy optyki geometrycznej i optyki falowej. EKP4

6. Optyka gaussowskich wigzek promieniowania. EKP5

7. Lasery - rodzaje i budowa laserow, rezonatory laserowe, wtasciwosci | EKP6

promieniowania laserowego.

31



8. Wybrane zastosowania optoelektroniki. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6

Semestr 4

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Optyka geometryczna - badanie witasciwosci teleskopu Keplera. EKP4

2. Pomiary charakterystyk widmowych oraz statycznych réznych Zrédet | EKP2, EKP3

Swiatta.

3. Badanie parametréw charakteryzujgcych wigzke laserowgq (gaussowskga). | EKP5, EKP6

4, Badanie charakterystyk fotodiody. EKP3

5. Zaliczenie laboratorium, zajecia odrébkowe.
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19. Analogowe uktady elektroniczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP 1 Prezentuje uktady polaryzacji tranzystoréw i metody stabilizacji | K_W12
punktu pracy tych elementow.
EKP 2 Wyjasnia wptyw wybranych czynnikdw na pasmo wzmacniaczy. K_W12
EKP 3 Wyjasnia sposdb wyznaczania charakterystyk Bodego uktadéw | K_W12
0 znanej transmitancji.
EKP 4 Prezentuje struktury obwodowe podstawowych filtrow. K_W12,K_W16
EKP 5 Prezentuje cechy wzmacniaczy mocy réznych klas. K_W12
EKP 6 Woyjasnia dziatanie wzmacniaczy rezonansowych. K_W12,K_W16
EKP 7 Opisuje zasade pracy stabilizatorow liniowych i zasilaczy. K_W12
EKP 8 Woyjasnia pojecia uktadéw liniowych i nieliniowych. K W12
EKP 9 Prezentuje warunki wzbudzenia drgan oraz podstawowe | K W12, K W16
konfiguracje generatoréw dwaéjnikowych i czwérnikowych.
EKP 10 Prezentuje zasade pracy generatorow VCO. K_W12
EKP 11 Prezentuje koncepcje pracy modulatorow i demodulatoréw AM | K W12, K W16
i FM.
EKP 12 Woyjasnia zasade pracy mieszaczy oraz przerzutnikow. K W12
EKP 13 Stosuje metody statopragdowej i matosygnatowej analizy liniowych | K_UQ7
uktaddéw elektronicznych.
EKP 14 Wykonuje obliczenia charakterystyk wzmacniaczy rezonansowych. | K_U07, K_U15
EKP 15 Projektuje i analizuje proste uktady analogowe liniowe i nieliniowe. | K_U07, K_U15
EKP 16 Stosuje zasady BHP przy pomiarach i testowaniu ukfadéw | K 02
elektronicznych.
EKP 17 Projektuje uktady elektroniczne i opracowuje wyniki badan | K_03
indywidualnie i w zespole.
Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
Wyznaczanie warunkéw liniowej pracy elementéw aktywnych. EKP 1
2. Analiza stato- i zmiennopragdowa wzmacniaczy szerokopasmowych jedno- | EKP 1
i wielostopniowych.
3. Transmitancja wzmacniacza, ograniczenie pasma od dotu i od gory. EKP 2
Wzmacniacz réznicowy z obcigzeniem rezystancyjnym i dynamicznym. EKP 2
5. Uktady pierwszego rzedu ze wzmacniaczem operacyjnym — wyznaczanie | EKP 3
charakterystyk Bodego transmitancji.
6. Filtry aktywne drugiego rzedu w ukfadzie Sallena-Key’a i filtru | EKP 4
uniwersalnego.
Wzmacniacze mocy matej czestotliwosci w klasie A, AB, B, C, D, Gi H. EKP 5
Waskopasmowy wzmacniacz rezonansowy. EKP 6
Obliczanie wzmacniaczy rezonansowych z transformatorami impedanciji. EKP 14
10. Liniowe stabilizatory napiecia statego. EKP 7
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Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicje i przyktady elektronicznych uktadéw nieliniowych. EKP 8

2 Warunki wzbudzenia drgan w ukfadach nieliniowych, dokfadnos¢ | EKP 9
generacji, liniowa i nieliniowa poprawka czestotliwosci.

3. Generatory dwdjnikowe LC typu N i S. EKP 9

4, Generatory czwdrnikowe, konfiguracje, sposoby poprawy dokfadnosci | EKP 9
pracy, generatory stabilizowane rezonatorem kwarcowym.

5. Generatory przestrajane napieciem (VCO). EKP 10

6. Przeksztatcenia sygnatéw w uktadach nieliniowych - modulacja | EKP 11
amplitudy. Modulatory amplitudy o niepetnym widmie.

7. Modulacja czestotliwosci - bezposrednie i posrednie uktady modulacji | EKP 11
FM, ocena rozwigzan.

8. Demodulatory amplitudy, przyktady rozwigzan i zastosowan. EKP 11

9. Demodulacja czestotliwosci, impulsowa demodulacja FM. EKP 11

10. Mieszacze diodowe i tranzystorowe, wtasciwosci, mozliwosci | EKP 12
zastosowan.

11. | Ukfady przerzutnikéw réznych typdéw i mozliwosci ich wykorzystania. EKP 12

12. | Zasilacze i stabilizatory analogowe. EKP 7

Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. BHP na zajeciach laboratoryjnych. EKP 16

2. Wzmacniacz tranzystorowy w podstawowych konfiguracjach. EKP15, EKP17

3. Wzmacniacz wielostopniowy z réznym typem sprzezen. EKP15, EKP17

4. Wzmacniacz z uktadem scalonym. EKP15, EKP17

5. Generator przebiegu sinusoidalnego i prostokatnego. EKP15, EKP17

6. Generator przebiegdw sinusoidalnych i impulsowych. EKP15, EKP17

7. Zajecia odrébkowe | serii. EKP15, EKP17

8. Stabilizator napiecia z ograniczeniem pradu, zasilacz napiecia i zrodto | EKP15, EKP17
pradowe.

9. Parametry wzmacniacza operacyjnego. EKP15, EKP17

10. | Wzmacniacz operacyjny jako ogranicznik napiecia, ukfad catkujacy, | EKP15, EKP17
rézniczkujacy.

11. | Wzmacniacz operacyjny jako wuktad logarytmujacy, wyktadniczy | EKP15, EKP17
oraz detektora.

12. Komparatory. EKP15, EKP17

13. | Zajecia odrébkowe Il serii éwiczen. EKP15, EKP17

14. | Zaliczenie przedmiotu. EKP15, EKP17
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20. Technika mikrofalowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

zadania z tego zakresu.

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia  podstawowe  struktury transmisyjne  techniki | K_WO04, K_ W18, K_U27,
mikrofalowe;j. K_U30, K_U31, K_K02, K_K02

EKP2 Wymienia podstawowe pojecia dotyczace linii transmisyjnej typu | K_WO04, K_ W18, K_U27,
TEM oraz rozwigzuje proste zadania z tego zakresu. K_U30, K_U31, K_K02, K_K02

EKP2 Wymienia podstawowe pojecia dotyczace planarnych struktur | K W04, K_ W18, K_U27,
transmisyjnych. K_U30,

K_U31, K_K02, K_K02

EKP2 Wymienia podstawowe wielkosci i pojecia dotyczace teorii linii | K W04, K_ W18, K_U27,
transmisyjnych oraz rozwigzuje proste zadania z tego zakresu. K_U30, K_U31, K K02, K_KO02

EKP2 Definiuje i opisuje macierz rozproszenia S i macierz transmisji | K_ W04, K_ W18, K_U27,
(ABCD). Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu. K_U30, K_U31, K_K02, K_K02

EKP2 Definiuje i opisuje wykres Smitha. Rozwigzuje proste zadania z tego | K W04, K_W18, K_U27,
zakresu. K_U30, K_U31, K_K02, K_K02

EKP3 Opisuje falowody mikrofalowe i ich parametry. Rozwigzuje proste | K_ W04, K_ W18, K_U27,

K_U30, K_U31, K_K02, K_K02

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wstep do techniki mikrofalowe;. EKP1

2. Struktury transmisyjne techniki mikrofalowej. EKP1

3. Linia przesytowa typu TEM. Transmisja fali TEM w linii wspdtosiowe;. EKP2

4, Planarne struktury transmisyjne. EKP2

5. Teoria linii transmisyjnych. EKP2

6. Obwody zastepcze linii transmisyjnej. EKP2

7. Macierz rozproszenia S. Macierz transmisji (ABCD). EKP2

8. Wykres Smitha i dopasowanie linii transmisyjnych. EKP2

9. Falowody prostokatne. EKP3

10. | Falowody kotowe. EKP3

11. Rezonatory mikrofalowe. EKP3
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21. Metrologia
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Prezentuje przyczyny bteddw pomiaru oraz opisuje sposoby | K W14
szacowania niepewnosci pomiaru wykonywanego metodami
bezposrednimi.

EKP 2 Wyjasnia budowe i zasade pracy prostych przyrzadéw [ K_ W14
pomiarowych do pomiaréw podstawowych wielkosci
elektrycznych.

EKP 3 Wyjasnia metody bezposredniego pomiaru podstawowych | K W14
wielkosci elektrycznych.

EKP 4 Przedstawia schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania | K_W14
podstawowych wielkosci elektrycznych.

EKP 5 Wyznacza btad systematyczny i przypadkowy pomiaru wielkosci | K_U11
mierzonej bezposrednio.

EKP 6 Wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych przy | K_U24
wykorzystaniu przyrzaddw analogowych i cyfrowych.

EKP 7 Postuguje sie  multimetrami analogowymi i cyfrowymi, | K_U24
oscyloskopem, czestosciomierzem oraz mostkami pradu statego i
zmiennego.

EKP 8 Poprawnie ustala Zgdany zakres pomiarowy przyrzadu | K_U24
pomiarowego.

EKP 9 Przedstawia poprawng forme opracowywania wynikow badan | K_U24
laboratoryjnych.

EKP 10 taczy uktad pomiarowy zgodnie z podanym schematem | K_U24
elektrycznym.

EKP 11 Stosuje zasady BHP przy pomiarach sygnatéw elektrycznych. K_K2

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicje podstawowych pojeé. EKP 1

2. Analiza btedu i niepewnosci pomiaru. EKP1, EKP 5

3. Metody rejestracji i opracowywania wynikdw pomiardéw. EKP 1

4. Mierniki magnetoelektryczne. EKP 2, EKP 3, EKP 4

5. Pomiary napie¢ przemiennych. EKP 3, EKP 4

6. Mostki pradu statego i zmiennego. EKP 2, EKP 3, EKP 4

7. Cyfrowe pomiary czestotliwosci, okresu i przesuniecia fazowego. EKP 2, EKP 3, EKP 4

8. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. EKP 2, EKP 3, EKP 4

9. Multimetry analogowe i cyfrowe. EKP 2, EKP 3, EKP 4

10. | Metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych. EKP 2, EKP 3, EKP 4

11. |[Oscyloskopy analogowe i cyfrowe. EKP 2, EKP 3, EKP 4

12. |[Pomiary oscyloskopowe. EKP 3, EKP 4
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Semestr 2

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zajecia organizacyjne. BHP na zajeciach. EKP 11
2 Pomiary napiecia, pradu i rezystancji za pomocg miernikéw | EKP 6, EKP 7, EKP8, EKP9,
magnetoelektrycznych. EKP10
3. Pomiary parametréw sygnatéw zmiennych za pomocg oscyloskopu. EKP 6, EKP 7, EKP8, EKP9,
EKP10
4, Pomiary napie¢ zmiennych za pomocg woltomierzy prostownikowych. EKP 6, EKP 7, EKP8, EKP9,
EKP10
5. Pomiary napiec statych za pomocg woltomierzy cyfrowych. EKP 6, EKP 7, EKP8, EKP9,
EKP10
6. Pomiary czestotliwosci i okresu. EKP 6, EKP 7, EKP8, EKP9,
EKP10
7. Pomiary rezystancji i impedancji za pomocg mostkéw pradu statego | EKP 6, EKP 7, EKP8, EKP9,
i zmiennego. EKP10
8. Zajecia uzupetniajace. EKP 6, EKP 7, EKP8, EKP9,

EKP10
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22. Technika cyfrowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Interpretuje i identyfikuje informacje .zapisane w postaci cyfrowej

K_W12, K_W16, K_W18,
K_W23, K_U02, K_U09,
K_U13, K_U31, K_U33,
K_KO3

EKP2

Projektuje i montuje cyfrowy uktad kombinacyjny.

K_W12, K_W16, K_W18,
K_W23, K_U02, K_U09,
K_U13, K_U31, K_U33,
K_K03

EKP3

Projektuje i montuje cyfrowy uktad sekwencyjny.

K_W12, K_W16, K_W18,
K_W23, K_U02, K_U09,
K_U13, K_U31, K_U33,
K_K03

EKP4

Formutuje funkcje logiczne i opisuje dziatanie systemdw cyfrowych.

K_W12, K_W16, K_W18,
K_W23, K_U02, K_U09,
K_U13, K_U31, K_U33,
K_K03

EKP5

Dobiera ze wzgledu na funkcjonalnos¢ odpowiedni uktad logiczny
do systemu cyfrowego.

K_W12, K_W16, K_W18,
K_W?23, K_U02, K_U09,
K_U13, K_U31, K_U33,
K_KO3

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Sposoby przedstawiania informacji w technice cyfrowej [STCW- | EKP1
5.1.16].
2. Systemy liczbowe i kody [STCW-5.1.16]. EKP1
3. Elementy algebry Boole’a [STCW-5.1.16]. EKP4
4, Metody opisu uktadéw cyfrowych [STCW-5.1.16]. EKP4
5. Techniki realizacji i elementy teorii uktadéw cyfrowych [STCW-5.1.16]. | EKP1, EKP4
6. Podstawowe uktady cyfrowe. Symbole i schematy logiczne [STCW- | EKP1, EKP4
5.1.16].
7. Synteza uktadéw kombinacyjnych [STCW-5.1.16]. EKP1, EKP2,
EKP4
Przerzutniki: RS, JK, T, D. Rejestry, liczniki [STCW-5.1.16]. EKP1, EKP3, EKP4
. Synteza uktadéw sekwencyjnych [STCW-5.1.16]. EKP3
10. | Hazard statyczny i dynamiczny [STCW-5.1.16]. EKP2, EKP3
11. | Uktady arytmetyczne, multipleksery, demultipleksery, kodery, | EKP1, EKP4,
dekodery, EKP5
komparatory [STCW-5.1.16].
12. | Pamieé potprzewodnikowa: RAM, ROM, EPROM, EEPROM [STCW- EKP4, EKP5
5.1.16].
13. | Programowana matryca logiczna PLA, PAL [STCW-5.1.16]. EKP3, EKP4,
EKP5
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Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Badanie podstawowych bramek logicznych [STCW-5.1.16]. EKP1, EKP4
2. Badanie rejestréow [STCW-5.1.16]. EKP2, EKP3
3. Badanie licznikéw [STCW-5.1.16]. EKP2, EKP3
4. Projekt i praktyczne wykonanie uktadu kombinacyjnego [STCW- | EKP2
5.1.16].
5. Badanie sumatoréw i komparatoréow [STCW-5.1.16]. EKP1, EKP2
6. Multipleksery, demultipleksery i konwertery kodu stosowane | EKP1, EKP2
w systemach cyfrowych [STCW-5.1.16].
7. Badanie podstawowych generatoréw zegarowych stosowanych | EKP1, EKP5
w systemach cyfrowych [STCW-5.1.16].
8. Projekt i praktyczne wykonanie uktadu sekwencyjnego [STCW-5.1.16]. | EKP3
9. Programowana matryca logiczna PLA [STCW-5.1.16]. EKP4, EKP5
10. | Programowana matryca logiczna PAL [STCW-5.1.16]. EKP4, EKP5
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23. Technika mikroprocesorowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

na mikrokontrolerach.

EKP1 Opisuje taksonomie architektur komputerowych, hierarchia | K_WO06, K_WO07, K_WO08
pamieci, maszyna von Neumanna, architektury Harvard, Princeton,
Harvard-Princeton.

EKP2 Opisuje uzytkowy model programowy, skfadniki modelu | K_WO06, K_WO07, K_WO08
programowego, zestaw rejestrow, tryby adresowania, operacje
warunkowe, lista instrukcji.

EKP3 Rozumie konstrukcje modelu programowego, zapis binarny | K_W06, K_W07, K_ W08
instrukcji, liste instrukcji CISC na przyktadzie x86, liste instrukcji
RISC na przyktadzie MIPS.

EKP4 Opisuje zarzadzanie pamiecig, rozumie znaczenie relokacji prostej, | K W06, K W07, K_W08
segmentacji, stronicowania.

EKP5 Charakteryzuje architekture pamieciocentryczng, architekture | K_WO06, K_WO07, K_WO08
szynowy, architektury wieloszynowe, wspdfczesne architektury
z potgczeniami punkt - punkt.

EKP6 Przedstawia aktualny stan rozwoju uktadéw mikroprocesorowych. | K W06, K_ W07, K_W08

EKP7 Opisuje wybrane zastosowania uktadéw mikroprocesorowych. K_W06, K_ W07, K_ W08

EKP8 Projektuje i  programuje ukfady elektroniczne oparte | K W06, K_ W07, K_WO08,

K_U01, K_U03, K_U05,
K_U18, K_U20, K_K01

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Taksonomie architektur komputerowych, hierarchia pamieci, maszyna | EKP1
von Neumanna, architektury Harvard, Princeton, Harvard-Princeton.

2. Uzytkowy model programowy, sktadniki modelu programowego, zestaw | EKP2
rejestréw, tryby adresowania, operacje warunkowe, lista instrukcji.

3. Konstrukcja modelu programowego, zapis binarny instrukcji, lista | EKP3
instrukcji CISC na przykfadzie x86, lista instrukcji RISC na przykfadzie
MIPS.

4. Zarzadzanie pamiecig, relokacja prosta, segmentacja, stronicowanie. EKP4

5. Zasady obstugi sytuacji wyjatkowych, priorytety sytuacji wyjgtkowych, | EKP5
szczegoblne sytuacje wyjgtkowe.

6. Urzadzenia wejscia-wyjscia EKP5

7. Architektura pamieciocentryczna, architektura szynowa, architektury | EKP5
wieloszynowe, wspdtczesne architektury z potagczeniami punkt - punkt.

Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Ogdlna charakterystyka i rozwéj mikroprocesorow. EKP1

2. Technologia wytwarzania mikroprocesoréw. EKP6

3. Architektura von Neumanna i typu Harvard. EKP1

4. Architektura mikroprocesora. EKP1

5. Koncepcje zwiekszajgce wydajnosé mikroprocesora. EKP3

6. Chtodzenie mikroprocesoréw. EKP7

7. Mikroprocesory platformy Intel, AMD, VIA. EKP6
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8. Mikroprocesory sygnatowe, mikrokontrolery. EKP6
9. Aplikacje mikroprocesoréw. EKP7
10. | Kierunki rozwoju mikroprocesorow. EKP6
11. | Architektura mikrokontrolera. EKP1
12. | Organizacja i zastosowanie timeréw i licznikéw. EKP1
13. | Pamieci wewnetrzne. EKP4
14. |Przetworniki A/C. EKP1
15. |[Rodzaje i uktady przerwan. EKP2
16. |[Organizacja transmisji szeregowej. EKP4
Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Obstuga portéw wyjsciowych mikrokontrolera EKP8
2. Petle FOR, WHILE, DO-WHILE EKP8
3. Obstuga portéw wejsciowych mikrokontrolera EKP8
4, Przerwania zewnetrzne EKP8
5. Timer 8-bit EKP8
6. Timer 16-bit EKP8
7. Tryb PWM EKP8
8. Obstuga pamieci EEPROM oraz FLASH EKP8
9. Obstuga wyswietlacza LCD EKP8
10. | Wyswietlanie tancuchdw znakéw na wyswietlaczu EKP8
11. | Transmisja szeregowa z wykorzystaniem modutu UART EKP8
12. | Przygotowanie prezentacji na temat aplikacji mikrokontroleréw

w urzadzeniach wskazanych przez prowadzacego zajecia lub wykonanie | EKP8

projektu uktadu elektronicznego z wykorzystaniem mikrokontrolera

wskazanego przez prowadzacego zajecia.
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24. Zaawansowane metody programowania

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ protokét http; wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ metody
(rodzaje zadan) http.

K_WO06, K_WO08

EKP2

Wymieni¢ i scharakteryzowac¢ elementy HTML oraz opisac ich
zastosowanie; wymieni¢ atrybuty poszczegdlnych elementéw
HTML oraz opisac ich wptyw na wyglad elementéw HTML.

K_WO06

EKP3

Opisacd arkusze styléw CSS oraz ich wykorzystanie do formatowania
dokumentéw HTML; opisa¢ elementy sktadowe CSS: reguty,
selektory i wtasciwosci; wymieni¢ podstawowe selektory CSS.

K_WO06

EKP4

Opisaé sposdb uzycia i sktadnie podstawowych elementéw jezyka
PHP, a w tym operatordéw, instrukcji warunkowych i iteracyjnych
oraz funkcji.

K_WO06

EKP5

Opisac sposéb uzycia i sktadnie podstawowych elementéw jezyka
SQL, stuzgcych do dodawania, odczytywania, modyfikacji i
usuwania danych z bazy danych.

K_W06

EKP6

Opisaé¢ zagrozenia bezpieczenstwa aplikacji internetowych i
metody obrony.

K_WO06

EKP7

Tworzy¢ statyczne strony WWW w jezyku HTML oraz formatowa¢d
je przy pomocy arkuszy CSS.

K_U28

EKP8

Tworzy¢ dynamiczne strony WWW w jezyku PHP, z obstuga
formularzy HTML i dostepem do baz danych mysql
oraz z wykorzystaniem skryptdéw javascript.

K_U02, K_U20, K_U28

Tresci programowe:

Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Protokot http; jezyk znacznikéw hipertekstowych HTML; arkusze stylow EKP1, EKP2, EKP3, EKP7

CSS; tworzenie statycznych stron WWW.

2. Srodowisko programistyczne aplikacji internetowych; jezyk PHP — | EKP4, EKP8
elementy strukturalne i proceduralne.

3. Wykorzystanie PHP do tworzenia dynamicznych stron WWW; formularze | EKP4, EKP8
HTML i ich obstuga w PHP.

4, Nagtowki http i pliki cookie oraz ich obstuga w PHP; mechanizm sesji PHP | EKP4, EKP8
i jego wykorzystanie.

5. Bazy danych MySQL i jezyk SQL; dostep do baz danych z PHP przez | EKP5, EKP8
obiektowy interfejs mysqli.

6. Jezyk skryptowy Java Script i model DOM. EKP8

7. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. EKP6, EKP8
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25. Podstawy przetwarzania sygnatow

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

do projektéw.

EKP1 Okresli¢  sposoby  opisu  uktadéw  czasu  dyskretnego, | K W13
ich charakterystyki i metody projektowania.

EKP2 Okresli¢ narzedzia analizy widmowej sygnatdw czasu ciggtego. K_W13

EKP3 Okresli¢ narzedzia analizy widmowej sygnatéw czasu dyskretnego. K_ W13

EKP4 Wykorzystaé narzedzia pakietu programoéw Matlab-Simulink | K_WO02
do analizy.

EKP5 Wykorzystaé narzedzia pakietu programow Matlab-Simulink | K_WO02

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Analiza widmowa sygnatdéw okresowych czasu ciggtego, szereg Fouriera, | EKP 1
widmo dyskretne, twierdzenie Parsevala.

2. Transformacja Fouriera i jej wtasciwosci, transformata Fouriera sygnatéw | EKP 1
o ograniczonej energii i funkcji uogdlnionych.

3. Funkcja gestosci widmowej, twierdzenie Rayleigh. EKP 1

4. Transformata widmowa, wyznaczanie reakcji uktadu metodg widmowg, | EKP 1
znieksztatcenia linearne.

5. Idealna transmisja sygnatéw przez uktad liniowy, idealny filtr | EKP 1
dolnoprzepustowy, transformata Hilberta, pojecie sygnatu analitycznego,
transmisja sygnatéw pasmowych przez uktady waskopasmowe.

6. Uktady czasu dyskretnego, opis w dziedzinie czasu: odpowiedz | EKP 2
impulsowa, splot numeryczny, rdwnania réznicowe n-tego rzedu, opis
stanowy, analiza w dziedzinie czasu, stabilnos¢ BIBO.

7. Analiza czestotliwosciowa uktaddw dyskretnych, transformacja Z i jej | EKP 2
wtasciwosci, transmitancja ukfadu i jej wtasnosci, charakterystyki
czestotliwosciowe.

8. Wybrane uktady czasu dyskretnego: NOI, SOI, liniowej fazy, minimalno- | EKP 2
fazowe.

9. Dyskretna transformacja Fouriera, twierdzenie o prébkowaniu, metody | EKP 3
dyskretyzacji uktadéw czasu ciggtego.

10. | Filtry cyfrowe, aproksymacja charakterystyk czestotliwosciowych. EKP 3

11. | Podstawowe polecenia programu MATLAB. EKP 4

12. | Grafika i programowanie w MATLAB-ie. EKP 4

13. | Prébkowanie sygnatéw. EKP 4

14. | Transformacja Fouriera sygnatéw dyskretnych (DTFT). EKP 4

15. | Dyskretna transformacja Fouriera (DTFT). EKP 4

16. | Ukfady liniowe niezmienne wzgledem przesuniecia i splot sygnatow. EKP 4

17. | Liniowe filtry cyfrowe. EKP 4

18. | Projektowanie filtrow cyfrowych FIR metodg préobkowania w dziedzinie EKP 4
czestotliwosci.

19. | Modulacja amplitudowa (AM). EKP 4

20. | Modulacja czestotliwosciowa (FM). EKP 4

21. | Modulacja FSK. EKP 4

Semestr 5
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LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Projekt filtru o skoriczonej odpowiedzi impulsowej. EKP 5

2 Projekt filtru o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej. EKP 5
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26. Podstawy telekomunikacji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Analizowac struktury systeméw teleinformatycznych. K_W09, K_W24
EKP2 Interpretowac warstwowy model ISO/OSI. K_W09, K_ W24, K_U27
EKP3 Charakteryzowac¢ modulacje analogowe i cyfrowe. K_WO09, K_ W24, K U31
EKP4 Analizowa¢ wptyw zaktécen i znieksztatcen na jakosé transmisji. K_W09, K_ W24, K_U07
EKP5 Charakteryzowaé techniki transmisji takie jak: transmisja | K_WO09, K_W24, K_U07,
szeregowa, technika transmisji z widmem rozproszonym, technika | K_U27
transmisji OFDM.
EKP6 Dokonywa¢ doboru metod kodowania kanatowego odpowiednio | K_W24, K_U07, K_U27
do parametréw kanatu transmisyjnego.
EKP7 Charakteryzowa¢é gtéwne systemy teleinformatyczne. K_W09, K_U27, K_U31,
K_Ko03

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Struktury blokowe sieci telekomunikacyjnych. EKP1
2. Siedmiowarstwowy model ISO/OSI. EKP2
3. Zrédta informacji bezpamieciowe i z pamiecia, cechy statystyczne zrédet | EKP1
informacji, kodowanie kompresyjne zrédet informacji.
4, Modulacje analogowe amplitudy, czestotliwosci i fazy, obliczanie | EKP3
przebiegdw czasowych i charakterystyk widmowych.

5. Modulacje cyfrowe amplitudy, czestotliwosci i fazy, odpornosé na szum. EKP3
6. Zaktécenia, szumy i zaniki w kanale, modele zanikow. EKP4
7. Techniki transmisji sygnatéw cyfrowych, kryteria jakosci transmisji. EKP5
8. Kodowanie kanatowe, zdolnos¢ detekcyjna i korekcyjna koddw. EKP6
9. Proste kody detekcyjne i korekcyjne. EKP6
10. | Liniowe kody blokowe. EKP6
11. | Kody ilorazowe. EKP6
12. | Kody splotowe. EKP6
13. [ System transportowy SDH. EKP7
14. | Sie¢ PSTN, ISDN. EKP7
15. | Sieci LAN, MAN, WAN, PAN. EKP7
16. | Systemy i sieci bezprzewodowe. EKP7

27. Systemy i sieci telekomunikacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Analizowac i charakteryzowac przewodowe sieci PSTN, PDH i SDH
i ATM.

K_W09, K_W18, K_W25,
K_U10,K_U27,K_U29,
K_U30, K_U31, K_K02,
K_ K03

EKP2

Analizowac techniki transmisji Swiattowodowej WDM i DWDM.

K_W09, K_W18, K_W25,
K_U10,K_U27,K_U29,
K_U30, K_U31, K_K02,
K_ K03
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EKP3

Analizowac i charakteryzowac siec i system GSM.

K_W09, K_W18, K_W25,
K_U10,K_U27,K_U29,
K_U30, K_U31, K_K02,
K_ KO3

EKP4

Analizowac i charakteryzowac sie¢ i system UMTS.

K_W09, K_W18, K_W25,
K_U10,K_U27, K_U29,
K_U30, K_U31, K_K02,
K_ K03

EKP5

Analizowac i charakteryzowac sie¢ i system LTE.

K_W09, K_W18, K_W25,
K_U10 ,K_U27, K_U29,
K_U30, K_U31, K_K02,
K_ K03

EKP6

Analizowac i charakteryzowac sieci WLAN, Wimax i Bluetooth.

K_WO09, K_W18, K_W25,
K_U10 ,K_U27, K_U29,
K_U30, K_U31, K_K02,
K_ KO3

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura i charakterystyka sieci telekomunikacyjnych. EKP1

2. System i sieci SDH. EKP1

3. Techniki WDM i DWDM. EKP2

4, Sieci ATM. EKP1

5. Sieci PSTN i ISDN, dostep abonencki xDSL. EKP1

6. System GSM, architektura sieci. EKP2

7. Kodowanie mowy i kodowanie kanatowe w GSM. EKP2

8. Kanaty fizyczne, kanaty logiczne w GSM, budowa pakietow, sekwencja | EKP2

treningowa, modulacja GMSK.

9. System UMTS, struktura systemu. EKP4

10. | Technika WCDMA, transmisja danych HSPA. EKP4

11. | System LTE, architektura systemu. EKP5

12. | Technika OFDM, kanaty w LTE, zasady transmisji. EKP5

13. | Sieci bezprzewodowe. WLAN, WiMAX, Bluetooth. Parametry i zasady | EKP6

transmisji danych.
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28. Anteny i propagacja fal

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP-1 Student zna i rozumie definicje i wtasnosci podstawowych | K W02, K_ W04, KW_12,
parametréw opisujgcych anteny bez wnikania w glebsze | K_U14, K _U15,K U34
mechanizmy dziatania anten. Traktuje antene jako ‘czarng
skrzynke’. Rozumie specyfikacje anten podawane przez
producentéw i powinien potrafi¢ dobraé¢ antene do konkretnych
zastosowan.

EKP-2 Student umie dostosowa¢ réwnania propagacyjne (zasiegu | K_ W02, K_W04, K_WQ9,
i radarowe) do konkretnej sytuacji praktycznej. Rozumie réznice | K_ W10, K_W24, K_W?25,
wystepujace w interpretacji rownan w przypadku zastepowania | K_U29, K _U32
zysku aperturg. Zna wptyw czestotliwosci. Potrafi stworzy¢ bilans
tacza telekomunikacyjnego dla propagacji wolnoprzestrzennej oraz
przy wystepowaniu odbicia od powierzchni ziemi.

EKP-3 Student zna i rozumie gtebsze mechanizmy fizycznego dziatania | K W01, K_ W02, K_WO04,
anten (m.in. zasady elektromagnetyczne stosowane w technice | K W10, K_ W12, K_UO07,
antenowej) i wynikajgce z nich praktyczne konsekwencje | K_U32
techniczne. W szczegdlnosci rozumie mechanizmy wytwarzania
pol
elektromagnetycznych przez tadunki prady oraz charakter tych pél.

EKP-4 Student jest wprowadzony w podstawowe zasady dziatania szykéw | K_ W02, K_ W04, K_WQ09,
antenowych. Rozumie ich wtasnosci i powinien by¢ w stanie | K W12, K W15, K_W24,
projektowac prostsze szyki antenowe. K_U07,K_U14,K U32

EKP-5 Student zna i rozumie zasady dziatania roznych typéw anten. | K W02, K_ W04, K_W10,
Potrafi wybraé¢ odpowiednig antene w zaleznosci od zastosowania | K_ W12, K_ W15, K_W24,
i czestotliwosci. Umie zaprojektowac¢ niektore typy anten | K _U14,K U15,K U29,
(np. dipolowe, Srubowe, logarytmiczno-periodyczne itp.). K_U32,K _U34,K U35

EKP-6 Na podstawie problemdéw propagacji fal student nauczyt sie zbieraé¢ | K_ W02, K_W04, K_W09,
informacje z roznych Zrddet, zrozumieé¢ jg oraz stworzy¢ | K_ W24, K U01, K_UO03,
i przedstawi¢ wtasng prezentacje przekazujaca istote problemu, | K_U04, K_U26
czy zjawiska.

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawowe pojecia z teorii anten, schematy zastepcze anteny | EKP1
nadawczej
i odbiorczej i ich interpretacje fizyczne.

2. Podstawowe parametry anten: charakterystyka promieniowania, katowa | EKP1
gesto$¢ promieniowania, zysk, kierunkowosé, sprawnosé, apertura.

3. Szumowe witasnosci anten odbiorczych. EKP1

4. Réwnania propagacyjne: zasiegu i radarowe — wyprowadzenie, | EKP2
interpretacje fizyczne i inzynierskie, przyktady liczbowe. Wspétczynnik
interferencji.

5. Szyki antenowe: Szyk liniowy anten, zasada wymnazania charakterystyk, | EKP4
szyki planarne, synteza charakterystyki, zastosowania.

6. Potencjaty elektromagnetyczne i ich wykorzystanie do uzyskania | EKP3
wtasnosci anten.

7. Dipol Hertza, jego wtasnosci i wykorzystanie do analizy anten liniowych. EKP3

8. Anteny liniowe, wptyw rozktadu pradu na charakterystyki | EKP3
promieniowania.
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Anteny z falg biezgcg, wtasnosci, zastosowania.

EKP5

10.

Anteny dipolowe, dipol pétfalowy, jego wtasnosci, inne anteny dipolowe.

EKP5

11.

Przeglad zasad stosowanych w teorii anten: zasada wzajemnosci, zasada
wymnazania  charakterystyk, zasad dualnosci, zasada odbié
zwierciadlanych, zasada Babineta, zasada nieufnosci.

EKP3

12.

Anteny aperturowe, komplementarne i wzajemnie komplementarne,
zasady tworzenia anten szerokopasmowych.

EKP3

13.

Przeglad anten stosowanych na réznych pasmach czestotliwosciowych
i w réznych zastosowaniach.

EKP5

14.

Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne i praktyczne dopasowywanie
anten.

EKP5

S7

Projekt jest prowadzony metoda seminaryjng. Studenci przygotowujg
zagadnienia, gtéwnie z propagacji fal, ktére nie byly omawiane na
wyktadzie, a informacje na ich temat s tatwe do uzyskania. Przez
pierwszg potowe semestru, studenci relacjonujg na kolejnych zajeciach
postep prac z przygotowywania tematu, a w drugiej potowie referujg
przygotowane prace. Przyktadowe tematy sg nastepujace: Budowa
atmosfery ziemskiej z punktu widzenia zjawisk propagacyjnych; Wptyw
storica na zjawiska propagacyjne; Propagacja na falach: dtugich, $rednich,
krétkich, UKF, mikrofalach; Propagacja w tacznosci satelitarnej i
kosmicznej; Propagacja w warunkach zabudowy miejskiej, itp.

EKP6

Semestr 7

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do laboratorium. Omdwienie symulatora antenowego.
Rozdanie tematdw indywidualnych (projektéw wstepnych).

EKP5

Sprawdzenie wykonania projektu wstepnego. Omodwienie typowych
btedéw inzynierskich. Rozdanie tematdéw do gtéwnego projektu anteny.

EKP5

Sprawdzenie  wykonania: przegladu literatury i  rozwigzan
konstrukcyjnych, badania impedancji wejsciowej, dopasowania, wyboru
punktu pracy, badania charakterystyk promieniowania. Sprawdzenie
rozwigzan technologicznych (technologia, materiaty, konstrukcja, itp.)

EKP5

Koncowe zaliczenie catego projektu.

EKP5

48



29. Technika radiowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Analizowa¢ strukture blokowa facza radiowego. K_W04, K_W24
EKP2 Charakteryzowad zasady propagacji fal radiowych VHF i UHF oraz | K_ W04, K_W24, K_U27,
parametry anten w tych zakresach czestotliwosci. K_U31, K_K03
EKP3 Charakteryzowad parametry nadajnika i odbiornika radiowego. K_ W24, K_U27, K_U31,
K_K03
EKP4 Wyznacza¢ zasieg uzytkowy, zaktéceniowy i horyzont radiowy tgcza | K_WO04, K_W24, K_U27,
radiowego. K_U31, K_K03
EKP5 Analizowa¢ wptyw zaktécen i znieksztatcen sygnatéw radiowych | K_W04,K_W24, K_U27,
na jakos¢ transmisji danych. K_U31, K_K03
EKP6 Wyznaczaé i analizowa¢ parametry kanatu wielodrogowego. K_W04,K_W24, K_U27,
K_U31, K_K03

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura  blokowa tacza radiowego, zakresy czestotliwosci | EKP1
wykorzystywane w systemach radiowych.

2. Zasady propagacji fal radiowych w pasmach VHF i UHF. Propagacja | EKP2
przestrzenna, powierzchniowa i posrednia. Krzywe propagacyjne.

3. Anteny nadawcze i odbiorcze, podstawowe parametry. EKP2, 3

4. Tor kablowy nadawczy i odbiorczy. EIRP i ERP. EKP2

5. Podstawowe parametry nadajnika i odbiornika, bilans energetyczny facza | EKP3
radiowego.

6. Zasieg uzytkowy, zasieg zaktéceniowy, horyzont radiowy. EKP4

7. Zaktécenia i znieksztatcenia sygnatéw w kanale radiowym. EKP5

8. OdpowiedZz impulsowa i transmitancja kanatu radiowego. Kanat | EKP6

wielodrogowy.
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30. Systemy operacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Poda¢ definicja systemu operacyjnego, sktadniki systemu, geneza
i rozwoj systemow operacyjnych, funkcje systemu operacyjnego.

K_W08

EKP2

Poda¢ definicja procesu, procesy wspodtbiezne i interakcyjne,
algorytmy  synchronizacji  procesdw, klasyczne  problemy
synchronizacji.

K_W08

EKP3

Okresli¢ stany i cykl faz procesu, planista przydziatu i program
ekspediujgcy, bloki kontrolne i kolejki proceséw, kryteria i
algorytmy planowania, algorytmy FCFS, SJF, priorytetowe,
RR, wielopoziomowe planowanie kolejek, zakleszczenia.

K_WO08

EKP4

Zdefiniowac hierarchia pamieci, sprzetowe realizacja pamieci,
zarzadzanie pamiecia metodg spdéjnych stref statych i
relokowalnych, pamiec¢ stronicowana, pamie¢ wirtualna, inne
schematy naktadki i pamieé¢ rugowana.

K_W08

EKP4

Poda¢ pojecie pliku, atrybuty pliku, operacje plikowe, metody
dostepu do plikéw, struktury katalogowe, organizacja systemu
plikdw, przydziat miejsca na nos$niku. Przyktadowe systemy plikdw.

K_W08

EKP5

Zdefiniowac zasady pracy w srodowisku UNIX'a system plikéw
UNIX’a, programy do przetwarzania plikow, edytor vi.

K_W08

EKP6

Demonstrowac skrypty powtoki systemu.

K_W08

EKP7

Zaprezentowac elementy administracji systemem.

K_W08

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicja systemu operacyjnego, sktadniki systemu, geneza i rozwdj | EKP1
systemow operacyjnych, funkcje systemu operacyjnego.

2. Definicja procesu, procesy wspétbiezne i interakcyjne, algorytmy | EKP2
synchronizacji proceséw, klasyczne problemy synchronizacji.

3. Stany i cykl faz procesu, planista przydziatu i program ekspediujacy, bloki | EKP3
kontrolne i kolejki proceséw, kryteria i algorytmy planowania, algorytmy
FCFS, SJF, priorytetowe, RR, wielopoziomowe planowanie kolejek,
zakleszczenia.

4, Hierarchia pamieci, sprzetowe realizacja pamieci, zarzgdzanie pamiecig | EKP4
metodg spoéjnych stref statych i relokowalnych, pamieé stronicowana,
pamiec wirtualna, inne schematy - naktadki i pamie¢ rugowana.

5. Pojecie pliku, atrybuty pliku, operacje plikowe, metody dostepu do | EKP4
plikéw, struktury katalogowe, organizacja systemu plikdw, przydziat
miejsca
na nosniku. przyktadowe systemy plikow.

6. Zasady pracy w Srodowisku UNIX'a system plikbw UNIX'a, programy | EKP5
do przetwarzania plikow, edytor vi.

7. Przekierowanie wejscia-wyjscia, przetwarzanie potokowe, | EKP5
wieloprogramowos¢.

8. Skrypty powtoki systemu. EKP6

9. Funkcje jadra systemu UNIX, zarzadzanie procesami, zarzadzanie | EKP5, EKP7
pamiecig, zarzadzanie urzgdzeniami wejscia-wyjscia.

10. | Elementy administracji systemem. EKP7
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31. Sieci komputerowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ sie¢ komputerowa - definicja, struktura, klasyfikacja.
Sktadniki sieci komp. Organizacje standaryzacyjne (ansi, ccitt, cos,
eia, ieee, iso). Architektura sieci komputerowej. Model odniesienia
iSO-0si.

K_W08, K_W10

EKP2

Opisa¢ kodowanie informacji, znieksztatcenia sygnatu w torze
transmisyjnym, transmisja asynchroniczna i synchroniczna, kody
stosowane w sieciach LAN, transmisja w pasmie podstawowym,
transmisja szerokopasmowa, konfiguracje  tacz, media
transmisyjne, topologie sieci lokalnych.

K_WO08, K_W10

EKP3

Opisa¢ funkcje warstwy liniowej, podwarstwy dostepu i kanatu
logicznego, tryb potaczeniowy i bezpotgczeniowy, adresowanie
w sieciach LAN, metody kontroli poprawnosci transmisji, metody
dostepu do medium transmisyjnego.

K_W08, K_W10

EKP4

Opisa¢ standard IEEE 802.3 Ethernet, standard IEEE 802.4
tokenbus, standard IEEE 802.5 tokenring, sie¢ Cambridge Ring, sie¢
petlowa

z rejestrami przesuwnymi.

K_WO08, K_W10

EKP5

Opisa¢ cechy TCP/IP, TCP/IP a model ISO/0SI, warstwa dostepu do
sieci, warstwa internetu, warstwa transportowa, warstwa
procesu/aplikacji, najwazniejsze  protokoty stosu  TCP/IP,
datagramy IP, nagtéwek IP, adresowanie w sieciach IP, protokét
ICMP, ARP - protokdt okreslania adresdw, protokdt TCP, protokét
UDP.

K_WO08, K_W10

EKP6

Opisa¢ architektura ustug w sieciach TCP/IP, ustuga DNS, dziatanie
protokotu DNS, protokét SMTP, rozszerzenia SMTP. Protokoty
POP3 i IMAP, protokét transferu plikdw (FTP), protokoty HTTP, SSL,
telnet, SSH, finger, auth, NNTP, SNMP, IRC, ustuga whois,
synchronizacja czasu (NTP), protokoty BOOTP i DHCP.

K_WO08, K_W10

EKP7

Opisa¢ zasady budowy okablowania sieci LAN, okablowanie sieci
Ethernet (skretka, koncentryk), potgczenia swiattowodowe.

K_WO08, K_W10

EKP8

Zademonstrowac konfiguracji sprzetu sieciowego — karty sieciowe,
przetaczniki.

K_WO08, K_W10

EKP9

Przeprowadzi¢ instalacja i konfiguracja oprogramowania
sieciowego.

K_WO08, K_W10

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Sie¢ komputerowa - definicja, struktura, klasyfikacja. Sktadniki sieci komp. | EKP1
Organizacje standaryzacyjne (ANSI, CCITT, COS, EIA, IEEE, 1SO).
Architektura sieci komputerowej. Model odniesienia ISO-OSI.
2. Kodowanie informacji, znieksztatcenia sygnatu w torze transmisyjnym, | EKP2
transmisja asynchroniczna i synchroniczna, kody stosowane w sieciach
LAN, transmisja w pasmie podstawowym, transmisja szerokopasmowa,
konfiguracje tgcz, media transmisyjne, topologie sieci lokalnych.
3. Funkcje warstwy liniowej, podwarstwy dostepu i kanatu logicznego, tryb | EKP3

potgczeniowy i bezpotaczeniowy, adresowanie w sieciach LAN, metody
kontroli poprawnosci transmisji, metody dostepu do medium
transmisyjnego.
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4, Standard IEEE 802.3 Ethernet, standard IEEE 802.4 TokenBus, standard | EKP4
IEEE 802.5 TokenRing, sie¢ Cambridge Ring, sie¢ petlowa z rejestrami
przesuwnymi.

5. Cechy TCP/IP, TCP/IP a model ISO/OSI, warstwa dostepu do sieci, | EKP5
warstwa internetu, warstwa transportowa, warstwa procesu/aplikacji,
najwazniejsze protokoty stosu TCP/IP, datagramy IP, nagtéwek |
adresowanie w sieciach IP, protokét ICMP, ARP - protokot okreslania
adreséw, protokdt TCP, protokdt UDP.

6. Architektura ustug w sieciach TCP/IP, ustuga DNS, dziatanie protokotu | EKP6
DNS, protokdt SMTP, rozszerzenia SMTP. protokoty POP3 i IMAP, protokét
transferu plikéw (FTP), protokoty HTTP, SSL, telnet, SSH, finger, auth,

NNTP, SNMP, IRC, ustuga whois, synchronizacja czasu (NTP), protokoty
BOOTP
i DHCP.

7. Siec 100 VG-AnylLan, Fast Ethernet (IEEE 802.3u), Giga Ethernet (IEEE | EKP3, EKP4
802.3z), 10 Giga Ethernet.

8. Zasady budowy okablowania sieci LAN, okablowanie sieci Ethernet | EKP7
(skretka, koncentryk), potaczenia Swiattowodowe.

9. Okablowanie sieci Ethernet. EKP7

10. | Konfiguracja sprzetu sieciowego — karty sieciowe, przetgczniki. EKP8

11. | Potaczenia dial-up, konfiguracja modemow. EKP8, EKP9

12. | Instalacja i konfiguracja oprogramowania sieciowego. EKP9

13. | Protokoty aplikacyjne Internetu (SMTP, HTTP, POP3, IMAP), | EKP6
wykorzystanie aplikacji.

14. | Sieciowe oprogramowanie uzytkowe w systemie UNIX — finger, klient | EKP6
poczty, talk.

15. | Narzedzia administracyjne w systemie UNIX. EKP5, EKP6

16. | Serwery plikéw, serwery komunikacyjne i aplikacyjne. EKP6
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32. Podstawy automatyki

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Wymienia, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia automatyki
oraz podaje przyktady z dziedziny elektrotechniki.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP2

Wymienia i charakteryzuje metody opiséw obiektéw sterowania,
ilustruje je opisami podstawowych cztonéw dynamicznych.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP3

Wyjasnia i ilustruje przyktadami podstawowe wiasciwosci
obiektéw sterowania, ttumaczy pojecie stabilnosci, demonstruje
znaczenie pasm przenoszenia réznych sygnatow.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP4

Omawia struktury uktadéw regulacji, wyjasnia role zaktdcen oraz
znaczenie kryteriéw jakosci sterowania.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP5

Opisuje i ttumaczy rézne metody sterowania, a w szczegdlnosci:
regulacje PID, z wykorzystaniem zmiennych stanu, regulacje dwu-
i trojpotozeniows.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP6

Wyjasnia podstawowe pojecia ukfadéw dyskretnych, omawia
funkcje sterowania logicznego z wykorzystaniem sterownikéw PLC.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP7

Omawia i tlumaczy sterowanie obiektami cigglymi z
wykorzystaniem  regulatoréw  dyskretnych, pokazuje role
ekstrapolatora w uktadzie.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP8

Omawia idee regulacji ekstremalnej, adaptacyjnej i odpornej,
pokazuje réznice w stosunku do regulacji konwencjonalnej.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP9

Wymienia i klasyfikuje elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne
i hydrauliczne elementy i urzadzenia automatyki, czujniki,
regulatory i uktady wykonawcze.

K_W11, K_U01, K_K01

EKP10

Postuguje sie podstawowymi funkcjami programu
Matlab/Simulink.

K_U02, K_U31, K_KO03

EKP11

Buduje schemat blokowy do badania zadanego, ztozonego obiektu
sterowania, przeprowadza symulacje i przygotowuje wtasciwe
wykresy obrazujgce wyniki symulacji.

K_U02, K_U31, K_KO03

EKP12

Buduje schemat blokowy do identyfikacji zadanego, ztozonego
obiektu sterowania, przeprowadza odpowiednie badania i
obliczenia.

K_U02, K_U31, K_KO3

EKP13

Buduje schemat blokowy do badania zamknietego uktadu
sterowania z regulatorem PID, dobiera nastawy regulatora zadana
metoda, przeprowadza badania i opracowuje wyniki.

K_U02, K_U31, K_KO03

EKP14

Buduje schemat blokowy do badania zamknietego uktadu
sterowania z regulatorem wykorzystujgcym zmienne stanu,
przeprowadza badania i opracowuje wyniki.

K_U02, K_U31, K_KO3

Tresci programowe:

Semestr 5

LP. [ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Automatyka jako dziedzina wiedzy technicznej, przyktady zastosowan | EKP1
automatyki na statku.

2. Pojecia podstawowe: obiekty, modele, sygnaty, struktury - podziaty, | EKP1
przyktady, konwencje rysunkowe.

3. Metody opisu obiektu sterowania: analityczne i graficzne, przyktad opisu | EKP2
jednego obiektu réznymi metodami.

4. Podstawowe cztony dynamiczne. EKP2

5. Stabilno$¢ uktadéw dynamicznych, pojecie stabilnosci i jej znaczenie | EKP3
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praktyczne, warunek konieczny i dostateczny stabilnosci asymptotycznej,
kryteria stabilnosci: analityczne i graficzne, przyktady liczbowe.

6. Identyfikacja obiektéw dynamicznych, istota procesu identyfikacji, | EKP2
identyfikacja  charakterystyk statycznych, przyktad, identyfikacja
charakterystyk dynamicznych metodami podstawowymi, przyktad.

7. Ukfady regulacji automatycznej, rola regulatora w uktadzie, zaktécenia: | EKP4
addytywne i multiplikatywne, gtéwne rodzaje sterowania, przyktady.

8. Kryterium jakosci sterowania, doktadnosé statyczna i dynamiczna, uchyb | EKP4
regulacji, jego przebieg w czasie, parametry charakterystyczne

9. Regulatory PID, dobér nastaw regulatoréw PID. EKP5

10. | Ukfady regulacji wykorzystujgce zmienne stanu, metoda lokowania | EKP5
biegunéw uktadu zamknietego, korekcja dynamiczna.

11. | Elementy automatyki pneumatyczne, hydrauliczne, elektryczne, podziat | EKP9
funkcjonalny i wedtug wykonania, regulatory posrednie i bezposrednie.

12. | Regulatory dwu- i tréjstawne. EKP5
13. | Podziat uktadéw dyskretnych, uktady logiczne (,binarne”) i uktady | EKP6
impulsowe (,dyskretne”, ,cyfrowe”), rdinice dziatania i zakres

zastosowan.

14. | Sterowanie logiczne, sterowniki PLC, gtéwne funkcje realizowane przez | EKP6
sterowniki PLC, budowa, uktady SCADA, ukfady kombinacyjne i
sekwencyjne.

15. | Ukfady impulsowe, pojecia podstawowe, funkcja dyskretna i schodkowa, | EKP7
okres probkowania, réwnanie rdznicowe, transmitancja dyskretna,
stabilnos¢ uktadow dyskretnych.

16. | Sterowanie dyskretne, schemat blokowy ukfadu sterowania obiektem | EKP7
ciggtym za pomocg regulatora dyskretnego, ekstrapolator i jego znaczenie
w uktadzie sterowania.

17. | Regulator dyskretny PID, algorytm pozycyjny i przyrostowy, przyktad | EKP7
doboru regulatora.

18. | Uktady adaptacyjne, rdézinice budowy uktadéw adaptacyjnych w | EKP8
porownaniu do uktadéw konwencjonalnych, adaptacja na zagdanie, uktady
adaptacyjne z otwartg i zamknietg petlg adaptacji, przyktady okretowe,
ukfady optymalne, nieliniowe i rozgrywajace.

19. | Regulatory odporne (robust), pojecia podstawowe, metody syntezy |EKP8
regulatora.

20. | Wprowadzenie do programowanie w Matlabie. EKP10

21. | Badanie ztozonego obiektu sterowania. EKP11

22. | ldentyfikacja obiektu sterowania. EKP12

23. | Badanie zamknietego uktadu sterowania z regulatorem typu PID. EKP13

24. | Badanie jakosci sterowania w zamknietych uktadach regulacji. EKP13

25. | Badanie zamknietego uktadu sterowania wykorzystujgcego zmienne |EKP14
stanu do regulacji.

26. | Uktady regulacji wykorzystujgce zmienne stanu, metoda lokowania |EKP14

biegunéw ukfadu zamknietego, korekcja dynamiczna.
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33. Grafika inzynierska
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student charakteryzuje podstawowe ukfady wspodtrzednych | K_WO01, K_W04, KW_28,
stosowane w inzynierii: prostokatny, walcowy i sferyczny | K_UO03, K_U07, K_U23,
i prezentuje rownania elementarnych struktur geometrycznych | K_U33
w tych uktadach.

EKP2 Student zna kolejnosci zmiennych, wyprowadza wspodtczynniki | K W01, K_ W04, KW _28,
metryki oraz rézniczkowe elementy drogi, powierzchni i objetosci | K_U03, K_U07, K_U23,
w omawianych uktadach wspétrzednych. K_U33

EKP3 Student zapisuje przyktady pél skalarnych i wektorowych oraz | K W01, K_ W04, KW _28,
przeprowadza podstawowe operacje na tych polach, (dodawanie, | K_U03, K_U07, K_U23,
iloczyn skalarny i wektorowy) dla prostych przypadkow. K_U33

EKP4 Student transformuje zapisy pdl wektorowych i skalarnych | K W01, K_ W04, KW _28,
pomiedzy uktadami wspotrzednych dla prostych przypadkow. K_U03, K_U07, K_U23,

K_U33

EKP5 Student sporzgdza prosty szkic warsztatowy, w ktérym praktycznie | K W15, K_U16, K_U18,
stosuje podstawy rysunku technicznego maszynowego: zasady | K_U24, K_U25, K U35
rzutowania, przekroje, ktady, wymiarowanie, oznaczanie gwintdw,
tolerancje wykonania i klasy chropowatosci. Rysunek nie zawiera
btedéw uniemozliwiajgcych prawidtowe wykonanie przedmiotu.

EKP-6 Student posiada gtebsze spojrzenie na pojecia przestrzeni w nauce | K_ W19, K_U21, K_K01
i opisy struktur w nich.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Przestrzenie 2D, 3D i wielowymiarowe, okreslanie potozenia, punkty, | EKP6, EKP4
linie, powierzchnie i objetosci w przestrzeni.
Uktady wspdtrzednych: prostokatny, walcowy i sferyczny (kolejnosci | EKP1, EKP2
2. zmiennych, wspoétczynniki metryki; elementy drogi, powierzchni,
objetosci i ich obliczanie).
3. Pola wektorowe i skalarne, ich zapisywanie, iloczyn wektorowy | EKP3, EKP4
i skalarny. Zmiana uktadu wspétrzednych.
4. Rysunek techniczny: rzuty, ich rozmieszczanie, przekroje. EKP5
5. Rysunek techniczny: kftady, wyrwania, wymiarowanie, gwinty, | EKP5
tolerancje wykonania, klasy chropowatosci.
6. Projekt: Przygotowanie rysunku technicznego maszynowego | EKP5
wybranego przedmiotu.
7. Fraktale w przyrodzie, technice i inzynierii. EKP6
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34. Ergonomia i bezpieczenstwo pracy na statku
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Opisaé podstawowe pojecia ergonomii oraz wymogi i warunki BHP, | K_WO02, K_WO05
jakim powinny odpowiadac¢ stanowiska robocze, pomieszczenia | K_UO01, K_K02
i przejscia.
EKP2 Wymieni¢ i stosowaé warunki bezpiecznej pracy podczas obstugi, | K W04, K_ W05 K_U36,
konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych i elektronicznych, | K_K02
takze w strefach zagrozonych wybuchem i pracujgcych przy
napieciu do i powyzej 1 kv.
EKP3 Opisa¢ sposoby oraz potrafi udzielic pierwszej pomocy | K W16, K_U36, K_K03,
porazonemu pradem elektrycznym. K_K02
EKP4 Opisa¢ i stosowaé bezpieczne zasady obstugi rdéznego typu | K W10, K W18, K_UO03,
akumulatoréw, pracy w zbiornikach oraz pracy w strefie dziatania | K_K02
mikrofal na statku.
EKP5 Przeprowadzi¢ okresowe kontrole sprawnosci systeméw | K W11, K W15, K_U36
bezpieczenstwa, w tym wykrywania pozardow i innych zagrozen.

Tresci programowe:

Semestr 8
LP. |(ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Ergonomia — pojecia podstawowe. Stres, jako czynnik ksztattujacy |EKP1
relacje cztowiek srodowisko pracy.

2. Niezawodnosé obiektdw technicznych, ryzyko i zarzadzanie ryzykiem, |EKP1
metody analizy ryzyka w ocenie systemu cztowiek — urzadzenie.

3. Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elektrycznych, prady i |EKP2, EKP4
napiecia bezpieczne.

4, Sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu [EKP2, EKP5
uptywnosci sieci. Kontrole systemdéw bezpieczenstwa.

5. Mozliwosé porazenia pradem elektrycznym, dziatanie pradu na |EKP3
organizm ludzki, udzielanie pierwszej pomocy i $rodki ochrony
wiasne.

6. Przygotowanie stanowiska pracy i zasady zachowania bezpieczeristwa |EKP2
podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzgdzen -elektrycznych
0 napieciu znamionowym do 1 kV. Przyktady doboru srodkdw ochrony
przeciwporazeniowej dla wybranych stanowisk pracy.

7. Bezpieczenstwo prac przy akumulatorach i materiatach zracych. EKP4

8. Bezpieczenstwo prac w zbiornikach i innych pomieszczeniach |EKP4

zamknietych oraz pracy na wysokosci. Promieniowanie mikrofalowe
i srodki ochrony.
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35. Seminarium dyplomowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Kompiluje zdobytg wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie | K_UO01, K_U02, K_UO03,
tematyki pracy dyplomowej. K_U15, K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
EKP2 Student potrafi opracowac¢ i wstepnie przeanalizowaé wyniki | K_UO01, K _U02, K _UO3,
uzyskane w trakcie realizacji pracy dyplomowej. K_U15,K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
EKP3 Potrafi zredagowac poprawnie prace dyplomowsa. K_U01, K_U02, K_U03,
K_U15, K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
EKP4 Potrafi przygotowac i wygtosié referat przedstawiajgcy zawartos¢ | K_UO1, K_U02, K_UO03,
pracy dyplomowe;. K_U15, K U18, K _U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K _U31

Tresci programowe:

Semestr 8
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Omodwienie zasad przygotowania pracy dyplomowej. Charakterystyka | EKP1
pracy. Cel pracy. Struktura pracy. Bibliografia. Przywotywanie pozycji
literatury
ze stron internetowych. Wspdtpraca z promotorem.
2. Zachowanie praw autorskich. Plagiaty. EKP1, EKP 2
3. Zasady przygotowania prezentacji wynikow pracy dyplomowej przez | EKP 3
studentéw. Cel pracy, teza pracy, osiggniete rezultaty czastkowe.
Zastosowane narzedzia programowe i aparaturowe.
4. Prezentacja koficowa pracy dyplomowej przez studentdw. EKP 4
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Przedmioty specjalnosciowe realizowane na specjalnosci Elektronika Morska

36. Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Potrafi samodzielnie rozwigza¢ wczesniej zdefiniowane zadanie | K_U29, K_ W01, K_W15,
inzynierskie w oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studiow. K_ W17, K_ W20

EKP 2 Potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem problemu | K_K03, K_K04, K_UO01,
technicznego. K_U02, K_UO03, K_U04

EKP 3 Potrafi samodzielnie doksztatci¢ sie zakresie potrzebnym | K_U06, K_U15, K_U21,
do rozwigzania zadania inzynierskiego z obszaru kompetencji | K_K01
uzyskanych w trakcie studiéw w oparciu o dane literaturowe
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim.

EKP 4 Posiada Swiadomos¢ ciggtego doksztatcania oraz propagowania | K_U22, K_K02, K_K03, K_K06
wiedzy i opinii wsrod wspdtpracownikdw i otoczenia spotecznego.

EKP 5 Posiada umiejetnos¢ wspotpracy w zespotach miedzynarodowych. | K K03, K_K04, K_U05

Tresci programowe:

Semestr 8

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zgodnie z regulaminem studiéw, temat pracy dyplomowej wybierany jest | EKP 1, EKP 2, EKP 3, EKP 4,

przez studentéw na rok przed planowanym terminem zakoriczeniem
studiéw w semestrze V. Wybranie i rejestracja tematu pracy dyplomowej
jest warunkiem dopuszczajagcym do otrzymania skierowania na realizacje
praktyki w semestrze VI. Praca dyplomowa wykonywana jest przez
ostatnie dwa semestry pod opiekg promotora. Po uzyskaniu absolutorium
i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie w formie papierowej i
elektronicznej wyznaczany jest recenzent. W przypadku uzyskania
pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego.
Przed obrong praca dyplomowa jest sprawdzana przez program
antyplagiatowy.

EKP 5
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37. Systemy radiokomunikacji morskiej
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia podstawowe elementy GMDSS. K_W27
EKP2 Charakteryzuje naziemne statkowe urzadzenia radiowe. K_W27
EKP3 Identyfikuje systemy Inmarsat. K_W27
EKP4 Wymienia  systemy do  odbioru  Morskich informacji | K W27
bezpieczenstwa (MSI).
EKP5 Charakteryzuje radiowe urzgdzenia awaryjne. K_W27
EKP6 Charakteryzuje radiowe systemy identyfikacji statkow. K_W27
EKP7 Charakteryzuje tgcznos¢ alarmowa i bezpieczenstwa. K_W27
EKP8 Charakteryzuje korespondencje publiczng (ogdlng). K_W27
EKP9 Charakteryzuje dokumenty eksploatacyjne radiostacji GMDSS. K_W27
EKP10 Ma swiadomos¢ zapewnienia bezpieczenstwa radiowego na statku. | K_K04
EKP11 Identyfikuje systemy Inmarsat. K_U28
EKP12 Uzywa dokumenty radiostacji GMDSS. K _U28
EKP13 Obstuguje naziemne statkowe urzgdzenia radiowe. K_U29
EKP14 Obstuguje statkowe terminale Inmarsat. K_U29
EKP15 Obstuguje  urzadzenia do odbioru Morskich informacji | K_U29
bezpieczenstwa (MSI).

EKP16 Obstuguje radiowe urzadzenia awaryjne. K_U29
EKP17 Prowadzi tgcznosé alarmowa i bezpieczenstwa. K_U34
EKP18 Prowadzi korespondencje publiczng (ogdlng). K _U34

Tresci programowe:

Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Koncepcja systemu GMDSS. EKP1

2. Morska stuzba ruchoma i morska stuzba ruchoma satelitarna. EKP2

3. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS. EKP12

4. Radiostacja statkowa MF/HF/VHF. EKP2

5. Cyfrowe selektywne wywotanie — DSC. EKP5

6. Radioteleks — NBDP; sposoby pracy NBDP. EKP5

7. Urzadzenia radiotelefoniczne MF/HF/VHF. EKP5

8. Systemy satelitarne Inmarsat (C, Fleet i FleetBroadband). EKP3

9. Radioptawa awaryjna (EPIRB) i transponder radarowy (SART). EKP5

10. | Morskie informacje bezpieczeristwa (MSI; system NAVTEX). EKP4

11. | Radiowe systemy identyfikacji statkéw — AlS i LRIT. EKP6

12. | tacznosé alarmowa i bezpieczenstwa. EKP7

13. | tgcznosé publiczna (ogdlina). EKP8

Semestr 6

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie, regulamin laboratorium

2. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS EKP12

3. Obstuga radiostacji statkowej MF/HF/VHF EKP13

4. Obstuga cyfrowego selektywnego wywotania — DSC EKP13

5. Obstuga radioteleksu — NBDP EKP13




6. Obstuga systemdéw Inmarsat (C, B i Fleet) EKP14
7. Uzycie radioptaw awaryjnych EPIRB i transpondera radarowego SART EKP16
8. Uzyskiwanie Morskich informacji bezpieczenstwa — MSI EKP15
9. Prowadzenie tgcznosci alarmowej i bezpieczenstwa EKP17
10. | Prowadzenie korespondencji publicznej (ogdlnej) EKP18
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38. Mikroelektronika

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia najwazniejsze procesy technologiczne stosowane | K_WO06, K_U01
w mikroelektronice.
EKP2 Pokazuje podstawy technologii bipolarnych uktadéw scalonych. K_W06
EKP3 Opisuje podstawy technologii nmos, cmos oraz soi. K_W06, K_W10
EKP4 Definiuje podstawowe parametry cyfrowych uktadéw scalonych. K_W06, K_W10,
EKP5 Pokazuje istotne cechy ukfadow asic. K_W06, K_W10
EKP6 Wymienia podstawowe parametry arsenku galu. K_W10
EKP7 Ocenia prognozy postepdw technologii krzemowej. K_W10, K_U04, K_K06

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zakres i cele mikroelektroniki. EKP7

2. Klasyfikacje uktadow scalonych. EKP5

3. Podstawowe procesy stosowane w mikroelektronice. EKP1

4, Bipolarne uktady scalone. EKP2

5. Unipolarne uktady scalone, technologie nMOS, CMOS oraz SOI. EKP3

6. Bipolarne cyfrowe uktady scalone. EKP4

7. Unipolarne cyfrowe uktady scalone. EKP4

8. Ukfady scalone ASIC. EKP5

9. Elementy i uktady scalone z arsenku galu. EKP6

10. | Prognozy rozwoju mikroelektroniki. EKP7

11. | Krdtkie opracowanie wybranego zagadnienia z zakresu mikroelektroniki | EKP7

z listy tematéw podanej przez wyktadowce.
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39. Pétprzewodnikowe przyrzady mocy

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Objasnia budowe i zasade dziatania podstawowych struktur | K W12, K W15
potprzewodnikowych przyrzagdéw mocy.

EKP2 Definiuje parametry i prezentuje charakterystyki podstawowych | K_W16, K_W17
struktur przyrzgdéw mocy.

EKP3 Odczytuje dane katalogowe przyrzgddéw mocy. K_W20, K_U03

EKP4 Wyjasnia metody pomiardw podstawowych parametrow | K_UO3
i charakterystyk przyrzagdéw mocy.

EKP5 Rozumie zwigzek miedzy postepem technologicznym a rozwojem | K_KO03
spoteczenstwa opartego na wiedzy.

EKP1L Prezentuje charakterystyki badanych przyrzadéw | K_ W14
potprzewodnikowych.

EKP2L Wyznacza  eksperymentalnie  charakterystyki  statyczne i | K_U12, K_U15, K_U16,
dynamiczne tyrystora oraz tranzystora IGBT. K_U17

EKP3L Wyznacza charakterystyki przejSciowe i charakterystyki regulacji | K_U12, K _U15, K _U16,
przetwornic dc-dc. K _U17

EKP4L Prezentuje wyniki badan w postaci graficznej. K_U12

EKP4L Prawidtowo wyznacza czasy wtgczania i wytgczania tranzystoréw | K_U18
mocy.

EKP5L Ma swiadomos¢ ograniczen zakresu bezpiecznej pracy przyrzadéw | K_U22, K_K02, K_K04
potprzewodnikowych mocy.

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Whtasciwosci i parametry nowoczesnych materiatow | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
potprzewodnikowych. Klasyfikacja przyrzagdéw mocy. EKP5
2. Wybrane potprzewodnikowe przyrzadéw mocy — struktury, parametry, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
charakterystyki — diody mocy, tranzystory mocy i tyrystory. EKP5
3. Scalone uktady mocy (Smart Power). EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5
4. Potprzewodnikowe przyrzady mocy z materiatdw o szerokiej przerwie | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
energetyczne;j. EKP5
5. Dane katalogowe przyrzagddw mocy: parametry i charakterystyki. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5
6. Wybrane zagadnienia pomiaréw potprzewodnikowych przyrzgdéw mocy. | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5
7. Opracowanie pisemne na temat pdétprzewodnikowych przyrzadéw mocy | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
podany przez wyktadowce. EKP5
Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Badanie charakterystyk i parametrow tyrystora. EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKP4L,
EKP5L, EKP6L
2. Badanie charakterystyk i parametréw tranzystora IGBT. EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPAL,
EKP5L, EKP6L
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Badanie charakterystyk przetwornicy dfawikowe;j.

EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKP4L,
EKPSL, EKP6L

Badanie charakterystyk i parametrow przetwornicy pétmostkowe;j.

EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPA4L,
EKPSL, EKP6L
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40. Zasilanie urzadzen elektronicznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Opisuje cechy pierwotnych Zrédet zasilania. K_W12
EKP 2 Prezentuje strukture blokowg zasilaczy o dziataniu ciggtym | K_W12
oraz impulsowym.
EKP 3 Opisuje budowe i zasade pracy podstawowych dtawikowych [ K W23
i transformatorowych przetwornic dc-dc.
EKP 4 Prezentuje schematy prostownikéw diodowych. K_W23
EKP 5 Prezentuje parametry opisujgce  wilasciwosci materiatow | K_WO05
magnetycznych  stosowanych  do  konstrukcji  dtawikéw
i transformatorow.
EKP 6 Opisuje etapy projektowania dtawikow i transformatorow. K_W23
EKP 7 Opisuje ogdlng koncepcje pracy sterownikow PWM o sprzezeniu | K_W23
napieciowym i prgdowym.
EKP 8 Opisuje ograniczenia dotyczgce parametréw sygnatu sterujgcego | K_W23
tranzystory w przetwornicach dc-dc.
EKP 9 Wyznacza wartosci parametrow eksploatacyjnych  uktadéw | K_UQ7
zasilajacych.
EKP 10 Rozpoznaje ciagty i nieciggly tryb pracy przetwornic dc-dc w | K _U12
oparciu o przebiegi pradu dtawika.
EKP 11 Szkicuje charakterystyki regulacji podstawowych przetwornic dc-dc | K_U12, K _U13
przy uwzglednieniu nieidealnosci elementéw sktadowych
przetwornicy.
Tresci programowe:
Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie. Pierwotne zrédta zasilania. EKP 1
2. Koncepcje realizacji zasilaczy i ich schematy blokowe. EKP 2
3. Wiasciwosci dtawikow i transformatoréw. EKP 5, EKP 6
4, Prostowniki. EKP 4
5. Liniowe stabilizatory napiecia. EKP 2
6. Budowa i zasada dziatania podstawowych dtawikowych przetwornic dc- | EKP 3
dc.
7. Podstawowe  konfiguracje  transformatorowych  obcowzbudnych | EKP 3
przetwornic dc-dc.
8. Koncepcje regulacji napiecia w stabilizatorach impulsowych oraz wybrane | EKP 7, EKP 8
uktady scalone realizujgce te koncepcje.
9. Miekkie przetaczanie w przetwornicach dc-dc. EKP 3
10. | Samowzbudne przetwornice dc-dc. EKP 3
11. | Ukfady zasilajgce z korekcjg wspotczynnika mocy oraz przetwornice dc-dc | EKP 3
z prostownikami synchronicznymi.
Semestr 7
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Badanie charakterystyk dtawikowych przetwornic buck oraz boost. EKP 9, EKP 10, EKP 11
2. Badanie charakterystyk pétmostkowej przetwornicy dc-dc. EKP 9, EKP 10, EKP 11
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Pomiary charakterystyk stabilizatoréw napiecia o dziataniu ciggtym.

EKP 9, EKP 10, EKP 11

Pomiary charakterystyk sterownikéw PWM o sprzezeniu napieciowym
i pradowym.

EKP 9, EKP 10, EKP 11
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41. Okretowe systemy kontrolno-pomiarowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Opisywa¢ i charakteryzowa¢ podstawowe rodzaje systeméw (K _WO06, K_WO08, K_ W17,
monitoringu sitowni okretowych i poktadu.

EKP 2 Wymieni¢ i zaprezentowac rdézne rodzaje toréw pomiarowych |K_W11, K W18, K W23
i wykonawczych stosowanych w systemach monitoringu
i sterowania, réwniez stosowanych w obszarach zagrozonych
wybuchem.

EKP 3 Zmontowaé i skonfigurowac¢ tory pomiarowe lub wykonawcze [K_U01,K_U02,K_KO04, K K01
zgodnie z dokumentacja.

EKP 4 Zastosowac réznego rodzaju kalibratory i symulatory sygnatéw (K _UO1, K U13 K _U12,K K03,
badzZ czujnikdw w czasie diagnozowania badz kalibracji. K_KO06

EKP 5 Rozpoznaé i prawidtowo sprawdzaé¢ oraz konserwowaé systemy |K UO01, K-U13, K_KO03
monitoringu ppoz.

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zintegrowane systemy monitoringu sitowni i poktadu. EKP 1
2 Systemy kontroli, pomiarow i sterowania sitownig okretowg, tory | EKP 1, EKP 2
pomiarowe.
3. Systemy kontroli, pomiaréw i sterowania sitownig okretowg, tory | EKP 1, EKP 2
wykonawcze.
4. Systemy monitoringu przeciwwybuchowego. EKP 1, EKP 2
5. Systemy pomiaru wilgotnosci, 02, mgty olejowej, poziomodw. EKP 1, EKP 2
6. Pomiary i sterowanie w obszarach zagrozonych wybuchem. EKP 1, EKP 2, EKP 5
7. Okretowe systemy przeciwpozarowego. EKP 1, EKP 2
8. Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych i | EKP 3, EKP 4
wykonawczych
w systemie DataChief 2000 i C20 (wprowadzenie).
9. Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych temperatury | EKP 3, EKP 4
z czujnikiem Pt-100.
10. | Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka torow pomiarowych temperatury | EKP 3, EKP 4
z czujnikiem termoelektrycznym.
11. | Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych binarnych,
binarnych z dozorem linii. EKP 3, EKP 4
12. | Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych | EKP 3, EKP 4
w dwuprzewodowym standardzie 4-20mA.
13. Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych poziomu | EKP 3, EKP 4
W oparciu o ciSnienie hydrostatyczne.
14. | Obstuga okretowego systemu przeciw pozarowego. EKP 3, EKP 4, EKP 5
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42, Systemy radiokomunikacji ruchome;j

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP_1 Wymienia i klasyfikuje uktady pomiaru parametréw ruchu statku. | K_W26, K_W28, K_W29,
K_uo1,

EKP_2 Klasyfikuje i prezentuje uktady pomiaru i obliczania kierunku [K_W26, K_W28, K_W29,
ruchu statku, kursu i kata drogi nad dnem. K_U01,

EKP_3 Wymienia uktady pomiaru i obliczania predkosci statku, |K W26, K W28, K W29,
klasyfikuje je oraz opisuje zasady ich dziatania. K_uo1

EKP_4 Opisuje pozostate urzadzenia elektronawigacyjne znajdujgce sie |K_W26, K_W28, K_W?29,
na mostku. K_Uuo1

EKP_5 Wymienia  funkcje realizowane przez system mostka |K_W26, K_W28, K_W29,
zintegrowanego oraz wyjasnia role protokotu NMEA w ukfadzie. K_U01

EKP_6 Wymienia uktady sterowania ruchem statku oraz porzadkuje |K W26, K W28, K W29,
uktady sterowania ruchem statku pod katem wymagan [K _UO1
eksploatacyjnych
i instalacji okretowych.

EKP_7 Opisuje elektryczne napedy okretowe w tym pedniki gondolowe, |K_W26, K W28, K W29,
wyjasnia zasady ich dziatania oraz przedstawia konsekwencje |K_UO1
zastosowania pednikéw gondolowych na statkach w réznych
aspektach technicznych i ekonomicznych.

EKP_8 Obstuguje okretowy odbiornik GPS, analizuje wskazania |K_U01, K_UO03, K_UO05, K_U34,
okretowego odbiornika GPS, poréwnuje je dla réznych chwil |K_U36, K_KO01, K K03
czasowych i wyjasnia otrzymane wyniki.

EKP_9 Uruchamia i obstuguje kompas zyroskopowy, programuje [K _UO1, K _U03, K_UO05, K _U34,
sekwencje ruchu platformy obrotowej zyrokompasu i wyjasnia |K_U36, K_K01, K_K03
fazy pracy statycznej i dynamiczne;j.

EKP_10 Uruchamia i obstuguje dwusktadowy log elektromagnetyczny i log |K_U01, K_U03, K_U05, K_U34,
dopplerowski, przeprowadza badania obu urzadzen dla réznych |K_U36, K_KO01, K_K03
rezimow pracy.

EKP_11 Obstuguje echosonde okretowa, opracowuje i programuje |K_U01, K_U03, K_UO05, K_U34,
sekwencje ruchu symulatora dna morskiego, wykonuje pomiary |K_U36, K_K01, K_K03
gtebokosci akwenu.

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Uktady pomiaru kierunku ruchu statku, kompasy magnetyczne | EKP1
i zyrokompasy, zasada dziatania, btedy pomiaru (dewiacje), zasady
eksploatacji, przyktadowe rozwigzania fabryczne.

2. Kompasy optyczne, kompasy GPS, zasady dziatania. EKP2

3. Systemy pomiaru predkosci statku, podziat logéw, log cisnieniowy, zasada | EKP3
dziatania.

4. Log elektromagnetyczny, dopplerowski i korelacyjny, zasada dziatania, | EKP3
przyktadowe rozwigzania fabryczne.

5. Pozostate urzadzenia elektronawigacyjne: echosondy, wiatromierze, | EKP4
MRU, VDR, S-VDR.

6. Mostek zintegrowany, elementy sktadowe systemu, funkcje uktadu, | EKP5
protokét NMEA.

7. Uktady sterowania ruchem statku, podziat, stosowane metody, | EKP6
autopiloty, ukfady sterowania na trajektorii, ukfady sterowania
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wielowymiarowego.

8. Nowe rozwigzania pednikdw okretowych, pedniki azymutalne, pedniki | EKP7
strumieniowe i pedniki z silnikami wiefAcowymi. Budowa i zasada
dziatania. Metody sterowania oraz sposoby zasilania.

9. Obstuga odbiornika okretowego GPS, ocena doktadnosci jego wskazan. EKP8

10. | Uruchamianie oraz obstuga kompasu dwuzyroskopowego, badanie
urzagdzenia w stanach ustalonych i przejsciowych, programowanie | EKP9
sekwencji ruchu symulatora jednostki, ocena doktadnos¢ wskazan
zyrokompasu.

11. | Uruchamianie i obstuga logu cisnieniowego oraz dwusktadowego logu | EKP10
elektromagnetycznego, ocena doktadnosci wskazan.

12. | Obstuga echosondy, programowanie sekwencji ruchu symulatora dna | EKP11

oraz ocena doktadnosci wskazan.
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43. Urzadzenia radiokomunikacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

radiokomunikacyjnego.

EKP1 Wymienia morskie urzadzenia radiokomunikacyjne. K_W26

EKP2 Wymienia podstawowe parametry urzadzenia | K_W26
radiokomunikacyjnego.

EKP3 Podaje bloki funkcjonalne nadajnika radiokomunikacyjnego. K_W28

EKP4 Podaje bloki funkcjonalne odbiornika radiokomunikacyjnego. K_W28

EKP5 Wymienia etapy przetwarzania sygnatu w torze nadawczym | K_W28
urzadzenia radiokomunikacyjnego.

EKP6 Wymienia etapy przetwarzania sygnatu w torze odbiorczym | K_W28
urzadzenia radiokomunikacyjnego.

EKP7 Wymienia uktady automatyzacji funkcji urzadzenia | K_W26
radiokomunikacyjnego.

EKP8 Podaje zaktdcenia wystepujgce w urzadzeniu | K_W28
radiokomunikacyjnym.

EKP9 Identyfikuje morskie urzadzenia radiokomunikacyjne. K_U34

EKP10 Ma swiadomos¢ zapewnienia tacznosci w relacji statek-lad. K_K04

EKP11 Bada sygnat w torze nadawczym urzadzenia | K_U34
radiokomunikacyjnego.

EKP12 Przeprowadza pomiary podstawowych parametréw nadajnika | K_U34
radiokomunikacyjnego.

EKP13 Przeprowadza pomiary podstawowych parametréw emisji | K_U34
telegraficznych.

EKP14 Przeprowadza pomiary podstawowych parametrow emisji | K_U34
analogowych.

EKP15 Przeprowadza pomiary podstawowych parametrow odbiornika | K_U34

Tresci programowe:
Semestr7i8

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Klasyfikacja urzadzen radiokomunikacyjnych, struktura blokowa | EKP1, EKP2, EKP3
urzadzen, parametry i wiasciwosci.

2. Korekcja sygnatéw m.cz.(zrédtowych) przed modulacja, przygotowanie | EKP5, EKP6
do transmisji w torze radiowym (korekta pasma, dynamiki, przetwarzanie
a/c).

3. Formowanie emisji w rdéinych systemach radiokomunikacyjnych, | EKP5
przyktady realizacji.

4. Wytwarzanie  wysokostabilnych  czestotliwosci w  urzadzeniach | EKP7
radiokomunikacyjnych - wymagania stabilnosci, generatory wzorcowe,
synchronizacja transmisji; przyktady rozwigzan.

5. Przeksztatcanie czestotliwosci w torze nadawczym, negatywne skutki | EKP5
przeksztatcen.

6. Przeksztatcanie sygnatu w torze nadawczym z wykorzystaniem techniki | EKP5
cyfrowej (ksztattowanie widma, kodowanie).

7. Rozwigzania uktaddéw syntezy czestotliwosci - bezposredniej i posredniej, | EKP5
wykorzystanie petli PLL, bezposrednia synteza cyfrowa (DDS).

8. Formowanie czestotliwosci wyjsciowej w urzgdzeniu nadawczym. EKP5

9. Wzmacniacze mocy w.cz. - charakterystyka stosowanych elementéw | EKP4, EKP6
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aktywnych, analiza parametréw uktadu mocy w.cz. w rdinych torach
transmisyjnych.

10. | Automatyzacja funkcji nadajnika, rola techniki cyfrowej. EKP7

11. | Wzmacniacze mocy w.cz. - charakterystyka stosowanych elementéw | EKP4, EKP6
aktywnych, analiza parametréw ukfadu mocy w.cz. w rdéznych torach
transmisyjnych.

12. | Przetwarzanie sygnatu w torze odbiorczym; rozktad dynamiki, dobdr | EKP6
czestotliwosci posrednich.

13. | Uktady przemiany czestotliwosci w odbiornikach radiokomunikacyjnych. EKP4, EKP6

14. | Demodulacja sygnatéw w  radiokomunikacyjnych  urzadzeniach | EKP4, EKP6
odbiorczych

15. | Wybrane ukfady radiokomunikacyjnych urzadzen odbiorczych - | EKP7
automatyczna regulacja wzmocnienia (ARW) i czestotliwosci (ARCz),
blokada szumoéw, deemfaza.

16. | Analiza zjawisk intermodulacyjnych zachodzacych w odbiornikach | EKP8
radiowych.

17. | Analiza szumowa urzadzenia odbiorczego; dopasowanie odbiornika | EKP8
do anteny.

18. | Sterowanie mikroprocesorowe funkcjami odbiornika. EKP4

19. | Odbiorniki programowalne - SDR (Software Defined Radio), CR (Cognitive | EKP1
Radio).

20. | Wprowadzenie, regulamin laboratorium.

21. | Badanie uktadéw formowania sygnatu m.cz. w nadajniku | EKP11
radiokomunikacyjnym.

22. | Pomiary toru syntezy i widma sygnatu wyjsciowego nadajnika | EKP11, EKP12
radiokomunikacyjnego.

23. | Pomiar charakterystyki obcigzenia wzmacniacza mocy w.cz. EKP11

24. | Pomiar szerokosci zajetego pasma emisji telegraficznej. EKP13

25. | Pomiary toru nadawczego radiotelefonu VHF FM. EKP14

26. | Pomiar czutosci odbiornika radiokomunikacyjnego. EKP15

27. | Pomiar pasma przenoszenia odbiornika radiokomunikacyjnego. EKP15

28. | Pomiar charakterystyk regulacyjnych ttumika na diodach p-i-n. EKP15

29. | Pomiar czutosci radiotelefonu FM. EKP15

30. | Pomiar pasma przenoszenia radiotelefonu FM. EKP15
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44. Przepisy radiokomunikacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace | K_W30
radiokomunikacji ruchome;j.

EKP2 Wymienia dokumenty i publikacje stuzbowe. K_W30

EKP3 Opisuje organizacje pracy stuzby radiowej na statku. K_W31

EKP4 Wymienia podstawy funkcjonowania Swiatowego morskiego | K_W27
systemu tacznosci alarmowej i bezpieczerstwa — GMDSS.

EKP5 Wymienia zasady prowadzenia tgcznosci w niebezpieczenstwie | K_W30
i bezpieczeristwa w GMDSS.

EKP6 Wymienia zasady prowadzenia tgcznosci ogdlnej (publicznej). K_W30

EKP7 Charakteryzuje optaty i rozliczenia radiokomunikacyjne. K_W30

EKP8 Przygotowuje korespondencje w niebezpieczenstwie, | K W30
bezpieczenstwa i ogdlna.

EKP9 Stosuje publikacje stuzbowe. K_ W31

EKP10 Ma swiadomos¢ zapewnienia bezpieczenstwa radiowego na statku. | K W31

Tresci programowe:
Semestr 7

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Zagadnienia ogodlne dotyczace radiokomunikacji morskiej:
charakterystyka morskiej stuzby ruchomej, stosowane zakresy
czestotliwosci, rodzaje
i oznaczenia emisji radiowych, charakterystyka morskiej satelitarnej
stuzby ruchomej, kolejnos¢ pierwszenstwa facznosci radiowej,
identyfikacja stacji radiowych.

EKP1

Dokumenty i publikacje stuzbowe.

EKP2

Skroty i sygnaty stosowane w radiokomunikacji morskiej.

EKP1

Organizacja pracy stuzby radiowej na statku.

EKP3

Al Bl Pl

Swiatowy morski system tacznoéci alarmowej i bezpieczestwa — GMDSS:
Wymagania funkcjonalne GMDSS, Zasady wyposazania stacji statkowych,
Zrédta zasilania, Srodki utrzymania urzadzen w gotowosci operacyjnej.

EKP4

Zasady prowadzenia tgcznosci w niebezpieczenstwie i bezpieczeristwa
w GMDSS, organizacja akcji poszukiwania i ratowania (SAR),
czestotliwosci do tacznosci w niebezpieczenstwie i bezpieczenstwa,
Zasady prowadzenia fgcznosci w niebezpieczenstwie (procedury dla
systemoéw naziemnych
i satelitarnych), zasady prowadzenia tacznosci pilnej oraz ostrzegawczej
(procedury dla systeméow naziemnych i satelitarnych), ochrona
czestotliwosci alarmowych i zapobieganie fatszywym alarmom, morskie
informacje bezpieczenstwa (MSI).

EKP5

Zakresy i zasady uzycia czestotliwosci w tgcznosci ogdlnej (publicznej).

EKP6

Zasady prowadzenia tgcznosci ogdlnej (publicznej) ,procedury tacznosci
radiotelefonicznej, procedury tgcznosci radioteleksowej (NBDP),
wywotywanie stacji radiowych za pomocg DSC, realizacja facznosci
faksymilograficznej, procedury tacznosci ogdlnej w systemach
satelitarnych tgcznos$¢ e-mailowa.

EKP7

Radioteleksy i noty stuzbowe

EKP9
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10.

Optaty i rozliczenia radiokomunikacyjne

EKP7

11.

Wybrane zagadnienia prawne lgdowej radiokomunikacji ruchomej

EKP10
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45. Elementy i uktady b.w.cz

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

wzmacniajgcych, stabilnosciowych i generacyjnych.

EKP1 Przedstawia podstawowe schematy blokowe gtowic nadawczych, | K W04, K_ W09, K W23
odbiorczych i nadawczo-odbiorczych systemoéw pracujgcych
w zakresie b.w.cz.
EKP2 Wymienia i charakteryzuje najwazniejsze rodzaje technologii | K W05, K_ W15, K_U16
realizacji prowadnic falowych i uktadéw b.w.cz.
EKP3 Przedstawia wymagania stawiane elementom biernych w zakresie | K_ W04, K_WO05
b.w.cz. Oraz sposoby ich realizacji i charakteryzacji.
EKP4 Wymienia nazwy i wyjasnia podstawowe zasady dziatania | K_WO04, K_ W09, K_ W12
i zastosowania najwazniejszych przyrzadéw pétprzewodnikowych
i prézniowych b.w.cz.
Wyjasnia zasady dziatania, przedstawia struktury oraz zasady | K_WO04, K_ W15, K_W24,
EKP5 analizy i projektowania podstawowych uktadéw biernych w | K_U07, K_U10
systemach b.w.cz. (uktady dopasowujace, filtry, dzielniki/sumatory
sygnatéw, sprzegacze kierunkowe).
FKP6 Rozumie i przedstawia role programéw komputerowych | K_WO01, K_W16, K_U10
wspomagajgcych analize, projektowania i optymalizacje uktadéw
b.w.cz.
Posiada podstawowg wiedze i doswiadczenie w zakresie | K W04, K_U07, K_U16,
EKP7 wspomaganego komputerem projektowania i symulacji prowadnic | K_U33
falowych i elementéw biernych na zakres b.w.cz.
Posiada podstawowg wiedze i doswiadczenie w zakresie | K_ W04, K W16, K_U07,
EKP8 wspomaganego komputerem  projektowania i symulacji | K_U10, K _U33
podstawowych uktadéw biernych na zakres b.w.cz.
Umie wykorzysta\¢ katalogowe parametry tranzystoréw b.w.cz. | K W12, K_W16, K_U07,
EKP9 W celu wspomaganej komputerem analizy ich wtasciwosci | K_U10

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Schemat blokowy i funkcje nadawczo-odbiorczej gtowicy b.w.cz. EKP1
2. Przeglad technologii realizacji prowadnic falowych i uktadéw b.w.cz. EKP2
3. Wiasciwosci i uktady zastepcze rezystordow, kondensatoréw i induktorow | EKP3
o statych skupionych w zakresie b.w.cz.
4. Przyrzady potprzewodnikowe do detekcji, konwersji czestotliwosci, | EKP4
przetgczania, wzmacniania sygnatéw b.w.cz. (diody Schottky ego, diody p-
i-n, tranzystory).
5. Zasady pracy oscylatorbw b.w.cz. i generacyjne przyrzady | EKP4
potprzewodnikowe.
6. Przyrzady prézniowe do generacji b.w.cz. EKP4
7. Planarne prowadnice falowe (symetryczne linie paskowe, niesymetryczne | EKP3
linie paskowe, falowdd koplanarny, prowadnice sprzezone). Nieciggtosci
w prowadnicach falowych.
8. Zasady projektowania i realizacji mikrofalowych filtrow | EKP5
dolnoprzepustowych
i pasmowoprzepustowych.
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9. Zasady dziatania i przeznaczenie zrébwnowazonych dzielnikéw/sumatoréw | EKP5
sygnatéw oraz sprzegaczy kierunkowych.

10. | Program komputerowy wspomagajacy analize i projektowanie uktadéw | EKP6
mikrofalowych.

11. | Analiza idealnych liniowych elementéw pasywnych i interpretacja | EKP7
wynikéw na wykresie Smitha.

12. | Przyktad wyznaczania uktaddéw zastepczych liniowych elementéw | EKP7
pasywnych na podstawie danych pomiarowych.

13. | Analiza i projektowanie planarnych linii transmisyjnych. EKP7

Semestr 7

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Projektowanie i symulacje kondensatoréw, induktoréw, transformatoréw | EKP3, EKP 7, EKP 8
impedancji i obwoddw rezonansowych realizowanych przy uzyciu
odcinkow linii transmisyjnych.

2. Projektowanie i symulacje prostych uktadow dopasowujgcych z | EKP3, EKP 8
elementami o statych skupionych i roztozonych.

3. Macierz wspétczynnikdw rozproszenia tranzystora i jej zastosowanie | EKP9
przy projektowaniu wzmacniaczy i oscylatorow.

4. Projektowanie i symulacje planarnych dzielnikdw/sumatoréw sygnatéw | EKP 5, EKP 7
i/lub sprzegaczy kierunkowych.

5. Uzupetnienie wiedzy o} filtrach gérnoprzepustowych, | EKP 8
pasmowoprzepustowych i pasmowozaporowych.

6. Projekt, symulacje i optymalizacja filtru b.w.cz. z elementami, o statych | EKP 5, EKP 8
skupionych i roztozonych.
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46. Automatyzacja okretowych systemow energetycznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Ma wiedze w zakresie: obiekty sterowania, podstawowe pojecia, | K W08, K W11, K W13,
systemy i podsystemy, zautomatyzowane uktady sterowania | K_U01, K_U04, K_UQS5,
i zabezpieczen silnikéw spalinowych gtéwnych i pomocniczych, | K_U0S8, K_U14, K_U22,
zautomatyzowane systemy paliwowe, smarne i chtodzenia SG i SP, | K_U26, K_U28
automatyzacja pomp, sprezarek i wirdwek, automatyzacja kotfa i
jego zabezpieczen, automatyzacja elektrowni okretowej, metody i
sposoby sterowania obiektami, sterowniki programowalne,
systemy SCADA, podstawowe metody sztucznej inteligencji.

EKP2 Ma umiejetnosci w zakresie: zastosowanie posiadanej wiedzy | K_ W08, K_ W11, K_W13,

w eksploatacji zautomatyzowanych systemdéw okretowych,
eksploatowanie systeméw automatyki okretowej, zaréwno
elektrycznych, hydraulicznych, jak i pneumatycznych, dokonywanie
diagnostyki zautomatyzowanych systemodw energetycznych statku.

K_U01, K_U04, K_U05,
K_U08, K_U14, K_U22,
K_U26, K_U28

Tresci programowe:
Semestr 8

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Obiekt sterowania, podstawowe pojecia, systemy i podsystemy, zakres
automatyzacji systemow. Wielopoziomowy zintegrowane systemy
sterowania. Redundancja sprzetowa. Funkcje i zadania ukfadéw
automatyki w systemach energetycznych. Regulacja, sterowanie i
kontrola. Uktady bezpieczenstwa i alarmowe. Zamkniety ukfad regulacji
w zautomatyzowanych systemach. Komputerowa struktura
zintegrowanego ukfadu sterowania i kontroli, elementy pomiarowe i
wykonawcze, przetwarzanie sygnatow. Sterowniki — obiekt sterowania.
Konfiguracje sieci komputerowych. Zautomatyzowany system automatyki
na przyktadzie systemu elektroenergetycznego. Zadania i struktura.

EKP1, EKP2

Bezpieczenstwo zasilania w energie elektryczng i dyspozycyjnos¢ systemu
elektroenergetycznego. Uwarunkowania pracy systemu
elektroenergetycznego. System  elektroenergetyczny —  funkcje.
Wspodtpraca zespotu pradotwdrczego, turbogeneratora i pradnicy
watowej. Analiza kosztéw. Odzysk energii ze spalin silnikow. Odbiorniki i
napedy elektryczne.

Typy oraz rozwigzania uktadéw automatyki elektrowni. Parametry energii
elektrycznej. Struktura zautomatyzowanego systemu
elektroenergetycznego.

EKP1, EKP2

Modut kontroli i sterowania zespotem pradotwdrczym. Funkcje kontrolne
(alarmowe i bezpieczeristwa). Funkcje sterujgce. Elektrownia z wieloma
zespotami pradotwdrczymi i pradnicami watowymi. Sterowanie
automatyczne - zarzadzanie moca. Analiza stopnia obcigzenia
i rezerwy mocy. Warunki zatgczanie i wytgczanie zespotu prgdotwérczego.

EKP1, EKP2

Zataczanie zespotu przy zmiennym obcigzeniu. Przebiegi obcigzania
zespotow pradotwdrczych.  Zatgczanie odbiornikéw duzej mocy i
wytgczanie odbiornikéw mniej waznych. Kontrola i sterownie zdalne.

EKP1, EKP2
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Graficzny ekran stacji operatorskiej. Automatyka urzadzen systemu
elektroenergetycznego - poziom sterownikdw i obiektow. Silnik
wysokoprezny zespotu pradotwérczego, pradnica — podsystemy
i automatyka. Automatyczna synchronizacja pradnic. Regulacja
czestotliwosci i rozdziat mocy czynnej. Regulacja napiecia i rozdziat mocy
biernej. Pradnica watowa - regulacja czestotliwosci i napiecia.

EKP1, EKP2

Silnik spalinowy, jako obiekt sterowania. Schemat blokowy i algorytmy
sterowania. Uktad bezpieczenstwa i zdalnego sterowania silnika
spalinowego. Funkcje, zadania, sterowanie w stanach awaryjnych.
Regulacja predkosci obrotowej silnikdw spalinowych.

EKP1, EKP2

Regulatory predkosci obrotowej silnikdw spalinowych. Regulatory
hydrauliczne i elektroniczno - elektryczne. Zdalne sterowanie silnikow
spalinowych - schemat blokowy, funkcje sterowania.

EKP1, EKP2

Uktady zdalnego sterowania silnikiem spalinowym - przygotowanie
do ruchu, rozruch, rozbieg, zatrzymanie, nawrdt, sterowanie w stanach
awaryjnych.

EKP1, EKP2

Uktad automatyki systemu powietrza rozruchowego. Wymagania.
Sposoby sterowania zespotow sprezarkowych. Obstuga i przeprowadzanie
prob dziatania.

EKP1, EKP2

10.

Uktady automatycznej regulacji temperatury i lepkosci paliwa. Uktady
automatyki systemu dotadowania silnika gtéwnego.

EKP1, EKP2

11.

Automatyka systemdéw pomocniczych silnika spalinowego, systemu
chtodniczego, kottéw parowych.

EKP1, EKP2

12.

Automatyka sytemu smarnego SG i SP - sterowanie pomp
transportowych, pomp obiegowych, regulacja temperatury oleju
smarowego.

EKP1, EKP2

13.

Uktady zdalnego sterowania $rubg nastawng - schemat blokowy, uktady
korekcji charakterystyk obcigzenia. Automatyka systemu wytwarzania
pary wodnej - uktady sterowania pracg pomp, uktady regulacji poziomu
wody, cisnienia pary, wydajnosci kotta i zawartosci tlenu w spalinach,
praca réwnolegta kottéw, uktady sterowania palnikami kotta.

EKP1, EKP2

14.

Uktady automatyki chtodni tadunkowych na statkach towarowych
i rybackich. Rozwigzania uktadéw chtodniczych stosowanych na statkach.
Regulacja wydajnosci i temperatury. Obstuga zespotdw kontroli pracy
chtodni. Uktady automatyki kontenerdw chtodniczych. Zasilanie i rozdziat
energii elektrycznej na statkach przewozigcych kontenery chtodzone.
Obstuga i przeprowadzenie prdb dziatania uktadéw automatyki.

EKP1, EKP2

15.

Zasady diagnostyki uktadéw automatyki systemdéw energetycznych.

EKP1, EKP2
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47. Morskie systemy i urzagdzenia nawigacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna podstawy wyznaczania pozycji na mapie morskiej. K_Wo01

EKP2 Zna podstawy dziatania systemdéw radionawigacyjnych. K_WO06, K_ W10, K_W28
EKP3 Zna podstawy radiolokacji morskiej. K_W10, K_ W17, K_W29
EKP4 Poznat zasady bezpieczenistwa transportu morskiego. K_U02, K_K02

EKP5 Obstuguje urzadzenia radionawigacyjne. K_U13, K_W30

EKP6 Obstuguje statkowe urzgdzenia radionawigacyjne. K U13,K w31

EKP7 Lokalizuje uszkodzenia statkowych urzadzen radionawigacyjnych. K_U10, K_W28, K_U29

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Mapy i wydawnictwa nawigacyjne. EKP1

2. Zasady MPDM. EKP1

3. Radar morski. EKP1, EKP 3

4, Systemy nawigacyjne naziemne (LORAN C), satelitarne i wspomagajace. EKP1, EKP 2

5. Zasada dziatania ARPA. EKP1, EKP 3

6. ECDIS - zasada dziatania, wspodtpraca urzadzen. EKP1

7. System mostka zintegrowanego. EKP1, EKP 2, EKP 3, EKP 4

8. Systemy monitorowania ruchu - AlS, LRIT. EKP2

9. System bezpieczeristwa morskiego. EKP2, EKP 3, EKP 4
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48. Urzgdzenia elektronawigacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia i klasyfikuje uktady pomiaru parametréw ruchu statku. K_W26, K_W28, K_W29,
K_Uo01,

EKP2 Klasyfikuje i prezentuje uktady pomiaru i obliczania kierunku ruchu | K_W26, K_W28, K_W29,
statku, kursu i kata drogi nad dnem. K_U01,

EKP3 Wymienia uktady pomiaru i obliczania predkosci statku, klasyfikuje | K_ W26, K_ W28, K_W29,
je oraz opisuje zasady ich dziatania. K_U01

EKP4 Opisuje pozostate urzadzenia elektronawigacyjne znajdujace | K_ W26, K_ W28, K_W29,
sie na mostku. K_U01

EKP5 Wymienia  funkcje realizowane przez system mostka | K W26, K_ W28, K_W29,
zintegrowanego oraz wyjasnia role protokotu NMEA w uktadzie. K_U01

EKP6 Wymienia uktady sterowania ruchem statku oraz porzadkuje | K W26, K_ W28, K_W29,
uktady sterowania ruchem statku pod katem wymagan | K _UO1
eksploatacyjnych i instalacji okretowych.

EKP7 Opisuje elektryczne napedy okretowe w tym pedniki gondolowe, | K_W26, K_W28, K_W29,
wyjasnia zasady ich dziatania oraz przedstawia konsekwencje | K_UO1
zastosowania pednikéw gondolowych na statkach w rdznych
aspektach technicznych i ekonomicznych.

EKP8 Obstuguje okretowy odbiornik GPS, analizuje wskazania | K_UO01, K_U03, K_UOS5,
okretowego odbiornika GPS, poréwnuje je dla réznych chwil | K_U34, K U36, K K01,
czasowych i wyjasnia otrzymane wyniki. K_KO3

EKP9 Uruchamia i obstuguje kompas zyroskopowy, programuje | K_U01, K_U03, K_UQ5,
sekwencje ruchu platformy obrotowej zyrokompasu i wyjasnia fazy | K_U34, K_U36, K_K01,
pracy statycznej i dynamiczne;j. K_KO03

EKP10 Uruchamia i obstuguje dwusktadowy log elektromagnetyczny i log | K_U01, K_U03, K_UQ5,
dopplerowski, przeprowadza badania obu urzadzen dla réznych | K _U34, K _U36, K K01,
rezimow pracy. K_KO03

EKP11 Obstuguje echosonde okretowa, opracowuje i programuje | K_UO01, K_U03, K_UQ5,
sekwencje ruchu symulatora dna morskiego, wykonuje pomiary | K _U34, K _U36, K K01,
gtebokosci akwenu. K_KO03

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Uktady pomiaru kierunku ruchu statku, kompasy magnetyczne | EKP_1
i zyrokompasy, zasada dziatania, btedy pomiaru (dewiacje), zasady
eksploatacji, przyktadowe rozwigzania fabryczne.

2. Kompasy optyczne, kompasy GPS, zasady dziatania. EKP_2

3. Systemy pomiaru predkosci statku, podziat logéw, log cisnieniowy, zasada | EKP_3
dziatania.

4. Log elektromagnetyczny, dopplerowski i korelacyjny, zasada dziatania, | EKP_3
przyktadowe rozwigzania fabryczne.

5. Pozostate urzadzenia elektronawigacyjne: echosondy, wiatromierze, | EKP_4
MRU, VDR, S-VDR.

6. Mostek zintegrowany, elementy sktadowe systemu, funkcje uktadu, | EKP_5

protokdt NMEA.
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7. Uktady sterowania ruchem statku, podziat, stosowane metody, | EKP_6
autopiloty, uktady sterowania na trajektorii, uktady sterowania
wielowymiarowego.

8. Nowe rozwigzania pednikéw okretowych, pedniki azymutalne, pedniki | EKP_7
strumieniowe i pedniki z silnikami wieAcowymi. Budowa i zasada
dziatania. Metody sterowania oraz sposoby zasilania.

9. Obstuga odbiornika okretowego GPS, ocena doktadnosci jego wskazan. EKP_8
10. | Uruchamianie oraz obstuga kompasu dwuzyroskopowego, badanie | EKP_9
urzadzenia w stanach ustalonych i przejsciowych, programowanie
sekwencji ruchu symulatora jednostki, ocena doktadno$¢ wskazan

zyrokompasu.

11. | Uruchamianie i obstuga logu cisnieniowego oraz dwusktadowego logu | EKP_10
elektromagnetycznego, ocena doktadnosci wskazan.

12. | Obstuga echosondy, programowanie sekwencji ruchu symulatora dna | EKP_11

oraz ocena doktadnos$ci wskazan.

49. Ochrona srodowiska morskiego

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Definiuje podstawowe pojecia z zakresu ochrony srodowiska oraz | K_WO03, K_U36, K_KO01,
zagrozenia ze strony substancji chemicznych. K_K02

EKP2 Wymienia podstawy prawne oraz cytuje fragmenty i interpretuje | K_UO01, K_U36, K K01, K K02
przepisy z zakresu ochrony sSrodowiska, szczegdlnie $rodowiska
morskiego.

EKP3 Przedstawia konsekwencje obecnosci w Srodowisku | K_U36, K K01, K_K02
zanieczyszczen
Powstatych podczas bezawaryjnej eksploatacji statku.

EKP4 Interpretuje wyniki kontroli obecnosci substancji chemicznych | K_U36, K_U03, K_K01
w $Srodowisku.

EKP5 Wymienia i wybiera metody oraz sprzet do wusuwania | K_U36, K_K01, K_K04, K_K02
zanieczyszczen Srodowiska.

EKP6 Prowadzi na statku dokumenty z zakresu ochrony srodowiska. K_U36, K_U02, K_KO01, K_K02

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicje i podstawowe pojecia ekologii. EKP1

2 Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym i | EKP1, EKP3
regionalnym, transport jako Zrédio emisji zanieczyszczenn srodowiska
naturalnego.

3. Statek jako zZrédto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych | EKP1, EKP 3
zanieczyszczen pochodzacych ze statkdw (spaliny, Scieki sanitarne, wody
zezowe, ptyny eksploatacyjne, Smieci, wody balastowe).

4. Wptyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko EKP1, EKP 3

5. Miedzynarodowe i lokalne przepisy ochrony $rodowiska w eksploatacji [ EKP2
statku.

6. Metody i Srodki zapobiegania zanieczyszczeniom s$rodowiska przez | EKP5
statek.

7. Warunki stosowania technicznych Srodkow zapobiegania | EKP2, EKP 4, EKP 5
zanieczyszczeniom srodowiska.

8. Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialnos$¢ za nadzér nad dokumentacja. EKP6
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9. Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony srodowiska. EKP6

10. | Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie $rodowiska | EKP2
w eksploatacji statku.

11. | Rola cztonkéw zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania | EKP4, EKP 5
zanieczyszczeniom morza.

12. Prowadzenie dokumentacji z zakresu ochrony srodowiska. EKP6
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50. Pracownia problemowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Napisac i uruchomic program cyfrowego przetwarzania sygnatu na | K_U20
wybranym urzadzeniu.
EKP2 Dokona¢ pomiaréw laboratoryjnych uruchomionego urzadzenia | K_U20
CPS.
EKP3 Przygotowad sprawozdanie z przeprowadzonych badan. K_U20
EKP4 Dokona¢ oceny jakosci wifasnego urzadzenia i wurzadzen | K_U20
zrealizowanych przez innych studentow.

Tresci programowe:
Semestr 6

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Analiza wybranego algorytmu CPS. EKP1
Przygotowanie i uruchomienie programu realizujgcego wybrany algorytm | EKP2, EKP3
na platformie uruchomieniowej.
3. Pomiary laboratoryjne skonstruowanego urzadzenia. EKP3, EKP4
4. Analiza i prezentacja wynikow, dyskusja. EKP4
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51. Seminarium problemowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Omoéwi¢ zasady pracy w zespole, przeprowadzié¢ podziat tematéw | K_U02, K_U18, K_KO03,
pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotu. K_K04

EKP2 Zrealizowaé studium wykonalnosci tematu zadania inzynierskiego | K_W01, K_W02, KW_03,
wykraczajgcego poza program studidow, w tym jezeli zachodzi taka | K_ W09, K_ W14, K_W186,
potrzeba opracowac i oceni¢ model lub prototyp rozwigzania. K_Uo1

EKP3 Oceni¢, dobrad i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia stosowane | K_ W19, K_U01, K_U18
przy realizacji zadan inzynierskich.

EKP4 Opracowac¢ dokumentacje prezentujgcg wybrany temat i jego | K W18, K _UO3

prezentacje.

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Omdwienie zasad pracy w zespole. | EKP1
Przedstawienie zasad zaliczenia przedmiotu. Przydziat tematéw zadan
inzynierskich do opracowania w ramach zespotéw.
2. Opracowanie przydzielonego tematu inzynierskiego. Wykonywanie | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
odnosnych analiz, badan i pomiaréw. Wykonanie odnosnej
dokumentacji, prezentacji.
3. Prezentacja i oméwienie wybranych tematdw. EKP4
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Przedmioty specjalnosciowe realizowane na specjalnosci Systemy i Sieci Teleinformatyczne

36. Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Potrafi samodzielnie rozwigza¢ wczesniej zdefiniowane zadanie |K_U29, K_WO01, K_W15,
inzynierskie w oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studidw. K_W17, K_W20

EKP 2 Potrafi pracowaé w zespole nad rozwigzaniem problemu |K_ K03, K K04, K_U01, K _UO02,
technicznego. K_U03, K_U04

EKP 3 Potrafi samodzielnie doksztatci¢ sie zakresie potrzebnym [K_U06, K_U15, K U21, K K01
do rozwigzania zadania inzynierskiego z obszaru kompetencji
uzyskanych w trakcie studidow w oparciu o dane literaturowe
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim.

EKP 4 Posiada swiadomos¢ ciggtego doksztatcania oraz propagowania [K_U22, K K02, K_KO03, K_K06
wiedzy i opinii wsrdd wspotpracownikéw i otoczenia spotecznego.

EKP 5 Posiada umiejetnos¢ wspdtpracy w zespotach miedzynarodowych. |K_K03, K_K04, K_UQ5

Tresci programowe:

Semestr 8

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zgodnie z regulaminem studiéw, temat pracy dyplomowej wybierany jest | EKP 1, EKP 2, EKP 3, EKP 4,

przez studentéw na rok przed planowanym terminem zakoriczeniem
studiéw w semestrze V. Wybranie i rejestracja tematu pracy dyplomowej
jest warunkiem dopuszczajagcym do otrzymania skierowania na realizacje
praktyki w semestrze VI. Praca dyplomowa wykonywana jest przez
ostatnie dwa semestry pod opiekg promotora. Po uzyskaniu absolutorium
i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie w formie papierowej i
elektronicznej wyznaczany jest recenzent. W przypadku uzyskania
pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego.
Przed obrong praca dyplomowa jest sprawdzana przez program
antyplagiatowy.

EKP 5
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37. Technologie rozlegtych sieci komputerowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Sciezki, routing z uzyciem wektora odlegtosci, inne algorytmy
routingu.

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKPO1 Opisa¢ strukture i architekture sieci rozlegtych, podsie¢ [KW_09, KW_10, KU 01,
komunikacyjna, wezty sieci rozlegtej, tacza transmisji danych. KU_03, KU_06, KU_30, K_K01

EKPO2 Zdefiniowa¢ metody dostepu do sieci rozlegtej — protokét PPP, |KW_09, KW_10, KU_01,
techniki modemowe, dostep xdsl. KU_03, KU_06, KU_30, K_K01

EKPO3 Definiuje sie¢ X25 — warstwa fizyczna, warstwa liniowa, protokét |KW_09, KW_10, KU_01,
LAP-B, poziom pakietéw, obwody wirtualne PVC i SVC, sterowanie |KU_03, KU_06, KU 30, K_K01
przeptywem.

EKP0O4 Identyfikuje sie¢ Frame Relay - sterowanie potaczeniem |KW_09, KW_10, KU_01,
wirtualnym, protokdt LAP-F, przecigzenia. KU_03, KU_06, KU_30, K_K01

EKPO5 Opisuje technike ATM — model warstwowy, struktura komodrki [KW_09, KW_10, KU_01,
ATM, przetgczanie komorek. KU_03, KU_06, KU_30, K_K01

EKPO6 llustruje sposoby wyznaczania tras — routing z wyborem najkrétszej |KW_09, KW_10, KU _01,

KU_03, KU_06, KU_30, K_KO01

Tresci programowe:

Semestr 8

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Struktura i architektura sieci rozlegtych, podsie¢ komunikacyjna, wezty | EKP1
sieci rozlegtej, facza transmisji danych.

2. Dostep do sieci rozlegtej — protokdt PPP, techniki modemowe, dostep | EKP2
xDSL

3. Sie¢ X25 — warstwa fizyczna, warstwa liniowa, protokét LAP-B, poziom | EKP3
pakietéw, obwody wirtualne PVC i SVC, sterowanie przeptywem

4, Frame Relay — sterowanie potgczeniem wirtualnym, protokdt LAP-F, | EKP4
przecigzenia.

5. ATM — model warstwowy, struktura komoérki ATM, przetgczanie komérek. | EKP5
Wyznaczanie tras — routing z wyborem najkrétszej $ciezki, routing z | EKP6

6. uzyciem wektora odlegtosci, inne algorytmy routingu.
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38. Projektowanie sieci radiokomunikacyjnych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ modele propagacyjne stosowane do projektowania sieci
radiokomunikacyjnych i sposéb obliczania strat propagacyjnych.

K_WO09

EKP2

Podaé¢ réwnanie bilansu energetycznego facza radiowego i
wymieni¢ elementy uwzgledniane w bilansie; opisa¢ sposdb
wykorzystania bilansu energetycznego do projektowania sieci
radiokomunikacyjnych.

K_WO09

EKP3

Opisa¢ podstawy teorii ruchu telekomunikacyjnego i jej
zastosowanie do planowania sieci.

K_W09

EKP4

Wymieni¢ oraz scharakteryzowaé¢ metody zwiekszania pojemnosci
sieci radiokomunikacyjnych.

K_W09

EKP5

Obliczy¢ promien komorki z kryterium jakosci ustug (qos) oraz
dostepnosci  ustug (gos), wykorzystujgc do tego modele
propagacyjne, rownanie bilansu energetycznego oraz elementy
teorii ruchu telekomunikacyjnego.

K_W09, K_U32

EKP6

Wykonaé¢ wstepny projekt sieci, obejmujacy dobdr promienia
komorki i oszacowanie wielkosci sieci oraz pojemnosci sieci.

K_WO09, K_U02, K_U03,
K_U21, K_U29

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura sieci radiokomunikacyjnej, fazy planowania i podstawowe | EKP1, EKP2, EKP3

kryteria oceny.

2. Modele propagacyjne i bilans energetyczny tgcza radiowego; komérki i | EKP1, EKP2
peki komérek, sektoryzacja.

3. Elementy teorii ruchu telekomunikacyjnego; systemy kolejkowe; | EKP3
zastosowanie teorii ruchu do planowania sieci.

4. Metody zwiekszania pojemnosci sieci; Elementy specyficzne dla
wybranych systeméw (np. GSM).

5. Projekt wstepny sieci (dobdr wielkosci komorki, oszacowanie rozmiaréw | EKP5, EKP6
i pojemnosci sieci).

6. Projekt szczegétowy sieci (rozmieszczenie komorek, oszacowanie | EKP6

pojemnosci sieci).
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39. Przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student potrafi analizowa¢ schematy blokowe systeméw
telekomunikacyjnych jako potaczenia blokéw funkcjonalnych, | K_W25, K_U01, K_KO1
realizujgcych okreslone rodzaje przetwarzania sygnatow i
informacji.

EKP2 Student potrafi analizowaé bloki funkcjonalne systeméw [ K_ W25, K UO01, K K01
telekomunikacyjnych, wykorzystujgce algorytmy oparte na szybkiej
transformacie Fouriera.

EKP3 Student rozumie stosowane reprezentacje sygnatéw audio i video, | K_W25, K_U01, K_K01
stosowane rodzaje kodowania zrédtowego i odnos$ne standardy.

EKP4 Student potrafi dobraé odpowiednig metode korekcji interferencji | K_ W25, K _U01, K K01
miedzysymbolowych w odbiorniku.

EKP5 Student potrafi analizowac¢ schematy koderéw i dekoderéw koddéw | K_W25, K_U01, K_K01
detekcyjnych i korekcyjnych.

EKP1 Analizowac¢ parametry kanatéw bezprzewodowych. K_ W09, K W24

EKP2 Charakteryzowac¢ metody modulacji i demodulacji cyfrowych. K_W09, K_W24,K_U07,

K_U27,K_U31
EKP3 Analizowa¢ wptyw zaktécen i znieksztatcern na wiernos$¢ transmisji. | K_WO09, K_W24,K_U07,
K_U27, K_U31

EKP4 Dokonywa¢ doboru metod kodowania kanatowego odpowiednio | K_ W09, K_W24,K_U07,

do parametréw kanatu transmisyjnego. K _U27,K_U31

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Przypomnienie podstawowej wiedzy z zakresu teorii sygnatéw, cyfryzacji | EKP1
sygnatéw analogowych i ich cyfrowego przetwarzania oraz blokow
funkcyjnych w schematach blokowych typowych, cyfrowych systemoéw
telekomunikacyjnych. Transmisja w pasmie podstawowym oraz z nos$ng,
sygnaty analityczne, rownowaziny schemat dolnopasmowy systemu
pasmowego, filtr dopasowany.
2. Szybka transformata Fouriera, algorytmy implementacyjne, réznorodne | EKP2
przyktady wykorzystania w przetwarzaniu sygnatéw telekomunikacyjnych.
3. Reprezentacje sygnatdéw audio i video, kodowanie zrédtowe i standardy. EKP3
4. Interferencje miedzysymbolowe, opis zjawiska i analiza, korekcja | EKP4
w odbiorniku z wykorzystaniem metod przetwarzania sygnatow.
5. Principia kodowania kanatowego, przyktady kodéw detekcyjnych | EKP5
i korekcyjnych, przetwarzanie stosowane w koderach i dekoderach tych
kodow.
Semestr 6
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Transmisja BFSK w kanale jednodrogowym i wielodrogowym EKP1
2 Odbiér koherentny BFSK w kanale jednodrogowym. Funkcja korelacji | EKP1
sygnatow.
3. Funkcja korelacji szumu. Wyznaczanie odpowiedzi impulsowej kanatu | EKP1
i parametréow kanatu wielodrogowego.
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4. Odbiér koherentny BFSK w kanale wielodrogowym. Rdine metody | EKP2
demodulacji.

5. Badania symulacyjne réznych metod odbioru w kanale wielodrogowym, | EKP2
pomiary BER.

6. Model symulacyjny kanatu binarnego z zanikami. Wptyw zanikéw na | EKP3
wagowe widmo bteddw.

7. Wptyw przeplotu bitowego na dekorelacje bteddéw. EKP3

8. Kodowanie splotowe dla réznych konfiguracji koderow. EKP4

9. Dekodowanie Viterbiego, badanie wptywu korelacji btedédw na wiernos¢ | EKP4
dekodowania.

10. | Kodowanie i dekodowanie ilorazowe. EKP4

11. | Analiz kodowania i dekodowania BCH w radioptawach EPIRB. EKP4

12. | Wielowartosciowe modulacje cyfrowe QPSK, 8PSK, 16QAM. EKP2

13. | Badanie odpornosci modulacji wielowartosciowych na zaktécenia | EKP3

szumowe.
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40. Filtry cyfrowe i procesory sygnatowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Opisa¢ przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, | K_ W07

wyjasni¢ pojecie szumu kwantyzacji i metody redukcji S/N.
EKP2 Definiowac¢ pojecie filtru adaptacyjnego, wymieni¢ algorytmy | K_WO07

adaptacji, wymieni¢ zastosowania filtréw adaptacyjnych, opisaé
algorytmy adaptacyjne.

Wymieni¢ podstawowe typy procesoréw sygnatowych i krétko
EKP3 je charakteryzowac, opisaé architekture procesoréw sygnatowych, | K_ W07
wyjasni¢ arytmetyke stato i zmiennoprzecinkowa.

Postugiwac sie srodowiskiem programistycznym Code Composer
EKP4 Studio, uruchomia¢ programy DSP na zestawie uruchomieniowym | K_U20
procesora sygnatowego TMX320C5515 ezdsp.

EKP5 Projektowac i uruchamia¢ algorytmy DSP, dokonywaé pomiaréw | K_U20
uruchomianych urzadzen, interpretowac uzyskane wyniki.

EKP6 Modyfikowac¢ kod napisany w jezyku C uruchamiany na procesorze | K_U20
sygnatowym TMX320C5515.

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Interpolacyjne i decymacyjne filtry cyfrowe. EKP1, EKP 3
Filtry z opdznieniem utamkowym. EKP1, EKP 3
3. Procesy stochastyczne czasu dyskretnego, klasyfikacja, wtasciwosci, szum | EKP1
biaty.
4. Przetwarzanie cyfrowo-analogowe. Szum kwantyzacji. Metody redukcji | EKP1
S/N. Przetwarzanie z nadprobkowaniem, przetwarzanie sigma/delta.
5 Filtry adaptacyjne. Twierdzenia Wienera-Hopfa. Filtry Kalmana. EKP2, EKP 3
6 Transmisja i generacja sygnatow okresowych. EKP4, EKP 5
7. Generacja, dodawanie i mnozenie sygnatow. EKP4, EKP 5, EKP 6
8 Realizacja i pomiary prostych filtrow cyfrowych. EKP4, EKP 5, EKP 6
9. Realizacja projektowanie i pomiary filtrow FIR. EKP4, EKP 5
10. Demodulacja AM, BPSK i QAM. EKP4, EKP 5
11. | Realizacja i pomiary filtréw adaptacyjnych. EKP4, EKP 5
41. Bezpieczenstwo sieci i systemow komputerowych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:
SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKPO1 Pokazuje ogdlne wtasciwosci bezpieczenstwa informacji, | KW_01, KW_08, KW_09,
poufnos¢, integralnosé, dostepnosé, niezaprzeczalnosé. KU_01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKPO2 Opisuje klasyczne systemy kryptograficzne, szyfry | KW_01, KW_08, KW_09,
przedstawieniowe i podstawieniowe, standardy szyfrowania | KU_01, KU_04, KU_21,
danych DES, 3DES, AES inne systemy z kluczem prywatnym. KK_04
EKPO3 Opisuje kryptosystem RSA, kryptosystem Merklego — Hellmana, | KW_01, KW_08, KW_09,
praktyczne systemy z kluczem publicznym. KU_01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKPO4 Definiuje elementarne funkcje mieszajgce, rodzina MD, skrot | KW_01, KW_08, KW_09,
SHAL. KU_01, KU_04, KU_21,




KK_04

EKPO5 Identyfikuje system haset, uwierzytelnianie ,wyzwanie - [ KW_01, KW_08, KW_09,
odpowiedz”, inne protokoty autentykacji, KU_ 01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKPO6 Konfiguruje zapory sieciowe, ispec, SSL, tunelowanie, prywatne | KW_01, KW_08, KW_09,
sieci wirtualne, wirusy komputerowe i ochrona przed nimi. KU_01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKPO7 Zna metody przechwytywania ruchu w sieci lokalnej. KW_01, KW_08, KW_09,
KU_01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKP0O8 Demonstruje  konfiguracje i uzytkowanie serwera/klienta | KW_01, KW_08, KW_09,
openssh. KU_01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKPO9 Przeprowadza konfiguracje i uzytkowanie aplikacji | KW_01, KW_08, KW_09,
wykorzystujgcych biblioteke openssl. KU 01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKP10 Demonstruje uzytkowanie oprogramowania ipchains i iptables, | KW_01, KW_08, KW_09,
zapory oghiowe. KU_01, KU_04, KU_21,
KK_04
EKP11 Docenia bezpieczenstwo podstawowych protokotow warstwy | KW_01, KW_08, KW _09,

aplikacji (poczta elektroniczna, WWW).

KU_01, KU_04, KU_21,
KK_04

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa systemoéw | EKP1
informatycznych, podstawowe definicje i problemy.

2. Ogdlne witasciwosci bezpieczenstwa informacji, poufnos¢, integralnos$é, | EKP1
dostepnosé, niezaprzeczalnosc.

3. Klasyczne  systemy  kryptograficzne,  szyfry  przedstawieniowe | EKP2
i podstawieniowe, standardy szyfrowania danych DES, 3DES, AES inne
systemy z kluczem prywatnym.

4. Kryptosystem RSA, kryptosystem Merklego — Hellmana, praktyczne | EKP3
systemy z kluczem publicznym.

5. Elementarne funkcje mieszajace, rodzina MD, skrot SHA1. EKP4

6. System haset, uwierzytelnianie ,wyzwanie — odpowiedz”, inne protokoty | EKP5
autentykacji.

7. Zapory sieciowe, IPsec, SSL, tunelowanie, prywatne sieci wirtualne, | EKP6
wirusy komputerowe i ochrona przed nimi.

8. Metody przechwytywania ruchu sieci lokalne;j. EKP7

9. Konfiguracja i uzytkowanie serwera/klienta OpenSSH. EKP8

10. | Konfiguracja i uzytkowanie aplikacji wykorzystujgcych biblioteke | EKP9
OpenSSL.

11. | Uzytkowanie oprogramowania ipchains i iptables, zapory ogniowe. EKP10

12. | Bezpieczenstwo podstawowych protokotéw warstwy aplikacji (poczta | EKP11
elektroniczna, WWW).
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42. Elementy i uktady b.w.cz.

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

i zastosowania najwazniejszych przyrzadéw podtprzewodnikowych
i prézniowych b.w.cz.

EKP1 przedstawia podstawowe schematy blokowe gtowic nadawczych, | K W04, K_ W09, K_ W23
odbiorczych i nadawczo-odbiorczych systeméw pracujgcych
w zakresie b.w.cz.

EKP2 wymienia i charakteryzuje rodzaje technologii realizacji prowadnic | K_ W05, K W15, K_U16
falowych i uktadéw b.w.cz.

EKP3 przedstawia wymagania stawiane elementom biernych w zakresie | K_W04, K_WQ05
b.w.cz. oraz sposoby ich realizacji i charakteryzacji.

EKP4 wymienia nazwy i wyjasnia podstawowe zasady dziatania | K_ W04, K_ W09, K_ W12

EKP5 wyjasnia zasady dziatania, przedstawia struktury oraz zasady
analizy i projektowania podstawowych ukfadéw biernych w
systemach b.w.cz. (uktady dopasowujace, filtry, dzielniki/sumatory
sygnatéw, sprzegacze kierunkowe).

K_WO05, K_W15, K_W24,
K_U07, K_U10

EKP6 wyjasnia role wzmacniaczy tranzystorowych i mieszaczy
czestotliwosci w matoszumigcych gtowicach odbiorczych b.w.cz.
oraz podstawowe zasady ich projektowania.

K_WO04, K_W09, K_W13,
K_U07

wspomaganego komputerem projektowania i symulacji prowadnic
falowych i elementéw biernych na zakres b.w.cz.

EKP7 rozumie i przedstawia role programéw komputerowych | K_WO01, K_W16, K_U10
wspomagajacych analize, projektowania i optymalizacje uktadéw
b.w.cz.

EKP8 posiada podstawowag wiedze i doswiadczenie w zakresie | K W04, K_U07, K _U16,

K_U33

EKP9 posiada podstawowag wiedze i doswiadczenie w zakresie
wspomaganego komputerem  projektowania i  symulacji
podstawowych uktadéw biernych na zakres b.w.cz.

K_W04, K_W16, K_U07,
K_U10, K_U33

EKP10 umie wykorzysta¢ katalogowe parametry tranzystoréw b.w.cz.
w celu wspomaganej komputerem oceny ich wtasciwosci
wzmacniajgcych, stabilnosciowych i generacyjnych.

K_W12, K_W16, K_U07,
K_U10

Tresci programowe:
Semestr 6

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Schemat blokowy i funkcje nadawczo-odbiorczej gtowicy b.w.cz. EKP1
Technologie realizacji prowadnic falowych i uktadow b.w.cz. EKP2
3. Wtasciwosci i uktady zastepcze rezystorow, kondensatoréw i induktorow | EKP3
o statych skupionych w zakresie b.w.cz.
4. Przyrzady potprzewodnikowe do detekcji, konwersji czestotliwosci, | EKP4
przetgczania, wzmacniania sygnatéw b.w.cz. (diody Schottky'ego,
diody p-i-n, tranzystory).
5. Zasady pracy oscylatoréw b.w.cz. i generacyjne przyrzady | EKP4
potprzewodnikowe.

6. Przyrzady prézniowe do generacji b.w.cz. EKP4
7. Planarne prowadnice falowe (symetryczne linie paskowe, niesymetryczne | EKP3
linie paskowe, falowéd koplanarny, prowadnice sprzezone). Nieciggtosci

w prowadnicach falowych.
8. Zasady projektowania i realizacji mikrofalowych filtrow | EKP5

dolnoprzepustowych, gérnoprzepustowych i pasmowo-przepustowych.
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9. Zasady dziatania i przeznaczenie zrownowazonych dzielnikdw/sumatoréw | EKP5
sygnatdéw oraz sprzegaczy kierunkowych.

10. | Zasady projektowania tranzystorowych wzmacniaczy o matych szumach | EKP6
w zakresie b.w.cz.

11. | Zasady dziatania pétprzewodnikowych uktadéw przemiany czestotliwosci | EKP6
w zakresie b.w.cz.

Semestr 7

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Program komputerowy wspomagajacy analize i projektowanie uktadéw | EKP7
mikrofalowych.

2. Analiza idealnych liniowych elementéw pasywnych i interpretacja | EKP8
wynikdéw na wykresie Smitha.

3. Wyznaczanie uktadéw zastepczych liniowych elementéw pasywnych | EKP8
na podstawie danych pomiarowych.

4. Analiza i projektowanie planarnych linii transmisyjnych. Modelowanie | EKP8
nieciagtosci.

5. Projektowanie i symulacje kondensatoréw, induktoréw, transformatoréw | EKP8
impedancji i/lub obwoddéw rezonansowych realizowanych przy uzyciu
odcinkow linii transmisyjnych.

6. Projektowanie i symulacje prostych uktadéw dopasowujgcych z | EKPS8, 9
elementami o statych skupionych i roztozonych.

7. Macierz wspoétczynnikdw rozproszenia tranzystora i jej zastosowanie | EKP6, 10
przy projektowaniu wzmacniaczy i/lub oscylatordéw.

8. Projektowanie i symulacje planarnych dzielnikdw/sumatoréow sygnatéow | EKP3,5, 9
i/lub sprzegaczy kierunkowych.

9. Projektowanie, symulacje i optymalizacja filtréw mikrofalowych | EKP5, 8, 9
z elementami o statych skupionych i roztozonych.
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43. Technika swiattowodowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Objasnia budowe i klasyfikacje swiattowoddw. K_WO01,K_W03

EKP2 Omawia podstawy systemow telekomunikacji swiattowodowe;j. K_W02,K_W03,K_WO04,

K_Wo05

EKP3 Opisuje metody zwiekszania pojemnosci transmisji systemow | K_WO02,K_WO03,K_WO04,
Swiattowodowych. K_W05

EKP1L Opisuje budowe spawarki $wiattowodowej. K_W02,K_WO05,K_WO09

EKP2L Opisuje optyczny reflektometr Swiattowodowy. K_W02,K_WO05,K_W09

EKP3L Wykonuje spawanie widkien swiattowodowych. K_W02,K_WO05,K_WO09

EKP4L Wykonuje pomiary linii swiattowodowej za pomoca optycznego | K_W02,K_WO05,K_WQ09
reflektometru Optycznego.

EKP4L Wykonuje pomiary linii swiattowodowej za pomocg optycznego | K_WO02,K_WO05,K_WQ09

reflektometru optycznego.

Tresci programowe:
Semestr7i8

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Analiza i opis wybranych zjawisk optycznych, budowa i klasyfikacja | EKP1, EKP2, EKP3
Swiattowodow.
Podstawy systemoéw telekomunikacji Swiattowodowej. EKP1, EKP2, EKP3
Metody zwiekszania pojemnosci transmisji systeméw Swiattowodowych, | EKP1, EKP2, EKP3
metody kompensacji dyspersji chromatyczne;j.

4, Ztacza swiattowodowe roztgczne, badanie strat. EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKP4L

5. Spawanie Swiattowoddw, ztgcza $Swiattowodowe nieroztgczne, badanie | EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPAL
strat.

6. Optyczny reflektometr Swiattowodowy OTDR, pomiary | EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKP4L
reflektometryczne.

7. Interpretacja reflektogramow. EKP1L, EKP2L ,EKP3L, EKP4L

44. Zasilanie urzadzen teleinformatycznych

Efekty

uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisuje cechy pierwotnych zrédet zasilania. K W12

EKP2 Prezentuje strukture blokowa zasilaczy o dziataniu ciggtym oraz | K W12
impulsowym.

EKP3 Opisuje budowe i zasade pracy podstawowych dtawikowych | K_W23
i transformatorowych przetwornic dc-dc.

EKP4 Prezentuje schematy prostownikéw diodowych. K_W23

EKP5 Prezentuje  parametry opisujagce  witasciwosci  materiatéw | K_WO05
magnetycznych  stosowanych  do  konstrukcji  dtawikéw
i transformatordw.

EKP6 Opisuje etapy projektowania dtawikow i transformatorow. K W23

EKP7 Opisuje ogdlng koncepcje pracy sterownikow PWM o sprzezeniu | K_W23
napieciowym i prgdowym.

EKP8 Opisuje ograniczenia dotyczace parametréw sygnatu sterujgcego | K_W23

tranzystory w przetwornicach dc-dc.
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EKP9 Wyznacza wartosci parametréw eksploatacyjnych ukfadéw | K_UQ7
zasilajacych.

EKP10 Rozpoznaje ciggty i niecigglty tryb pracy przetwornic dc-dc w | K_U12
oparciu o przebiegi pragdu dtawika.

EKP11 Szkicuje charakterystyki regulacji podstawowych przetwornic dc-dc | K_U12, K_U13

przy uwzglednieniu nieidealnosci elementéw  sktadowych
przetwornicy.

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie. Pierwotne Zrédta zasilania. EKP1
2. Koncepcje realizacji zasilaczy i ich schematy blokowe. EKP2
3. Witasciwosci dtawikow i transformatorow. EKP5, EKP6
4. Prostowniki. EKP4
5. Liniowe stabilizatory napiecia. EKP2
6. Budowa i zasada dziatania podstawowych dtawikowych przetwornic dc- | EKP3
dc.
7. Podstawowe  konfiguracje  transformatorowych  obcowzbudnych | EKP3
przetwornic dc-dc.
8. Koncepcje regulacji napiecia w stabilizatorach impulsowych oraz wybrane | EKP7, EKP8
uktady scalone realizujgce te koncepcje.
9. Miekkie przetgczanie w przetwornicach dc-dc. EKP3
10. | Samowzbudne przetwornice dc-dc. EKP3
11. | Ukfady zasilajace z korekcjg wspétczynnika mocy oraz przetwornice dc-dc | EKP3
z prostownikami synchronicznymi.
12. | Badanie charakterystyk dtawikowych przetwornic buck oraz boost. EKP9, EKP10, EKP11
13. | Badanie charakterystyk pétmostkowej przetwornicy dc-dc. EKP9, EKP10, EKP11
14. | Pomiary charakterystyk stabilizatoréw napiecia o dziataniu ciggtym. EKP9, EKP10, EKP11
15. | Pomiary charakterystyk sterownikow PWM o sprzezeniu napieciowym | EKP9, EKP10, EKP11

i pradowym.
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45, Teoria systemow informacyjnych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

w systemach przesytania informacji.

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Potrafi wyjasni¢ wspotdziatanie blokéw systemoéw przesytania [K_WO09, K_W25, K_W27
informacji.

EKP2 Potrafi opisa¢ kanat fizyczny i cyfrowy. K_W09,K W25, K W27

EKP3 Potrafi opisa¢ strukture optymalnych odbiornikdw sygnatéw [K_WQ09, K_ W25, K W27
binarnych.

EKP4 Potrafi opisaé¢ wptyw kodowania na poprawe jakosci transmisji. K_W09, K_W25, K_ W27

EKP5 Potrafi uzasadni¢ potrzebe stosowania sprzezenia zwrotnego

K_WO09, K_W25, K_W27

Tresci programowe:

Semestr 5

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Schemat blokowy systeméw przesytania informacji ze szczegdlnym | EKP1
uwzglednieniem systemdw cyfrowych.
2. Opis kanatéw fizycznych i cyfrowych, podstawowe ich rodzaje. EKP2
3. Sformutowanie problemu optymalizacji systeméw i prosty przyktad jego | EKP3
rozwigzania dla informacji binarnych.
4, Kodowanie jako metoda poprawy jakosci transmisji. Przyktad liniowego | EKP4
kodu korekcyjnego.
5. Optymalne dekodowanie dla liniowych kodéw blokowych. EKP4
6. Systemy ze sprzezeniem zwrotnym. EKP5
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46. Systemy i sieci radiokomunikacji ruchomej

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ w zarysie systemy selektywnego wywotania (np. Ctcss),
dyspozytorskie, trunkingowe oraz systemy pmr i radiotelefoniczne
pierwszej generacji.

K_W09

EKP2

Opisa¢ wymagania stawiane systemom komodrkowym, koncepcje
systemu komdrkowego oraz architekture systemu komérkowego.

K_W09

EKP3

Opisa¢  modele propagacyjne majace zastosowanie do
projektowania sieci komoérkowych, poda¢ rdéwnanie bilansu
energetycznego tgcza radiowego i opisa¢ jego znaczenie dla
projektowania sieci radiokomunikacyjnych.

K_W24

EKP4

Opisaé zwigzki pomiedzy licznosciag peku komodrek, wielkoscig
komérek oraz natezeniem ruchu telekomunikacyjnego, a jakosciag
i dostepnoscig ustug.

K_W09

EKP5

Opisa¢ rodzaje i metody kodowania zrédtowego i kanatowego,
przeplotu, rozpraszania widma oraz modulacji stosowane
w systemach komérkowych.

K_W09

EKP6

Opisaé wtasciwosci kanatu radiowego z zanikami wielodrogowymi
oraz model takiego kanatu, jego parametry oraz zwigzek miedzy
nimi a Srodowiskiem propagacyjnym.

K_W24

EKP7

Opisa¢ wybrane systemy PMR (np. TETRA, DMR) oraz komdrkowe
(np. GSM, UMTS) — zakres czestotliwosci, kodowanie, modulacje,
wielodostep, architekture sieci, dostepne ustugi itp.

K_WO09

EKP8

Wykonaé, przy uzyciu gotowych narzedzi, symulacje komputerowe
oraz pomiary wybranych elementéw interfejsu radiowego systemu
komaérkowego i oceni¢ uzyskane wyniki.

K_WO09 K_W24 K_W25

Tresci programowe:
Semestr 7

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Geneza systemow komérkowych — pierwsze systemy radiokomunikacji
ruchomej, selektywne wywotanie, systemy dyspozytorskie i trunkingowe,
pierwsze systemy radiotelefonii ruchomej, systemy PMR i komérkowe
pierwszej generacji; koncepcja systemu komarkowego.

EKP1, EKP2

Modele propagacyjne i bilans energetyczny tgcza radiowego; Komorki i
peki komdrek, sektoryzacja; Geometria systemu komodrkowego, pek
komorek

i zwigzek miedzy licznoscig peku a jakoscig ustug.

EKP3

Podstawy teorii ruchu telekomunikacyjnego; zwigzek miedzy licznoscig
peku a pojemnoscia systemu komorkowego, wybrane metody
zwiekszania pojemnosci (sektoryzacja, hierarchiczne struktury komaorek).

EKP4

Kodowanie Zrédtowe sygnatdw mowy i sygnatéw audiofonicznych (PCM,
LPCM, MBE, LPC, SBC); przeglad wybranych koderéw stosowanych
w systemach radiokomunikacji ruchomej (ADPCM, RPE-LTP, CELP, ACELP,
HVXC, AMR, AAC).

EKP5

Kodowanie kanatowe i modulacje cyfrowe — przeglad rozwigzan
stosowanych w systemach komérkowych.

EKP5

Wtasciwosci kanatu radiowego z zanikami wielodrogowymi i zjawiskiem
Dopplera, réwnowazny sygnat dolnopasmowy, parametry kanatu (np.
czas korelacji, pasmo koherencji itd.), modele kanatu dla rdznych

EKP6
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$rodowisk propagacyjnych.

7. System GSM - kodowanie Zrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy | EKP7
(czestotliwosci, wielodostep, modulacja, struktury ramkowe, kanaty
fizyczne i logiczne), ustugi; Transmisja danych w systemie GSM — CSD,
HSCSD, GPRS, EDGE;

8. Architektura sieci systemu komdrkowego; Miejsce i rola poszczegdlnych | EKP7
urzadzen (BTS, BSC, OMC, MSC, HLR, VLR itd.), struktura przestrzenna
sieci, obszary centralowy i przywotfan, wybrane procedury operacyjne
(np. rejestracja terminalu, zmiana obszaru przywotan, potgczenie
wychodzace i przychodzace itp.).

9. System TETRA—- kodowanie Zzrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy, tryby | EKP7
pracy (V&D, POD, DM), specyficzne ustugi PMR, architektura sieci; system
TEDS.

10. | System UMTS - kodowanie zréodtowe i kanatowe, interfejs radiowy | EKP7
(rozpraszanie widma, ciggi kanatowe i rozpraszajgce, wielodostep,
modulacja), ustugi, architektura sieci.

Semestr 8

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Modulacje wielowartosciowe. EKP8

2. Wptyw poziomu zaktécen na wybdr konstelacji modulacji. EKP8

3. Kodowanie splotowe. EKP8

4. Przeplot bitowy. EKP8

5. Modelowanie kanatu binarnego. EKP8

6. Sekwencja treningowa w GSM. EKP8
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47. Programowanie urzagdzen mobilnych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

systemu Android.

EKP1 Postugiwac sie jezykami stosowanymi w programowaniu urzgdzen K W03, K W06, K W10
mobilnych. K“U02, KU 12, K_U 13
EKP2 Programowaé urzagdzenia mobilne dziatajace pod kontrolg K_W03, K_W 06, K W 10

K“U02,’K U 12,k 013

EKP3 Programowac urzadzenia mobilne z wykorzystaniem grafiki i map. | K_W03,K_W 06, K_W 10
K_U02,K_U 12, K U13

EKP4 Programowac aplikacje dla Universal Windows Platform. ﬁ \0/823 KK GN 36 KUV\1/310

EKP5 , e , . K_WO03,K_WO06,K_ W10
Programowac aplikacje sieciowe dla urzadzen mobilnych. K U02, K U12, K U 13

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. | wprowadzenie do systeméw mobilnych. EKP1
2. Jezyki programowania urzgdzen mobilnych. EKP1
3. | Programowanie w systemie Android. EKP2
4. | Inzynieria oprogramowania w kontekscie systemdéw mobilnych. EKP1, EKP2, EKP 3, EKP 4
5. | zagadnienia sieciowe w systemach mobilnych. EKPS
6. | Grafika i mapy na urzadzeniach mobilnych. EKP3
7. | Programowanie aplikacji dla Universal Windows Platform. EKP4
8. EKP5

Programowanie sieciowe dla urzagdzen mobilnych.
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48. Systemy radiokomunikacji satelitarne;j

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Potrafi podac¢ ogdlng charakterystykg systemow radiokomunikacji | KW_04, KW_09, KW_24,
satelitarne;j. KU_29,KU_30

EKP2 Potrafi wymienic i charakteryzuje podstawowe moduty terminala | KW_04, KW_09, KW _24,
satelitarnego ze stabilizowang anteng kierunkowg oraz dookdlna. KU_29,KU_30

EKP3 Potrafi opisuje konstelacje satelitdw w systemie. Klasyfikuje | KW_04, KW_09, KW_24,
i prezentuje metody okreslania azymutu i elewacji dla uzytecznego | KU_29, KU_30
satelity.

EKP4 Potrafi wymieni¢ i opisuje podstawowe ustugi dostepne | KW_04, KW_09, KW_24,
w systemach tgcznosci satelitarne;j. KU_29,KU_30

EKP5 Potrafi omdwié techniczne aspekty procedur realizacji tgcznosci | KW_04, KW_09, KW _24,
przy wykorzystaniu abonenckiego terminala satelitarnego. KU_29, KU_30

EKP6 Potrafi obstugiwaé¢ w zakresie podstawowym rdzne terminale | KW_04, KW_09, KW_24,
tacznosci satelitarnej. KU_29,KU_30

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Ogdlna charakterystyka systemoéw radiokomunikacji satelitarne;. EKP1

2 Rodzaje i parametry orbit wykorzystywanych przez systemy | EKP2
radiokomunikacji satelitarnej. Budowa systemu fgcznosci satelitarne;.

3. Pasma czestotliwosci dla facznosci satelitarnej, uwarunkowania | EKP3
propagacyjne w radiowych kanatach satelitarnych.

4. Bilans energetyczny w satelitarnym tgczu radiowym. EKP4

5. Modulacje i kodowanie w systemach radiokomunikacji satelitarne;j. EKP5

6. Systemy satelitarnej radiokomunikacji ruchomej. EKP6
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49. Modulacja cyfrowa i kodowanie

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student potrafi analizowad i generowac nowe, ulepszone schematy | K_W25, K_U01, K_K01
modulacji cyfrowych wywodzace sie ze schematéw podstawowych
QAM, PSK i FSK.
EKP2 Student potrafi analizowaé schematy redukcji interferencji
miedzysymbolowych, w ktérych wykorzystuje sie ksztattowanie | K_W25, K_U01, K_K01
postaci transmitowanego impulsu oraz potrafi analizowac
schematy systeméw, w ktdrych zastosowano modulacje OFDM.
EKP3 Student potrafi analizowa¢ kodery koddéw cyklicznych. K_W25, K_U01, K_KO01
EKP4 Student potrafi analizowac¢ kodery kodéw splotowych. K_W25, K_U01, K_K01
EKP5 Student potrafi analizowa¢ dekodery kodéw splotowych. K_W25, K_U01, K_KO01

Tresci programowe:
Semestr 6

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Schematy podstawowych modulacji i demodulacji QAM, PSK, FSK
oraz schematy pochodne i mieszane, postaci sygnatéw, interpretacja
w przestrzeni sygnatowej, schematy konstelacyjne, schematy nadajnikow
i odbiornikéw, prawdopodobieistwo btedu symbolowego, widma
sygnatéw  zmodulowanych, ilustracja za pomocg przyktadow
obliczeniowych.

EKP1

Redukcja interferencji miedzysymbolowych (ISI) poprzez ksztattowanie
impulsu  wielkiej czestotliwosci oraz zasady modulacji zwanej
ortogonalnym zwielokrotnianiem w dziedzinie czestotliwosci (OFDM),
przyktady obliczeniowe.

EKP2

Podstawy tworzenia kodéw cyklicznych, kodowanie cykliczne w formie
systematycznej, przyktady obliczeniowe.

EKP3

Przeplatanie ciggow kodowych koddéw blokowych, kody splotowe,
podstawowe pojecia i wiasciwosci, wyjasnienie procesu kodowania
na przyktadach.

EKP4

Opis kodu splotowego za pomocg grafu kratowego, sformutowanie
problemu dekodowania splotowego, algorytm Viterbiego dekodowania
splotowego, przyktad ilustrujacy.

EKP5
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50. Technika nadawania i odbioru radiowego

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

analogowych.

EKP1 Potrafi przedstawi¢ i objasni¢ schematy blokowe urzadzen | K_ W28
radiokomunikacyjnych (nadawczych i odbiorczych).

EKP2 Potrafi powigza¢ wymagania stawiane urzadzeniom nadawczym | K_W26
i odbiorczym z ich przeznaczeniem.

EKP3 Umie wyjasni¢ wspétdziatanie podzespotéw urzadzen i okreslic | K_W28
ich funkcje.

EKP4 Umie wyjasni¢ sposoby i cel przetwarzania sygnatéw w torze | K_ W28
nadawczym i odbiorczym.

EKP5 Potrafi objasni¢ efekty niepozadane wystepujagce w radiowych | K_W28
urzadzeniach nadawczym i odbiorczym.

EKP6 Potrafi  przedstawi¢ réznorodnos¢ zastosowan urzadzen | K_W26
nadawczych i odbiorczych we wspétczesnej technice.

EKP7 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw | K _U34
nadajnika i odbiornika komunikacyjnego.

EKP8 Umie badac¢ sygnat w torze nadawczym i odbiorczym. K _U34

EKP9 Potrafi wykonaé¢ pomiary i oceni¢ podstawowe parametry emisji | K_U34
telegraficznych.

EKP10 Potrafi wykona¢ pomiary i oceni¢ podstawowe parametry emisji | K_U34

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Klasyfikacja i charakterystyka urzadzen radiokomunikacyjnych. EKP6

2. Blokowa struktura toru nadawczego. EKP1

3. Korekcja sygnatéw zZrédtowych przed modulacja, przygotowanie | EKP4
do transmisji w torze radiowym.

4, Wysokostabilne czestotliwosci w urzadzeniach radiotransmisyjnych, | EKP3
mozliwosci realizacji, przyktady.

5. Przeksztatcanie sygnatu w torze nadawczym z wykorzystaniem techniki | EKP4
cyfrowej (widmo sygnatu, kodowanie).

6. Tor nadawczy w zastosowaniach sieciowych, modemy. EKP3, EKP4

7. Opis sygnatu na wejsciu odbiornika radiowego, struktura odbiornika, | EKP1, EKP3
wspotpraca odbiornika z antena.

8. Przetwarzanie sygnatu w cyfrowym i analogowym torze odbiorczym. EKP4, EKP5

9. Zjawiska intermodulacyjne w odbiornikach radiowych. EKP5

10. | Tor odbiorczy w bezprzewodowych sieciach radiowych, modemy | EKP3, EKP4
radiowe.

11. | Pomiar toru modulacji jednowstegowej. EKP8

12. | Pomiar charakterystyki obcigzenia wzmacniacza mocy w.cz. EKP8

13. | Sposéb formowania i wiasciwosci emisji F1B. EKP8

14. | Pomiar toru nadawczego radiotelefonu VHF - emisja F3E. EKP8

15. | Pomiary czutosci odbiornika komunikacyjnego. EKP7

16. | Pomiar pasma przenoszenia odbiornika radiowego. EKP7

17. | Badanie odpornosci odbiornika radiokomunikacyjnego na | EKP5
intermodulacje.

18. | Badanie parametréw toru odbiorczego modemu radiowego. EKP9, EKP10
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51. Oprogramowanie systemow pomiarowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Identyfikuje réine rodzaje systemdéw pomiarowych. Rozpoznaje
podstawowe  bloki  funkcjonalne systemu pomiarowego.
Charakteryzuje funkcje interfejsu pomiarowego. Wymienia cechy
interfejsu szeregowego. Wymienia podstawowe cechy standardu
IEC-625.

K_W06

EKP2

Definiuje pojecie wirtualnego przyrzadu pomiarowego. Opisuje
klasyczne sposoby oprogramowania systeméw pomiarowych.
Charakteryzuje  standard instrukcji programujgcych prace
przyrzgddw pomiarowych SCPI. Charakteryzuje zintegrowane
srodowiska  programowe. Przedstawia ogdlng metodyke
projektowania systemdw pomiarowych. Definiuje pojecie
rozproszonego systemu pomiarowego.

K_W07, K_WO08

EKP3

Obstuguje program LabVIEW NI. Projektuje program - przyrzad
wirtualny (VI) wykorzystujgc biblioteke LabVIEW. Modyfikuje
i uruchamia programy - przyrzady wirtualne (VIs) do analizy
sygnatow testowych. Obstuguje system pomiarowy
oprogramowany

w LabVIEW. Oprogramowuje multimetr z interfejsem szeregowym.

K_U10,K_U20

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura i organizacja systemdédw pomiarowych. Podstawowe bloki | EKP1
funkcjonalne. Konfiguracja systemow
pomiarowych.

2. Interfejs w systemie pomiarowym. Magistrala systemu interfejsu. | EKP1
Interfejsy szeregowe. Standard systemu interfejsu IEC-625.

3. Koncepcja wirtualnych przyrzadéw pomiarowych. Moduty pomiarowe. | EKP2
Panele programowe. Graficzny interfejs uzytkownika.

4. Klasyczne  narzedzia  programowania  systemoéw  pomiarowych. | EKP2
Standaryzacja instrukcji (SCPI).

5. Zintegrowane srodowiska programowe. EKP2

6. Ogdlna metodyka projektowania systeméw pomiarowych EKP2

7. Cyfrowe przetwarzania sygnatdbw w komputerowym systemie | EKP3
pomiarowym

8. Narzedzia programowania sieciowych systemdéw pomiarowych EKP3
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52. Morskie systemy komunikacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia podstawowe elementy GMDSS. K_W27
EKP2 Charakteryzuje naziemne statkowe urzadzenia radiowe. K_W27
EKP3 Identyfikuje systemy Inmarsat. K_W27
EKP4 Wymienia  systemy do  odbioru  Morskich K_W27
bezpieczenstwa (MSI).
EKP5 Charakteryzuje radiowe urzgdzenia awaryjne. K_W27
EKP6 Charakteryzuje radiowe systemy identyfikacji statkow. K_W27
EKP7 Charakteryzuje tgcznos¢ alarmowa i bezpieczenstwa. K_W27
EKP8 Charakteryzuje korespondencje publiczng (ogdlng). K_W27
EKP9 Uzywa dokumenty eksploatacyjne radiostacji GMDSS. K_W27
EKP10 Ma s$wiadomos¢ zapewnienia bezpieczenstwa radiowego na | K_W27
statku.
EKP11 Identyfikuje systemy Inmarsat. K_W27
EKP12 Uzywa dokumenty radiostacji GMDSS. K W27
EKP13 Obstuguje naziemne statkowe urzgdzenia radiowe. K_W27
EKP14 Obstuguje statkowe terminale Inmarsat. K W27
EKP15 Obstuguje  urzadzenia do odbioru Morskich K W27
bezpieczenstwa (MSI).
EKP16 Obstuguje radiowe urzadzenia awaryjne. K W27
EKP17 Prowadzi tgcznosé alarmows i bezpieczenstwa. K W27
EKP18 Prowadzi korespondencje publiczng (ogdlng). K_W27
EKP19 Ma s$wiadomos¢ zapewnienia bezpieczenstwa radiowego na | K W27
statku.

Tresci programowe:

Semestr 4

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Koncepcja systemu GMDSS. EKP1

2. Morska stuzba ruchoma i morska stuzba ruchoma satelitarna. EKP2

3. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS. EKP12

4. Radiostacja statkowa MF/HF/VHF. EKP2

5. Cyfrowe selektywne wywotanie — DSC. EKP5

6. Radioteleks — NBDP; sposoby pracy NBDP. EKP5

7. Urzadzenia radiotelefoniczne MF/HF/VHF. EKP5

8. Systemy satelitarne Inmarsat (C, B, M, Fleet i FleetBroadband). EKP3

9. Radioptawa awaryjna (EPIRB) i transponder radarowy (SART). EKP5

10. | Morskie informacje bezpieczeristwa (MSI; system NAVTEX. EKP4

11. | Radiowe systemy identyfikacji statkéw — AlIS i LRIT. EKP6

12. | tacznosé alarmowa i bezpieczeristwa. EKP7

13. | tacznosc¢ publiczna (ogdlna). EKP8

Semestr 5

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie, regulamin laboratorium

2. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS. EKP12

3 Obstuga radiostacji statkowej MF/HF/VHF. EKP13
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4. Obstuga cyfrowego selektywnego wywotania — DSC. EKP13
5. Obstuga radioteleksu — NBDP. EKP13
6. Obstuga systemdw Inmarsat (C, B i Fleet). EKP14
7. Uzycie radioptaw awaryjnych EPIRB i transpondera radarowego SART. EKP16
8 Uzyskiwanie Morskich informacji bezpieczenstwa — MSI. EKP15
9. Prowadzenie tgcznosci alarmowe;j i bezpieczenstwa. EKP17
10. | Prowadzenie korespondencji publicznej (ogdlnej). EKP18

103



53. Morskie systemy i urzagdzenia nawigacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Zna podstawy wyznaczania pozycji na mapie morskiej. K_WO01

EKP2 Zna podstawy dziatania systeméw radionawigacyjnych. K_W06, K_W10, K_W28
EKP3 Zna podstawy radiolokacji morskie;. K_W10,K_ W17, K W29
EKP4 Poznat zasady bezpieczenistwa transportu morskiego. K_U02, K_K02

Tresci programowe:
Semestr 7

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

System mostka zintegrowanego.

EKP1, EKP 2, EKP 3, EKP 4

Systemy monitorowania ruchu — AlS, LRIT.

EKP2

System bezpieczeristwa morskiego.

PRZEDMIOTU

1. Mapy i wydawnictwa nawigacyjne. EKP1

2. Zasady MPDM. EKP1

3. Radar morski. EKP1, EKP 3
4, Systemy nawigacyjne naziemne (LORAN C), satelitarne i wspomagajace. EKP1, EKP 2
5. Zasada dziatania ARPA. EKP1, EKP 3
6. ECDIS — zasada dziatania, wspotpraca urzadzen. EKP1

7.

8.

9.

EKP2, EKP 3, EKP 4
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54. Pracownia problemowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

zrealizowanych przez innych studentéw.

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Napisa¢ i uruchomi¢ program cyfrowego przetwarzania sygnatu | K_U20
na wybranym urzadzeniu.
EKP2 Dokonaé pomiaréw laboratoryjnych uruchomionego urzgdzenia | K_U20
CPS.
EKP3 Przygotowad sprawozdanie z przeprowadzonych badan. K_U20
EKP4 Dokonaé oceny jakosci wifasnego urzadzenia i urzadzen | K_U20

Tresci programowe:

Semestr 6

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Analiza wybranego algorytmu CPS. EKP1
Przygotowanie i uruchomienie programu realizujgcego wybrany algorytm | EKP2, EKP 3
na platformie uruchomieniowej.
3. Pomiary laboratoryjne skonstruowanego urzadzenia. EKP3, EKP 4
4. Analiza i prezentacja wynikow, dyskusja. EKP4
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55. Seminarium problemowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Omowié zasady pracy w zespole, przeprowadzi¢ podziat tematéw |[K_U02, K_U18,
pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotu. K_KO03, K_K04

EKP2 Zrealizowa¢ studium wykonalnosci tematu zadania inzynierskiego | K_ W01, K W02, KW_03,
wykraczajgcego poza program studidéw, w tym jezeli zachodzi taka | K_ W09, K_ W14, K_W16,
potrzeba opracowac i oceni¢ model lub prototyp rozwigzania. K_uo1

EKP3 Oceni¢, dobrac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia stosowane | K W19, K U01, K_U18
przy realizacji zadan inzynierskich.

EKP4 Opracowa¢ dokumentacje prezentujgca wybrany temat | K_ W18, K_U03
i jego prezentacje.

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. | ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Omodwienie zasad pracy w zespole.

Przedstawienie zasad zaliczenia przedmiotu. Przydziat tematéw zadan
inzynierskich do opracowania w ramach zespotow.

EKP1

2. Opracowanie przydzielonego tematu inzynierskiego. Wykonywanie | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
odnos$nych analiz, badan i pomiaréw. Wykonanie odnosnej dokumentacji,
prezentacji.

3. Prezentacja i oméwienie wybranych tematéw. EKP4
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