Zatacznik 1 do Programu Studiow, p.3

,Zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektdw uczenia sie

i tresci programowych, zapewniajgcych uzyskanie tych efektow”

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KIERUNEK: INFORMATYKA
PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

STUDIA STACJONARNE | STOPNIA INZYNIERSKIE

PRZEDMIOTY OGOLNE | KIERUNKOWE RAZEM | W C L P | ECTS

1. Przedmiot humanistyczny | 30 30 2
2. Przedmiot humanistyczny I 30 30 2
3. Prawo i ochrona wtasnosci intelektualnej 15 15 1
4, Matematyka 120 60 60 8
5. Fizyka 75 30 15 30 5
6. Jezyk angielski 210 210 14
7. Narzedzia informatyki 45 15 30 3
8. Podstawy programowania 105 30 45 30 7
9. Wychowanie fizyczne 60 60

10. | Wprowadzenie do algorytmiki 60 30 30 4
11. | Podstawy metrologii 30 15 15 2
12. | Podstawy elektroniki 120 60 | 30 | 30 8
13. | Algorytmy i struktury danych 75 30 45 5
14. | Architektura systemow komputerowych 45 30 15 3
15. | Biznes elektroniczny 30 30 2
16. | Technika cyfrowa 75 30 15 30 5
17. | Systemy operacyjne 60 30 30 4
18. | Konstrukcja urzadzen 45 15 15 15 3
19. | Automatyka i robotyka 45 30 15 3
20. | Technologie internetowe 30 15 15 2
21. | Technologie mobilne 45 15 30 3
22. | Programowanie niskopoziomowe 60 30 30 4
23. | Paradygmaty programowania 30 15 15 2
24. | Programowanie obiektowe 60 30 30 4
25. | Przetwarzanie sygnatéw 60 30 30 4
26. | Grafika komp. i techniki multimedialne 60 30 30 4
27. | Metody i narzedzia sztucznej inteligencji 45 15 30 3
28. | Sieci komputerowe 60 30 30 4
29. | Teoria informacji 60 30 30 4
30. | Systemy wbudowane 45 15 30 3
31. | Wprowadzenie do baz danych 60 30 30 4
32. | Podstawy Kryptografii 15 15 1




33. | Techniki Wirtualizacji 30 15 15 2
34. | Podstawy podejmowania decyzji 30 15 15 2
35. | Algorytmy analizy danych 45 15 30 3
36. | Inzynieria oprogramowania 30 30 2
37. | Bezpieczenstwo danych i systemoéw informatycznych 60 30 30 4
38. | Analiza i projektowanie systemow informatycznych 45 15 15 15 3
39. | Zarzadzanie zasobami informatycznymi 30 30 2
40. | Metody optymalizacji 30 15 15 2
41. | Systemy CAD/CAM 30 15 15 2
42. | Seminarium dyplomowe 30 30 2
Przedmioty specjalistyczne - AIM
43. | Praca dyplomowa 30 30 15
44. | Programowanie aplikacji webowych 75 30 30 15 5
45. | Projektowanie serwiséw internetowych 75 30 30 15 5
46. | Architektura urzadzen mobilnych 30 15 15 2
47. | Jezyki znacznikéw i skryptowe 60 30 30 4
48. | Inteligencja obliczeniowa 60 30 30 4
49. | Zarzadzanie projektami informatycznymi 15 15 1
50. | Zaawansowane technologie baz danych 60 15 30 15 4
51. | Programowanie urzgdzen mobilnych 45 15 30 3
52. | Programowanie interfejsow graficznych 30 15 15 2
53. | Technologie chmury obliczeniowe;j 45 15 30 3
54. | Inteligentne aplikacje 30 15 15 2
55. | Projekt grupowy AIM 60 60 4
56. | Programowanie réwnolegte i rozproszone 45 15 30 3
57. | Praktyka zawodowa 6
Przedmioty specjalistyczne - AIR
43. | Praca dyplomowa 30 30 15
44. | Nowoczesne jezyki i technologie programistyczne 75 30 30 15 5
45. | Komputerowe systemy sterowania 75 30 30 15 5
46. | Systemy transmisji sygnatow 60 30 30 4
47. | Diagnostyka i niezawodnosc¢ systemow wbudowanych 45 30 15 3
48. | Interfejsy komunikacyjne 45 30 15 3
49. | Systemy operacyjne i aplikacje systeméw wbudowanych 60 15 30 15 4
50. | Systemy pomiarowo-kontrolne 30 15 15 2
51. | Sterowniki programowalne 60 30 30 4
52. | Systemy i przetwarzanie rozproszone 45 15 30 3
53. | Sieci sensorowe 15 15 1
54. | Projekt grupowy AIR 60 60 4




55.

Programowalne ukfady scalone

60

15

30

15

56.

Praktyka zawodowa




Przedmioty ogolne i kierunkowe

1. Przedmiot humanistyczny |

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student zna podstawowe kodeksy zachowan i etycznej dziatalnosci | P6S_WO07, P6S_UO01,
inzynierskiej w obszarze informatyki. Potrafi stosowac¢ zawarte | P6S_KO01, P6S_KO03
w nich zasady. Poza tym posiada wiedze, umiejetnosci
i kompetencje z zakresu ukierunkowanego pro-spotecznie myslenia
w dziatalnosci inzyniera informatyka.

EKP2 Student posiada wiedze o ogromnym wptywie informatyki | P6S_WO07, P6S_W13,
na rozwdj i funkcjonowanie gospodarek i spoteczenstw oraz | P6S_UO1, P6S_KO1, P6S K03
swiadomos¢ skutkéw, jakie mogg powodowaé nieprzemyslane
rozwigzania informatyczne. Ma sSwiadomos¢ tego, ze naduzycia
i przestepstwa informatyczno-komputerowe sg zjawiskami wysoce
negatywnymi, oraz ze zapobieganie im i/lub walka z nimi jest
koniecznoscia.

EKP3 Student posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu | P6S_WO07, P6S_UO1,
inzynierii ukierunkowanej spotfecznie, realizowanej w obszarze | P6S_K01, P6S_KO03
informatyki.

EKP4 Student posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie | P6S_WO05, P6S_UO01,
rozwigzywania probleméw psychologicznych, wystepujgcych | P6S_K01
w obszarze informatyki.

EKP5 Student posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie | P6S_WQ09, P6S_UO01,
rozwigzywania kwestii prawnych wystepujgcych w obszarze | P6S_K01
informatyki, a dotyczacych wtasnosci intelektualnej
i przemystowej, ochrony wtasnosci intelektualnej wytwordéw
dziatalnosci informatykdéw, prawa patentowego itp.

Tresci programowe:
Semestr 2

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do problematyki etycznych zachowan i etycznej
dziatalnos$ci inzynierskiej oraz inzynierii ukierunkowanej spotecznie.
Zastosowanie zasad etyki i ukierunkowanego pro-spotecznie myslenia
w dziatalnosci inzyniera informatyka. Odpowiedzialnos¢ zawodowa
i etyczna informatykdw. Kodeksy etycznego i profesjonalnego
postepowania organizacji ACM/IEEE oraz Polskiego Towarzystwa
Informatycznego PTI.

EKP1

Omoéwienie  wptywu  technologii informacyjnych na  rozwdj
i funkcjonowanie gospodarki i spoteczenstwa danego kraju oraz w skali
globalnej (na przyktadzie rozwigzan problemu milenijnego roku 2000 oraz
na innych przyktadach). Naduzycia i przestepstwa informatyczno-
komputerowe oraz walka z nimi. Odpowiedzialno$¢ w tym zakresie
informatykow.

EKP2

Omoéwienie problematyki inzynierii ukierunkowanej
przyktady rozwigzan w obszarze informatyki.

spotecznie -

EKP3

Zagadnienia z zakresu psychologii, ktérych znajomos¢ jest potrzebna
w prawidtowej realizacji i zarzadzaniu projektami informatycznymi
(w szczegdlnosci tymi duzymi).

EKP4

Kwestie prawne wystepujgce w obszarze informatyki, jak na przyktad:
wtasnos¢ intelektualna i wtasnos¢ przemystowa, ochrona witasnosci

EKP5




intelektualnej wytwordéw dziatalnosci informatykéow, prawo patentowe
itd.

2. Przedmiot humanistyczny Il

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:
EKP1 Sformutowaé i

ODNIESIENIE DO EKP
rozumie  podstawowe  zasady

etyczne | P6S _KO1, P6S _K02, P6S _K03
i uwarunkowania prawne zwigzane z wykonywaniem zawodu
inzyniera.

Tresci programowe:
Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Dyskusje seminaryjne na temat réznych prawnych i etycznych aspektéw | EKP1
zawodu inzyniera.




3. Prawo i ochrona wtasnosci intelektualnej
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu ochrony wfasnosci | P6S_W15
intelektualnej i prawa pracy.

EKP2 Przedstawié zrédta prawa dotyczgce wtasnosci intelektualnej oraz | P6S_W15
zna zasady jej ochrony.

EKP3 Oceni¢ dziatania zwigzane z obrotem przedmiotami chronionymi | P6S_WO09, P6S_U10
z punktu widzenia wtasnosci intelektualnej.

EKP4 Opisa¢ dozwolone prawem uzytkowanie utwordéw i jest Swiadomy | P6S_WOQ9, P6S_W0S,
konsekwencji prawnych famania praw autorskich. P6S_U10, P6S_KO6

EKP5 Pozyskiwad informacje i wyjasni¢ na czym polega postepowanie P6S_WO09, P6S_K06
prowadzone w zwigzku z ochrong wiasnosci intelektualnej.

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Rozwdj ochrony débr niematerialnych w ujeciu historycznym. EKP1, EKP2

2. Podstawowe pojecia i akty prawne z zakresu ochrony wtasnosci EKP1, EKP2
intelektualnej.

3. Prawo wtasnosci intelektualnej — charakterystyka ogdlna. Know-how. EKP1, EKP2

4. Przedmiot i podmioty prawa autorskiego, podstawowe definicje. EKP1, EKP2

5. Ochrona praw autorskich i praw pokrewnych. EKP1, EKP2, EKP5

6.

Postacie naruszenia autorskich praw osobistych i majgtkowych -
pojecie plagiatu, piractwa, bazy danych. Rola organizacji zbiorowego | EKP3, EKP4
zarzadzania prawami autorskimi.

7. Pojecie i zasady dozwolonego uzytku prywatnego i publicznego EKP1, EKP3, EKP4
z utworu. Prawa bibliotek i szkét. Prawo cytatu.

8. Wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, oznaczenia EKP1, EKP2
geograficzne, uktady scalone — przepisy szczegétowe.

9. Procedury zgtoszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i przemystowego: | EKP1, EKP2, EKP5
krajowa, europejska, PCT.

10. | Znaki towarowe — przepisy wstepne. EKP1, EKP4

11. | Szczegélna  ochrona  programéw  komputerowych,  wizerunku | EKP1, EKP3, EKP4
i korespondenciji.




4. Matematyka

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Praktycznie wykorzystuje zdobytg wiedze z matematyki przy
rozwigzywaniu problemoéw na przedmiotach zawodowych.

P6S_WO01

EKP2

Swobodnie postuguje sie aparatem analizy matematycznej przy
opisie zagadnien technicznych i ich interpretacji.

P6S_WO01

EKP3

Postuguje sie aparatem pierscieni wielomianéw i arytmetyki
modularnej; formutuje problemy w terminach macierzy i wykonuje
operacje na macierzach; rozwigzuje uktady réwnan liniowych.

P6S_WO01

EKP4

Posiada umiejetnos¢ interpretowania pojec z zakresu informatyki
w terminach funkcji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik
dowodzenia twierdzen, teorii grafow i rekurencji do rozwigzywania
problemdw o charakterze informatycznym.

P6S_WO01

EKP5

Posiada umiejetno$¢ obliczania prawdopodobienstwa zdarzen,
wartosci sredniej, wariancji i odchylenia standardowego.

P6S_WO01

EKP6

Potrafi rozwigza¢ sformutowany problem za pomocg narzedzi
matematycznych i informatycznych oraz zinterpretowaé wynik.

P6S_UW

EKP7

Potrafi pracowaé samodzielnie i prawidiowo identyfikowaé cele
oraz priorytety stuzgce realizacji postawionego zadania.

P6S_UW

Tresci programowe:
Semestr 1

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Ciggi i szeregi liczbowe: granice witasciwe i niewtasciwe ciggow
liczbowych, liczba e, warunek konieczny zbieznosci szeregu liczbowego,
szereg geometryczny, szereg harmoniczny, kryteria zbieznosci.

EKP1, EKP2

Granica i ciggtos¢ funkcji: definicje Cauchy'ego i Heinego, wtasnos¢
Darboux, twierdzenie Weierstrassa o osigganiu kresdw przez funkcje
ciaggta, granice niewtasciwe.

EKP1, EKP2

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkgcji,
rézniczka, pochodne i rézniczki wyzszych rzeddéw, reguta de I'Hospitala,
wzor Taylora, monotonicznos$¢, ekstrema, wklesto$¢ i wypuktosé, punkty
przegiecia, asymptoty krzywej, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

EKP1, EKP2

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona, catki
funkcji elementarnych, podstawowe wtasnosci, catkowanie przez
podstawienie, catkowanie przez czesci, catkowanie innych wybranych
typdéw funkcji, catka Riemanna, definicja, interpretacja, wtasnosci, catka
niewtasciwa, przyblizone metody catkowania, zastosowania catki
oznaczonej.

EKP1, EKP2

Wprowadzenie do rdwnan rézniczkowych i ich zastosowania.

EKP1, EKP2

Ciagi i szeregi funkcyjne: kryteria zbieznosci, rézniczkowanie i catkowanie
ciggow i szeregdw funkcyjnych.

EKP1, EKP2

Geometria analityczna: dziatania na wektorach, rownanie prostej
i ptaszczyzny w przestrzeni.

EKP1

Ciata i przestrzenie wektorowe: ciato liczb zespolonych, przestrzen
wektorowa, podprzestrzenie, operacje na podprzestrzeniach, kombinacja
liniowa, podzbiér generujacy, uktad liniowo niezalezny, baza, wymiar
przestrzeni, przestrzen skonczenie wymiarowa.

EKP3

Odwzorowania liniowe: jadro i obraz odwzorowania liniowego, rzad
odwzorowania liniowego, monomorfizm, epimorfizm, izomorfizm.

EKP3




Semestr 2

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Macierze: podstawowe pojecia, dziatania na macierzach, macierz
odwzorowania liniowego, mnozenie macierzy, sktadanie odwzorowan
liniowych, rzad macierzy, macierz przejscia, macierz odwzorowania
liniowego po zmianie bazy. Wyznaczniki: wyznacznik macierzy, metody
obliczania wyznacznika, wtasnosci wyznacznika, minor, macierz
odwrotna, rzad macierzy. Uktady réwnan liniowych: wzory Cramera,
twierdzenie Kroneckera-Capellego, zbiér rozwigzan uktadu réwnan
liniowych, badanie uktadu réwnan liniowych, eliminacja Gaussa.

EKP3

Metody dowodzenia twierdzen: indukcja matematyczna, zasada
szufladkowa, zasady minimum i maksimum, liczby harmoniczne;

EKP4

Podstawowe zasady i prawa przeliczania: zasada bijekcji, prawa
dodawania i mnozenia, zasada wifaczania i wytgczania;

EKP4

Schematy wyboru i tozsamosci kombinatoryczne:  wariacje
z powtdrzeniami, wariacje i kombinacje bez powtérzen, kombinacje
z powtdrzeniami, permutacje z powtdrzeniami, tozsamosci
kombinatoryczne. Elementy rachunku prawdopodobienstwa:
prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa; Funkcje
tworzace w zliczaniu obiektéw kombinatorycznych: liczby Catalana, liczby
Stirlinga, liczby Bella.

EKP5

Teoria liczb: podzielnos¢, NWD, NWW, liczby pierwsze, algorytm
Euklidesa, rozktad na czynniki pierwsze, gestosc liczb pierwszych.

EKP4

Arytmetyka modularna: twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera,
chinskie twierdzenie o resztach, rozwigzywanie rownan modularnych,
funkcja Mdbiusa.

EKP4

Grafy: podstawowe pojecia, drzewa i cykle, cykle Eulera i Hamiltona,
grafy dwudzielne, skojarzenia i twierdzenie Halla, spdjnosc,
wielospdjnosé

i twierdzenie Mengera, sieci, przeptywy, przekroje i twierdzenie
Forda-Fulkersona, planarnos¢ i twierdzenie Kuratowskiego, kolorowanie
graféow (w tym planarnych).

EKP4




5. Fizyka

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Przyporzgdkowadé modele matematyczne przebiegom | P6S_WO01, P6S_K01
mechanicznym w zakresie ciata statego i cieczy, zdefiniowac
wielkosci je charakteryzujgce oraz ich jednostki w rdéznych
uktadach miar.

EKP2 Opisa¢ wiasciwosci termiczne materiatow, zastosowaé prawa | P65_WO01, P6S_KO01
rzadzace konwersjg energii cieplnej i mechanicznej.

EKP3 Opisa¢ wielko$ci charakteryzujgce zjawiska elektryczne oraz | P6S_WO01, P6S K01
procesy zwigzane z obecnoscia i przeptywem tadunkow
elektrycznych, a takize opisa¢ relacje miedzy zjawiskami
magnetycznymi i elektrycznymi w materii i przestrzeni.

EKP4 Opisac¢ geometryczne, falowe i kwantowe wtasciwosci swiatta oraz | P6S_WO01, P6S_K01
prawa opisujgce emisje i transmisje energii $wietlnej, a takze
zjawiska zwigzane z oddziatywaniem z materia.

EKP5 Opisa¢ jadrowy model atomu w ujeciu kwantowym oraz procesy | P6S_WO01, P6S_KO01
emisyjne i absorpcyjne zwigzane ze zmianami standéw
energetycznych.

EKP6 Opisa¢ rodzaje przewodnictwa w oparciu o energetyczng teorie | P65_WO01, P6S_KO01
pasmowa.

EKP7 Projektowac, przeprowadzac i opracowywaé pomiary zmierzajgce | P6S_WO01, P6S_KO01,
do weryfikacji matematycznych modeli zjawisk. P6S_U06

EKP8 Analizowaé funkcjonowanie urzadzen technicznych pod wzgledem | P6S_WO01, P6S_KO01,
zachodzacych w nich zjawisk fizycznych. P6S_UO08

EKP9 Pracowa¢ w zespole, przyjmujac w nim role kierownicze | P65S_WO01, P6S_KO1,

i wykonawcze.

P6S_U06

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Jednostki wielkosci fizycznych w réznych uktadach miar. EKP1

2. Podstawy mechaniki klasycznej — konwersja fizyki Arystotelesowskiej na | EKP1
Newtonowska.

3. Modelowanie  dynamiki ciat statych — rozwigzania analityczne | EKP1
i numeryczne.

4, Hydrostatyka: cisnienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa. | EKP1
Hydrodynamika: réwnanie ciggtosci, réwnanie Bernoullego, zjawisko
lepkosci.

5. Ruch drgajgcy — analityczne i numeryczne rozwigzanie ruchu | EKP1
harmonicznego: prostego, ttumionego i z sita wymuszajacg. Propagacja
zaburzenia w osrodku — rodzaje fal. DZzwiek jako fala.

6. Czasteczkowa teoria zjawisk cieplnych. Réwnania stanu gazu. Energia | EKP2
wewnetrzna. Skale temperaturowe. Zasady termodynamiki. Przemiany
gazu doskonatego. Praca silnikdw cieplnych.

7. Podstawy optyki geometrycznej i falowe;. EKP4

8. Pole elektrostatyczne — prawo Coulomba i Gaussa. Pojemnos¢ | EKP3
elektryczna.

9. Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta-Laplace’a. Indukcja | EKP3
elektromagnetyczna.

10. | Wczesna teoria kwantéw: zjawisko fotoelektryczne, zjawisko | EKP5




roentgenowskie, modele atomu, emisja i absorpcja Swiatta.

11. | Geneza i interpretacja rownania Schroedingera, proste ukfady | EKP5
kwantowe.

12. | Poétprzewodnictwo  elektryczne w  ujeciu  pasmowym, ztgcza | EKP6
potprzewodnikowe.

13. | Analityczne i numeryczne modelowanie przebiegdéw elektrycznych. EKP3

14. | Samorzutne i kontrolowane przemiany i reakcje jadrowe. Podstawy | EKP5
ochrony radiologiczne;.

15. | Zasady pracy w pomiarowym laboratorium fizyki. EKP7, EKP8

16. | Zasady projektowania pomiaréw wielkosci fizycznych. EKP7

17. | Doskonalenie umiejetnosci planowania i prowadzenia pomiaréw | EKP7, EKP9
wielkosci fizycznych oraz sporzgdzania raportéw.

18. | Projektowanie i prowadzenie pomiaréw weryfikujgcych matematyczne | EKP7

modele zjawisk fizycznych.
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6. Jezyk angielski

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Nazwac uczelnie, wydziat i specjalnos¢, wymieni¢ i nazwac

narzedzia, komponenty elektroniczne.

P6S_WO01

EKP2

Potrafi postugiwaé¢ sie jezykiem angielskim wykorzystaniem
stownictwa specjalistycznego z zakresu informatyki.

P6S_UO5

EKP3

Potrafi znalez¢ dostepne modele koncepcyjne, korzysta¢ ze zrédet
literaturowych i elektronicznych do pogtebiania kompetencji
jezykowych oraz ttumaczy¢ teksty techniczne.

P6S_UO5, P6S_U07

EKP4

Student aktywnie uczestniczyé w zajeciach, potrafi podejmowac
proby samodzielnego poszukiwania i rozwigzania problemoéw
pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne role, rozumiec zasady
wspotpracy i potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

P6S_KO01, P6S_KO03

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Podstawowe zasady gramatyki jezyka angielskiego powtdrzenie: | EKP2
czasowniki, liczebniki gtéwne i porzadkowe, zaimki osobowe,
dzierzawcze, czasy: Present Simple, Present Continuous, Present Perfect,
Past Simple, Past Continuous, Future Simple.
2. Nazwa uczelni, wydziatu, specjalnosci, stownictwo akademickie. | EKP1
Podstawowe pojecia i dziatania matematyczne — nazewnictwo (liczby
zespolone, macierze, catki, uktady wspoétrzednych). Dziaty informatyki
(np. afektywna, medyczna, $ledcza).
3. Energia alternatywna. Robotyka. Technologie przysztosci. Elektronika. EKP1
4. Podstawowe czynnosci zwigzane z naprawa. Narzedzia reczne, narzedzia | EKP1
z napedem elektrycznym, obrabiarki.
5. Podsumowanie i powtdrzenie materiatu. EKP1, EKP2, EKP3
Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zajecia konwersacyjne. EKP2
2. Komputery dzisiaj. Informatyka a technologia informacyjna. Krétka | EKP2, EKP3
historia informatyki.
3. Sprzet komputerowy i ich urzadzenia peryferyjne — urzadzenia | EKP2
wejsciowe/wyjsciowe
4. Urzadzenia pamieciowe. EKP2
5. Oprogramowanie podstawowe: system operacyjny np. interfejs, edytor EKP2
tekstu, arkusz kalkulacyjny.
6. Internet (np. sklepy internetowe), poczta elektroniczna — zasady, zalety | EKP2
i korzysSci oraz ewentualne zagrozenie dla uzytkownika.
7. Podsumowanie i powtdrzenie. EKP2, EKP3
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Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Oprogramowanie kreatywne: projektowanie stron internetowych. | EKP2
Grafika komputerowa.
2. Jezyki komputerowe. Java. Praca w ICT - specjalisci od informatyki, praca | EKP2
serwisanta komputerowego, webmastering.
3. Komputery jutro (Systemy komunikacyjne. Sieci. Gry komputerowe. | EKP2
Nowe technologie).
4, Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie konstrukcjami w stronie biernej | EKP2
w mowie i pismie.
5. Cwiczenia komunikacyjne. EKP2
6. Podsumowanie i powtdrzenie. EKP2, EKP3
Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Praca w sektorze informatycznym. Systemy informatyczne. Transmisja EKP2
danych. Zarzadzanie.
2. Ustuga hostingu. Koszty urzadzern mobilnych. Badania produktu. | EKP2
Formutowanie zalecen. Interakcje. Rozwdj. Rozwigzania informatyczne.
3. Cwiczenia komunikacyjne. EKP2
4, Podsumowanie i powtdrzenie. EKP2, EKP3
Semestr 5
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Czym jest informatyka? Bazy danych. EKP2
2. Jak dobrze znasz swdj komputer? Sieci komputerowe. EKP2
3. Big data. Dane biznesowe. EKP2
4, Cwiczenia komunikacyjne. EKP2
5. Podsumowanie i powtdrzenie. EKP2, EKP3

Semestry 6i7

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Eksploracja danych. Licencjonowanie oprogramowania. EKP2

2. WWW EKP2

3. Zarzadzanie danymi. Testowanie oprogramowania. EKP2

4. Wybrane zagadnienia z korespondencji handlowej (CV, list motywacyjny). | EKP2

5. Przygotowanie do wygtoszenia prezentacji. Prezentacja. EKP2, EKP3

6. Podsumowanie i powtdrzenie. EKP2, EKP3
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7. Narzedzia informatyki

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna i rozumie zagadnienia z informatyki w zakresie: architektury
systemow komputerowych, programowania, systemow
operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych, bezpieczerstwa
danych i systeméw informatycznych, zarzadzania zasobami
informatycznymi.

P6S_W02

EKP2

Zna i rozumie najnowsze osiggniecia informatyki, w zakresie
sprzetu i oprogramowania, jak rdéwniez aktualne trendy
rozwojowe, w tym obszarze.

P6S_WO06

EKP3

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne i spofeczne
uwarunkowania dziatan zwigzanych z wytwarzaniem
i uzytkowaniem narzedzi informatycznych.

P6S_WO08

EKP4

Zna i rozumie podstawowe prawne uwarunkowania dziatan
zwigzanych z  wytwarzaniem i uzytkowaniem narzedzi
informatycznych.

P6S_W09

EKP5

Zna i rozumie ogdlne =zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

P6S_W11

EKP6

Zna i rozumie podstawowe prawne uwarunkowania dziatan
zwigzanych z  wytwarzaniem i uzytkowaniem narzedzi
informatycznych.

P6S_W15

EKP7

Potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym oraz innych
srodowiskach  wykorzystujgcych  narzedzia ICT, uzywajac
terminologii z zakresu informatyki.

P6S_UO3

EKP8

Potrafi  postugiwaé¢ sie jezykiem angielskim, w tym
z wykorzystaniem stownictwa specjalistycznego z zakresu
informatyki.

P6S_U05

EKP9

Potrafi identyfikowaé i interpretowa¢ podstawowe zjawiska
i procesy spoteczne z wykorzystaniem wiedzy wtasciwej
dla informatyki.

P6S_U15

EKP10 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

P6S_KO5

EKP11

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych
poprzez przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymaganie tego
od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu, czy tez
wspotudziat w rozwoju organizacji i stowarzyszen branzowych.

P6S_K06

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Niezbedne definicje i pojecia. EKP1, EKP5

2. Systemy operacyjne jako narzedzie informatyczne. EKP1, EKP2

3. Wirtualizacja — zastosowanie, Srodowiska, konfiguracja i obstuga. EKP1, EKP2

4, Wirtualizacja jako srodowisko prototypowania i testowania EKP4
systemow informatycznych.

5. Narzedzia programistyczne — kompilator, linker, debuger, edytor | EKP1, EKP2
tekstowy, platforma programistyczna, zintegrowane s$rodowisko
programistyczne.

6. Przetwarzanie i zarzadzanie danymi. EKP5

7. Przegladarki internetowe jako interfejs webowy, komunikator i narzedzie | EKP1

programistyczne.

13



8. Wprowadzenie do sieci komputerowych. EKP2

9. Praca i dostep zdalny. EKP1, EKP2

10. | Bezpieczenstwo systeméw informatycznych. EKP1, EKP2

11. | Pozyskiwanie informacji i samouczenie w informatyce. EKP7, EKP8

12. | Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Regulamin i zasady pracy | EKP1, EKP2
w laboratorium.

13. | Konfiguracja i obstuga sSrodowiska do wirtualizacji. EKP1, EKP2

14. | Testowanie potaczenia sieciowego z poziomu systemu operacyjnego. EKP2

15. | Konfigurowanie i zaawansowana obstuga przeglagdarek internetowych. EKP1, EKP2

16. | Pomoc i pulpit zdalny. EKP11

17. | Zastosowanie konsoli do pracy zdalne;j. EKP1, EKP2

18. Programowanie w BATCHu. EKP4

19. | Konfiguracja i obstuga zintegrowanego sSrodowiska programistycznego, | EKP1, EKP2
np. Visual Studio, IDE Eclipse.

20. | Przetwarzania i zarzadzanie danymi w MS Access lub SQLite. EKP9

21. | System kontroli wersji, backup i odzyskiwanie danych. EKP5

22. | Kolokwium. EKP10
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8. Podstawy programowania

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ typy jezykdow i paradygmaty
programowania, omowic¢ przeznaczenie podstawowych narzedzi
zwigzanych z programowaniem, a w tym kompilatora, interpretera,
debugera, opisa¢ platforme .NET. i srodowisko uruchomieniowe
CLR.

P6S_WO06, P6S_K01

EKP2

Analizowa¢ algorytmy i zapisywa¢ je w roéznych notacjach,
konstruowaé algorytmy rozwigzania okreslonych problemdw,
wykorzystywac funkcje do dekompozycji ztozonych problemédw.

P6S_WO02, P6S_U0O4

EKP3

Tworzy¢ w jezyku CH programy, wykorzystujagc podstawowe
konstrukcje tego jezyka — zmienne, tablice, operatory, wyrazenia,
instrukcje, funkcje; zapisywa¢ i odczytywa¢ dane z plikow
tekstowych i binarnych, implementowac¢ algorytmy, np.
wyszukiwania, sortowania, kompilowa¢, debugowac i uruchamiac
tworzone programy.

P6S_WO03, P6S_UO5

EKP4

Zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i zasady programowania
obiektowego, tworzyé proste klasy zawierajgce pola, metody
i wtasciwosci, programy wykorzystujgce klasy wtasne i pochodzace
z bibliotek .NET.

P6S_WO03, P6S_U04

EKP5

Wymieni¢ i scharakteryzowa¢ komponenty graficznego interfejsu
uzytkownika, = omowi¢  dziatanie programu  sterowanego
zdarzeniami i rodzaje zdarzen, tworzy¢ proste programy sterowane
zdarzeniami, wyposazone w GUI.

P6S_WO03, P6S_U04

Tresci programowe:
Semestry 1i2

LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Proces tworzenia programu komputerowego; algorytm i jego pozadane | EKP1, EKP2
cechy, notacje algorytmdéw. Jezyki programowania. Programy
narzedziowe (kompilator, konsolidator, interpreter) oraz ich rola.

2. Platforma .NET: jezyki programowania, srodowisko uruchomieniowe CLR, | EKP1
biblioteki, kod posredni IL i kompilator JIT; przenosnos¢ kodu
i alternatywne $rodowiska uruchomieniowe (Mono).

3. Zarzadzanie projektami, struktura programu, przydatne obiekty i klasy, | EKP3
operacje  wejscia/wyjscia.  Wykrywanie i  usuwanie  btedow
z wykorzystaniem debugera.

4, Typy i zmienne: wspdlny system typow (CTS), typy wartosciowe | EKP3
i referencyjne, alokacja, realokacja, GC; typy proste, wyliczeniowe,
struktury, tablice, klasy, interfejsy; przeglad typéw prostych,
reprezentacja liczb; zmienne, operatory i wyrazenia; hierarchia i wigzanie
operatoréw; konwersje.

5. Programowanie strukturalne: podstawowe instrukcje (wyrazeniowa, | EKP3
pusta, grupujgca, warunkowa), instrukcje iteracyjne z licznikiem oraz
z warunkiem i zasady ich stosowania.

6. Tablice: tworzenie tablic, operator indeksowania, instrukcje iteracyjne do | EKP3
przetwarzania tablic.

7. Przyktady algorytmdéw i ich implementacja: najwiekszy wspdlny | EKP2, EKP3

podzielnik (algorytm Euklidesa), wyszukiwanie (liniowe, binarne),
sortowanie (bgbelkowe, gnoma, sekwencyjne, szybkie).
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Funkcje: definicja funkcji, przekazywanie argumentow przez wartosé
i referencje, dostarczanie rezultatu, wywotanie funkcji, funkcje
przecigzone, rekurencja, funkcje statyczne, funkcje rozszerzajace.
Programowanie proceduralne i wykorzystanie funkcji do dekompozycji
algorytmu; DRY.

EKP2, EKP3

Znaki i tancuchy: reprezentacja znakéw i taiAcuchdéw, funkcje
do przetwarzania tancuchow, lokalizacja.

EKP3

10.

Pliki: relacja miedzy abstrakcyjnymi danymi a ich reprezentacjg w postaci
zmiennych; problemy interpretacji danych z plikéw; pliki tekstowe
i binarne; standardowe formaty plikdbw. Mechanizmy obstugi plikow
i ich wykorzystanie do zapisu i odczytu plikdow tekstowych i binarnych.

EKP3

11.

Wprowadzenie do programowania obiektowego: definicja klasy oraz jej
pol, metod i wiasciwoséci, tworzenie obiektdw; hermetyzacja,
dziedziczenie i polimorfizm, klasy abstrakcyjne i interfejsy. Wykorzystanie
standardowych klas do przetwarzania danych na przyktadzie list i kolejek.

EKP4

12.

Aplikacje z graficznym interfejsem uzytkownika, programowanie
sterowane zdarzeniami, RAD.

EKP5
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9 . Wychowanie fizyczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT:

ODNIESIENIE DO EKP

EKPO1 Rozpoznaje, zna, opisuje i demonstruje podstawowe ¢wiczenia

oswajajace z wodg, oddechowe i wypornosciowe.

NK_U14, NK_KO1

EKPO2 Zna prawidtowe i zwyczajowe nazwy wszystkich styléw ptywackich. | NK_U14, NK_KO1
Zna ich technike oraz potrafi jg scharakteryzowac
i zademonstrowac.
EKPO3 Potrafi przeptyngé¢ okreslony dystans poszczegdlnymi stylami | NK_U13, NK_U14, NK_KO1
ptywackimi. Zna, opisuje i demonstruje wybrane nawroty
ptywackie.
EKPO4 Zna, opisuje i demonstruje rézne rodzaje skokdéw startowych. | NK_U13, NK_U14, NK_K01

Potrafi wykona¢ prawidtowy skok startowy.

EKPO5 Potrafi opisa¢ i wykonaé podstawowe techniki ratownicze. NK_U13, NK_U14, NK_KO01
EKPO6 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z ruchem olimpijskim. | NK_U14, NK_KO1
Zna zarys historii ptywania i kierunki ewolucji styléw ptywackich.
EKPO7 Ma swiadomos¢ stanu swoich umiejetnosci ptywackich, dokonuje | NK_U14, NK_K01
ich oceny w Swietle stawianych wymagan. Docenia fakt posiadania
umiejetnosci wykonywania skutecznych technik ratowniczych.
EKPO8 Zna i wykorzystuje w praktyce zagadnienia zwigzane z fizjologig | NK_U14, NK_KO1

wysitku fizycznego, wydolnoscig organizmu i podstawami treningu
sportowego. Docenia pozytywny wptyw plywania na ciato
cztowieka.

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Sity dziatajgce na ciato ptywaka poruszajgcego sie w wodzie. Cwiczenia | EKP_01, EKP_08

oswajajace z woda.

2. Nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie - btedy w technice pracy nég | EKP_02, EKP_06, EKP_08
i ich eliminowanie.

3. Nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie, ¢wiczenia w nauczaniu ruchéw | EKP_02, EKP_0_06, EKP_08
ramion - przy S$cianie basenu, z pomocg partnera, liny, deski
i samodzielnie lezac w wodzie.

4. Nauczanie ptywania stylem klasycznym, éwiczenia w nauczaniu ruchéw | EKP_02, EKP_06, EKP_08
ramion na ladzie i w wodzie - stojgc, w marszu, z partnerem, z deska
i samodzielnie lezagc w wodzie.

5. Nauczanie ptywania stylem klasycznym, éwiczenia w nauczaniu ruchéw | EKP_02, EKP_06, EKP_08
nog na ladzie, w wodzie - stojgc, w lezeniu na grzbiecie i piersiach przy
Scianie, z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie.

6. Cwiczenia w nauczaniu koordynacji ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w ptywaniu stylem klasycznym i grzbietowym - na ladzie i w wodzie. EKP_08

7. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu grzbietowym i klasycznym. EKP_08

8. Nauka skoku startowego ze stupka do wody. EKP_04
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Semestr 2

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu klasycznym. EKP_08

2. Nauczanie ptywania stylem dowolnym, éwiczenia w nauczaniu potozenia | EKP_02, EKP_06, EKP_08
ciata, pracy ndg na ladzie, w wodzie, w miejscu, z desky i samodzielnie
lezgc w wodzie.

3. Nauczanie ptywania stylem dowolnym - btedy w technice pracy nég | EKP_02, EKP_06, EKP_08
i ich eliminowanie.

4, Nauczanie ptywania stylem dowolnym, ¢wiczenia w nauczaniu ruchéw | EKP_02, EKP_06, EKP_08
ramion na ladzie i w wodzie, stojgc, w marszu, z deskg i samodzielnie
lezagc w wodzie.

5. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu dowolnym. EKP_08

6. Cwiczenia w nauczaniu techniki nawrotu do stylu klasycznego | EKP_03, EKP_06, EKP_08
- naptyniecie, obrét, odbicie, petna forma.

7. Cwiczenia w nauczaniu techniki nawrotu do stylu dowolnego | EKP_03, EKP_06, EKP_08
- naptyniecie, obrét, odbicie, petna forma.

8. Cwiczenia doskonalagce nawroty do stylu klasycznego oraz do stylu | EKP_03, EKP_06, EKP_08
dowolnego.

Semestr 3

LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu grzbietowym. EKP_08

2. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu klasycznym. EKP_08

3. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu dowolnym. EKP_08

4. Doskonalenie ptywania stylem dowolnym - ptywanie ze zmiang | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
intensywnosci zwiekszajgc dtugosci przeptywanych odcinkéw. EKP_08

5. Nauczanie ptywania stylem motylkowym, ¢wiczenia w nauczaniu pracy | EKP_02, EKP_06, EKP_08
nég na ladzie i w wodzie, w miejscu, z deskg i samodzielnie lezac
w wodzie.

6. Nauczanie ptywania stylem motylkowym - btedy w technice pracy nég | EKP_02, EKP_06, EKP_08
i ich eliminowanie.

7. Nauczanie ptywania stylem motylkowym, ¢wiczenia w nauczaniu ruchéw | EKP_02, EKP_06, EKP_08
ramion - na lgdzie, w wodzie z deska i samodzielnie lezgc w wodzie.

8. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu stylem motylkowym. EKP_08
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Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania |EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu klasycznym. EKP8

2. Nauka techniki holowania tongcego na plecach - éwiczenia pojedynczo [EKP_05, EKP_07
i w parach.

3. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania |EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu grzbietowym. EKP_08

4, Nauka techniki holowania tongcego na boku - ¢wiczenia pojedynczo | EKP_05, EKP_07
i w parach.

5. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania |EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu dowolnym. EKP_08

6. Nauka techniki wykonania skoku ratowniczego. Kraul ratowniczy. |EKP_05, EKP_07
Symulowana akcja ratownicza.

7. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania |EKP_02, EKP_03, EKP_06,
w stylu motylkowym. EKP_08

8. Doskonalenie holowania tongcego na plecach i na boku oraz skoku |EKP_05, EKP_07, EKP_08
ratowniczego.
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10. Wprowadzenie do algorytmiki

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zaprojektowac i zapisaé prosty algorytm przetwarzania danych. P6S_WO02, PS6_W14,
P6S_UO01

EKP2 Przeprowadzi¢  weryfikacje i  walidacje  projektowanych | P6S_WO02, P6S_W10,
algorytmoéw. PeS_U11

EKP3 Przeprowadzi¢ analize projektowanych algorytmoéw pod katem ich | P6S_WO02, P6S_W10,
ztozonosci i efektywnosci. P6S_U16

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Problemy obliczeniowe, algorytmy i dane. EKP1
2. Podstawowe struktury danych. EKP1
3. Notacje zapisu algorytmdéw — schematy blokowe i pseudokody. EKP1
4, Metody algorytmiczne — przeszukiwanie, porzadkowanie, rozstrzyganie, | EKP1
stosowanie procedur, wykorzystanie mechanizmu rekurencji.
5. Metody testowania i analizy algorytmow. EKP2
6. Ztozonosc obliczeniowa problemoéw i efektywnos¢ algorytmow. EKP3
7. Projektowanie algorytmoéw sekwencyjnych. EKP1
8. Projektowanie algorytmoéw z rozgatezianiem warunkowym. EKP1
9. Projektowanie algorytmoéw iteracyjnych. EKP1
10. | Projektowanie algorytmoéw rekurencyjnych. EKP1
11. | Ocena ztfozonosci i efektywnosci algorytmow. EKP2, EKP3
12. | Projekt zaliczeniowy. EKP1, EKP2, EKP3
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11. Podstawy metrologii

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Prezentuje przyczyny btedéw pomiaru oraz opisuje sposoby | P6S_WO01, P6S_WO04,
szacowania hiepewnosci wykonanego pomiaru. P65_WO06, P6S_W12,
P6S_U08
EKP2 Wyjasnia budowe i zasade pracy prostych przyrzadéw | P6S_WO01, P6S_WO04,
pomiarowych  do  pomiaréw  podstawowych  wielkosci P6S_W06, P6S_W12,
P6S_UO08
elektrycznych.
EKP3 Wyjasnia metody bezposredniego pomiaru podstawowych | P6S_WO01, P6S_WO04,
wielkosci elektrycznych. P6S_W06, P6S_W12,
P6S_U08
EKP4 Przedstawia schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania | P6S_WO01, P6S_WO04,
podstawowych wielkosci elektrycznych. P6S_W06, P6S_W12,
P6S_U08
EKP5 Wyznacza btad systematyczny i przypadkowy pomiaru wielkosci | P6S_WO01,P6S_WO04,
mierzonej bezposrednio. P6S_WO06, P6S W12,
P6S_UO08
EKP6 Postuguje sie  multimetrami analogowymi i cyfrowymi, | P6S_WO01, P6S_WO04,
oscyloskopem, czestosciomierzem oraz mostkami pradu. P6S_WO06, P6S W12,
P6S_UO08
EKP7 Poprawnie ustala Zzadany zakres pomiarowy przyrzadu | P6S_WO01, P6S_WO04,
pomiarowego. P6S_WO06, P6S_W12,
P6S_UO08
EKP8 Przedstawia poprawng forme opracowanych wynikéw badan. P6S_WO01, P6S_WO04,
P6S_WO06, P6S_W12,
P6S_UO08
EKP9 taczy uktad pomiarowy zgodnie z podanym schematem | P6S_WO01, P6S_WO04,
elektrycznym. P6S_WO06, P6S_W12,
P6S_U08
EKP10 Stosuje zasady BHP przy pomiarach sygnatéw elektrycznych. P6S_WO01, P6S_WO04,

P6S_WO06, P6S_W12,
P6S_U0S

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicje podstawowych pojec. EKP3, EKP4

2. Analiza btedu i niepewnosci pomiaru. EKP1, EKP5

3. Metody rejestracji i opracowania wynikéw pomiaréw. EKP2, EKP6, EKP7, EKP8

4, Wzorce jednostek wybranych wielkosci elektrycznych. EKP6, EKP7

5. Mierniki magnetoelektryczne. EKP3, EKP4, EKP5

6. Pomiary napie¢ przemiennych EKP4, EKP5, EKP6

7. Mostki pradu statego i zmiennego.. EKP4, EKP7

8. Cyfrowe pomiary czestotliwosci, okresu i przesuniecia fazowego. EKP1, EKP4, EKP7

9. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. EKP7

10. | Multimetry analogowe i cyfrowe. EKP1, EKP7

11. | Metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych. EKP6, EKP7

12. | Oscyloskopy analogowe i cyfrowe. EKP6, EKP7

13. | Pomiary oscyloskopowe. EKP2, EKP3, EKP6, EKP7

14. | Zajecia organizacyjne. BHP na zajeciach. EKP10

15. | Pomiary, napiecia, pradu i rezystancji za pomocg miernikow | EKP1, EKP5, EKP6
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magnetoelektrycznych.

16. | Pomiary parametrow sygnatow zmiennych za pomocg oscyloskopu. EKP2, EKP3, EKP4, EKP5,
EKP6

17. | Pomiary napie¢ zmiennych za pomoca woltomierzy prostownikowych. EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
EKP6

18. | Pomiary napiec statych za pomoca woltomierzy cyfrowych. EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
EKP6

19. Pomiar czestotliwosci i okresu. EKP2, EKP3, EKP4, EKP5,
EKP6

20. | Pomiary rezystancji i impedancji za pomoca mostkdw pradu statego | EKP2, EKP3, EKP4, EKP5,
i zmiennego. EKP6

21. | Zajecia uzupetniajace. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10
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12. Podstawy elektroniki

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Identyfikowaé w obwodzie elementy typu rezystancyjnego,
indukcyjnego, pojemnosciowego. Definiowac¢ pojecie idealnego
zrodta niezaleznego i sterowanego. Objasniac¢ zastosowanie praw
Kirchhoffa do analizy obwodu. Objasniaé zasady analizy prostych
sieci LSS metoda klasyczng. Definiowaé pojecie wskazu,
impedancji i admitancji dwdjnika. Objasnia¢ zasady tworzenia
rownan obwodu metoda oczkowg i weztowa. Definiowaé pojecia
energii i mocy przebiegdw harmonicznych, wartosci skutecznej,
mocy czynnej, biernej i pozornej. Definiowa¢ pojecie funkcji
uktadowej, funkcji przenoszenia, charakterystyk
czestotliwosciowych.

P6S_WO1, P6S_U14

EKP2

Analizowaé prosty obwdd rezystancyjny metodg praw Kirchhoffa.
Oblicza¢ opornos¢ zastepcza dla réznych konfiguracji opornikéw
w obwodzie. Analizowa¢ obwody przy wymuszeniu harmonicznym
metodg amplitud zespolonych. Oblicza¢ moc zespolong, czynng
i bierng w obwodach przy wymuszeniu harmonicznym. Wyznaczac
charakterystyki czestotliwosciowe obwodu.

P6S_WO01, P6S_U14

EKP3

Definiowac pojecie pasywnosci i aktywnosci dwdjnika. Formutowac
twierdzenie Thevenina-Nortona i zasade zamiany generatordéw.
Okresla¢ elementarne wtasciwosci dwadjnikéw reaktancyjnych.
Objasnia metody analizy sieci LSS przy wymuszeniu nieokresowym.
Definiowa¢ pojecie immitancji operatorowej dwdjnikéw
oraz objasnia zasady tworzenia operatorowych schematéw
zastepczych elementéw przy zerowych warunkach poczatkowych.
Definiowa¢ funkcje transmitancji operatorowych, odpowiedz
impulsowa.

P6S_WO1, P6S_U14

EKP4

Analizowac sieci metodg operatorowg przy zerowych warunkach
poczatkowych. Wyznaczac¢ transmitancje operatorowe.

P6S_WO1, P6S_U14

Tresci programowe:
Semestry1-3

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Podstawowe prawa rzadzace zjawiskami elektromagnetycznymi
w uktadach fizycznych, model napieciowo-prgdowy, funkcje czasowe
napiecia i pragdu, zasady strzatkowania.

EKP1

Pojecie idealnych elementdw skupionych, definicje elementdéw
obwodowych typu rezystancyjnego, indukcyjnego, pojemnosciowego,
definicjaidealnych zrédet niezaleznych i sterowanych, pojecie elementu
liniowego, skupionego, stacjonarnego (LSS).

EKP1

Prawa Kirchhoffa, tworzenie sieci/obwoddw, pojecie sieci LSS, réwnania
rézniczkowo-catkowe sieci LSS, pojecie pobudzenia i reakcji, analiza
prostych sieci LSS metodg klasyczng, sktadowa wymuszona/ ustalona
i swobodna/przej$ciowa reakcji. Analiza sieci rezystancyjnych.

EKP1, EKP2

Stan ustalony w sieci LSS przy wymuszeniu harmonicznym, pojecie
wskazu, prawo Kirchhoffa w ujeciu wskazowym, pojecie impedancji
i admitancji dwojnika.

EKP1, EKP2

Metoda oczkowa analizy sieci LSS. Metoda weztowa analizy sieci LSS.

EKP1, EKP2
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6. Energia i moc przebiegéw harmonicznych, pojecie wartosci skutecznej,
moc czynna, bierna i pozorna. Dopasowanie energetyczne generatora | EKP1, EKP2
i obcigzenia, moc dysponowana.

7. Pojecie funkcji ukfadowej, funkcje przenoszenia, charakterystyki | EKP1, EKP2
czestotliwosciowe.

8. Twierdzenia Thevenina i Nortona, zamiana generatoréw. EKP3

9. Elementarne witasciwosci dwdjnikdw reaktancyjnych, formy kanoniczne, | EKP1
obwody rezonansowe, filtry RLC.

10. | Analiza sieci LSS przy wymuszeniu nieokresowym, metody operatorowe | EKP4
analizy, transformacja Laplace’a.

11. | Immitancja operatorowa dwodjnikdow, operatorowe schematy zastepcze | EKP4
elementéw przy niezerowych warunkach poczatkowych, prawa
Kirchhoffa w postaci operatorowej.

12. | Metoda oczkowa i weztowa, uogdlnienie podstawowych twierdzen | EKP4
w dziedzinie zmienne;j s.

13. | Elementy teorii dystrybucji-delta Diraca, wyznaczanie warunkow | EKP3
poczatkowych, odwrotna transformacja Laplace’a.

14. | Funkcje transmitancji operatorowych i ich wtasciwosci, odpowiedz | EKP3
impulsowa i jednostkowa, pojecie splotu, warunki stabilnosci BIBO,
kryteria algebraiczne stabilnosci.

15. Opis czwdrnikdéw sieci, opis macierzami Z, Y, A, G, H, czwérnik w stanie | EKP3
pracy, macierze falowe (rozproszenia).

16. | Opis stanowy uktaddw LSS. EKP3
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13. Algorytmy i struktury danych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe elementy analizy | P6S_WO03
algorytmow.

EKP2 Zdefiniowa¢ i scharakteryzowaé podstawowe miary oceny | P65_WO03
algorytmow.

EKP3 Scharakteryzowaé¢ podstawowe struktury danych wykorzystywane | P6S_W03, P6S_WO06,
w informatyce, wskazujac ich zalety, wady i podstawowe | P6S_W10
zastosowania, jak rowniez dokonac ich pordwnania, stosujac
wybrane miary.

EKP4 Dobraé¢ odpowiednie struktury danych do postawionego zadania | P6S_WO03, P6S_WO06,
z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru. P6S_W10, P6S_UO02,

P6S_U10, P6S_U15

EKP5 Zaimplementowac w okreslonym jezyku programowania algorytmy | P6S_WO03, P6S_U08,

i struktury danych przedstawione w postaci pseudokodu.

P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawy analizy algorytmodw: poprawnosé i ztozonos$¢ obliczeniowa | EKP1, EKP2
algorytmu, analiza przypadku pesymistycznego i sredniego, rzad
wielkosci funkcji.

2. Podstawowe techniki algorytmiczne: metoda ,dziel i zwyciezaj”, | EKP1, EKP2
algorytmy zachtanne, programowanie dynamiczne.

3. Podstawowe struktury danych: tablice, listy, zbiory, stosy, kolejki, grafy, | EKP3, EKP5
drzewa.

4, Haszowanie, tablice z haszowaniem. EKP3, EKP4, EKP5

5. Drzewa poszukiwan binarnych. Drzewa AVL. Samoorganizujace | EKP3, EKP4, EKP5
sie drzewa BST.

6. Wyszukiwanie elementu na liscie nieuporzagdkowanej i uporzadkowanej. | EKP3, EKP4, EKP5
Wyszukiwanie liniowe i binarne.

7. Sortowanie przez selekcje, wstawianie, poréwnanie, kopcowanie, szybkie | EKP3, EKP4, EKP5
i inne.

8. Algorytmy grafowe. EKP3, EKP4, EKP5

9, Algorytmy tekstowe. Wyszukiwanie wzorca w tekscie. EKP3, EKP4, EKP5

10. | Ztozone struktury danych: B-drzewa, kopce dwumianowe, kopce | EKP3, EKP4, EKP5

Fibonacciego.
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14. Architektura systeméw komputerowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisa¢ taksonomie architektur komputerowych, hierarchie | P6S_WO06, P6S_W10,
pamieci, maszyne von Neumanna, architektury Harvard, Princeton, | P6S_U08
Harvard-Princeton.

EKP2 Opisac uzytkowy model programowy, wymieni¢ sktadniki modelu | P6S_WO06, P6S_W10,
programowego, zestaw rejestrow, opisaé tryby adresowania, | P6S_U08
operacje warunkowe, omowi¢ listy instrukcji.

EKP3 Opisa¢ konstrukcje modelu programowego, przedstawi¢ zapis | P6S_WO06, P6S_W10,
binarny instrukcji, oméwié liste instrukcji CISC na przykfadzie | P6S_U08
architektury x86, omowi¢ liste instrukcji RISC na przyktadzie
architektury MIPS.

EKP4 Opisac techniki zarzgdzanie pamiecia: relokacje prosta, P6S_WO06, P6S_W10,
segmentacje, stronicowanie. P6S_UO08

EKP5 Opisa¢ zasady obstugi sytuacji wyjatkowych, priorytety sytuacji | P6S_WO06, P6S_W10,
wyjatkowych, szczegdlne sytuacje wyjgtkowe. P6S_U08

EKP6 Omoéwié techniki zarzadzania urzadzeniami wejécia-wyjscia. Egg_\leOO;, P6S_W10,

EKP7 Poda¢ przyktady architektury pamieciocentrycznej, architektury | P6S_WO06, P6S_W10,
szynowej, architektury wieloszynowej, wspdtczesne architektury | P6S_U08
z potgczeniami punkt-punkt.

EKP8 Omoéwié podzespoty procesora: arytmometr, rejestry, uktad | P6S_WO06, P6S_W10,
dekodera instrukcji, uktad sterujgcy. P6S_U08

EKP9 Omowié zasady programowania w jezyku asemblera. P6S_WO06, P65_W10,

P6S_U0S

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Taksonomie architektur komputerowych, hierarchia pamieci. EKP1

2. Architektura von Neumanna, architektury Harvard, Princeton, | EKP1
Harvard-Princeton, architektury alternatywne.

3. Uzytkowy model programowy, komputera, sktadniki model | EKP2
programowego, zestaw rejestrow, tryby adresowania, operacje
warunkowe.

4, Modele RISC i CISC procesoréw, lista instrukcji. EKP3

5. Techniki zarzadzania pamiecig — relokacja prosta, segmentacja, pamie¢ | EKP4
stronicowana.

6. Sytuacje wyjatkowe — przerwania sprzetowe, putapki, przerwania | EKP5
diagnostyczne, btedy.

7. Zarzadzanie wejsciem-wyjsciem, pooling, obstuga z wykorzystaniem | EKP6
przerwan, kanat bezposredniego dostepu.

8. Ewolucja  architektury systeméw  komputerowych, architektura | EKP7
pamieciocentryczna, architektury szynowa i wieloszynowa, wspotczesne
architektury z potgczeniami punkt-punkt.

9. Podstawowe podzespoty procesora — ukfady logiczne. EKP7

10. | Podzespoty obliczeniowe procesora — arytmometr. EKP8

11. | Ukfady pamieciowe — rejestry, dekodery adresu, uktady pamieci. EKP8

12. | Podstawy programowania w jezyku assemblera. EKP9
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15. Biznes elektroniczny

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Rozumie pojecie i znaczenie biznesu elektronicznego w wymiarze | P6S_WO05, P6S_W08,
mikro- oraz makroekonomicznym oraz potrafi wskaza¢ modele | P6S_KO03
i strategie e-biznesu.

EKP2 Potrafi wskazaé cechy przedsiebiorstwa elektronicznego | P6S_WO07, P6S_W11,
oraz rozumie znaczenie zarzadzania jego infrastrukturg i zasobami. | P65_W14, P65_K04

EKP3 Zna specyfike i wyznaczniki rozwoju oraz strukture rynkéw handlu | P6S_WO05, P6S_W08,
internetowego i mobilnego. P6S_KO03

EKP4 Potrafi wskaza¢ metody stosowane w celu poprawy efektywnosci | P6S_WO07, P6S_W11,
sprzedazy w Internecie oraz zna powszechnie stosowane narzedzia | P6S_K05
marketingu elektronicznego.

EKP5 Potrafi wskaza¢ podstawowe aspekty prawne prowadzenia | P6S_W16, P6S_ K04,

dziatalno$ci biznesowej w Internecie oraz rozumie pojecia
z zakresu wtasnosci przemystowej oraz wtasnosci intelektualne;j.

P6S_K06

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia zwigzane | EKP1
ze specyfikg biznesu w Internecie: biznes elektroniczny, rynek
elektroniczny i jego sktadowe, handel elektroniczny.

2. Modele e-biznesu i strategie e-biznesu. Budowanie strategii e-biznesu. | EKP1
Business Model Canvas.

3. Cechy e-przedsiebiorstwa oraz charakterystyka organizacji sieciowej. | EKP2
Zarzadzanie zasobami przedsiebiorstwa wirtualnego. Zarzadzanie zmiang
w e-przedsiebiorstwie.

4, Zarzadzanie infrastrukturg e-biznesu. Aplikacje ustugowe e-biznesu | EKP2
(CRM, SCM, ERP, MRP) — wprowadzenie.

5. Zarzadzanie relacjami z klientami. EKP2

6. Zarzadzanie taricuchem dostaw. E-zaopatrzenie. EKP2

7. Rynki handlu internetowego i mobilnego. Struktura rynku. | EKP3
Analiza konkurencji. Efektywnos$¢ sprzedazy na rynku e-commerce.

8. Marketing elektroniczny, narzedzia e-marketingu, badania marketingowe | EKP4
w Internecie.

9. Aspekty prawne prowadzenia dziatalnosci biznesowej w Internecie. | EKP5
Wtasnos¢ przemystowa i wiasnosé intelektualna.

10. | Biznes elektroniczny w wymiarze globalnym. Rozwdj gospodarki | EKP1

elektronicznej. Wyznaczniki rozwoju spoteczerstwa informacyjnego.
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16. Technika cyfrowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Interpretuje i identyfikuje informacje zapisane w postaci cyfrowej. | P6S_WO01

EKP2 Projektuje i konstruuje cyfrowy uktad kombinacyjny. P6S_WO01, P6S_U14

EKP3 Projektuje i konstruuje cyfrowy uktad sekwencyjny. P65_WO01, P6S_U14

EKP4 Formutuje funkcje logiczne i opisuje dziatanie systeméw | P6S_WO01, P6S_U14
cyfrowych.

EKP5 Dobiera ze wzgledu na funkcjonalno$¢ odpowiedni uktad logiczny | P6S_WO01, P65_U14

do systemu cyfrowego.

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Sposoby przedstawiania informacji w technice cyfrowe;. EKP1

2. Systemy liczbowe i kody. EKP1

3. Elementy algebry Boole'a. EKP4

4, Metody opisu uktaddw cyfrowych. EKP4

5. Techniki realizacji i elementy uktadéw cyfrowych. EKP1, EKP4

6. Podstawowe uktady cyfrowe. Symbole i schematy logiczne. EKP1, EKP4

7. Synteza uktadéw kombinacyjnych. EKP1, EKP2, EKP4

8. Przerzutniki, rejestry i liczniki stosowane w systemach cyfrowych. EKP1, EKP3, EKP4

9. Synteza uktaddéw sekwencyjnych. EKP3

10. | Hazard statyczny i dynamiczny. EKP2, EKP3

11. | Ukfady arytmetyczne, multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodery, | EKP1, EKP4, EKP5

komparatory.

12. Pamie¢ RAM, ROM, EPROM, EEPROM. EKP4, EKP5

13. Programowana matryca logiczna PLA, PAL. EKP3, EKP4, EKP5

14. | Kolokwium. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5

15. Egzamin. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

EKP5
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17. Systemy operacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Poda¢ definicje systemu operacyjnego, wymieni¢ sktadniki | P6S_W06, P6S_WO07,
ey : ‘ : : .as | P6S_W10, P6S_UO1
t t h — ’ — ’
sys emu, omdwic genezg i rozwdj systemOw operacyjnych, opisac P6S_U03, P6S. U13, P6S_K02
funkcje systemu operacyjnego.
EKP2 Poda¢ definicje procesu, opisac procesy wspotbiezne i interakcyjne, Egg_w% Egg_\é\/ooll
‘wié al hronizacii X harakt . 3 , P6S_UO01,
omowié algorytmy sync ronizacji proceséw, scharakteryzowat P6S_U03, P6S. U13, P6S_K02
klasyczne problemy synchronizacji.
EKP3 Zdefiniowaé stany i cykl faz procesu, opisa¢ dziatanie planisty | P6S_WO02, P6S_WO06,
procesora i programu ekspediujgcego, opisa¢ bloki kontrolne P6S_W10, P6S_UO01,
. o , , . P6S_UO03, P6S_U13, P6S_K02
i kolejki proceséw, scharakteryzowac¢ kryteria i algorytmy
planowania, algorytmy  FCFS, SIJF, priorytetowe, RR,
wielopoziomowe planowanie kolejek, zakleszczenia.
EKP4 Omoéwi¢ hierarchie pamieci, rozwigzania sprzetowe realizacji | P6S_WO02, P6S_WO06,
pamieci, zarzadzanie pamiecia metodg spdjnych stref statych P6S_W07, P6S_U03,
. . . . s P6S_U13, P6S_K02
i relokowalnych, opisa¢ pamiec stronicowang, pamie¢ wirtualng
i inne schematy — naktadki i pamie¢ rugowana.
EKP5 Podaé pojecie pliku, opisa¢ atrybuty pliku, wymienié¢ operacje | P6S_W02, P65_WO06,
plikowe i metody dostepu do plikéw, opisaé struktury katalogowe, P6S_WO07, P6S_W10,
. L . .. > . P6S_UO01, P6S_K02
organizacje systemu plikbw, przydziat miejsca na nosniku,
scharakteryzowac przyktadowe systemy plikow.
EKP6 Opisa¢ zasady pracy w $rodowisku UNIX’a oméwié system plikdw P6655_VV\\//(C))2' P?SSS_VV\\//(i%
) . e . P6S_WO07, P6S_ ,
UNIX’a, obstuzy¢ programy do przetwarzania plikéw, edytor vi. P65_UOL, P6S. U03,
P6S_U13, P6S K02
EKP7 Utworzy¢ skrypty powtoki systemu operacyjnego UNIX. P6S_W02, P6S_WO06,
P6S_WO07, P6S_W10,
P6S_UO01, P6S_UO03,
P6S_U13, P6S_K02
EKPS Wykona¢ podstawowe operacje administracyjne w systemie UNIX | P6S_WO02, P6S_W06,
— utworzy¢ konto uzytkownika, nadaé uprawnienia w systemie, Ilzgg_\llJVOOl%PPGGSS_L%;O'
zarzadzac skryptami startowymi systemu i poziomami wykonania. PGS:U13: PGS:KOZI

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicja systemu operacyjnego, skfadniki systemu, geneza i rozwdj | EKP1
systemow operacyjnych, funkcje systemu operacyjnego.

2. Definicja procesu, procesy wspotbhiezne i interakcyjne, algorytmy | EKP2
synchronizacji proceséw, klasyczne problemy synchronizacji.

3. Stany i cykl faz procesu, planista przydziatu i program ekspediujacy, bloki | EKP3
kontrolne i kolejki procesdw, kryteria i algorytmy planowania, algorytmy
FCFS, SJF, priorytetowe, RR, wielopoziomowe planowanie kolejek,
zakleszczenia.

4, Hierarchia pamieci, sprzetowe realizacja pamieci, zarzadzanie pamiecig | EKP4
metodg spdjnych stref statych i relokowalnych, pamiec¢ stronicowana,
pamiec wirtualna, inne schematy — naktadki i pamie¢ rugowana.

5. Pojecie pliku, atrybuty pliku, operacje plikowe, metody dostepu | EKP5
do plikéw, struktury katalogowe, organizacja systemu plikéw, przydziat
miejsca na nosniku, przyktadowe systemy plikéw.

6. Zasady pracy w srodowisku UNIX’a system plikéw UNIX’a, programy do | EKP6

przetwarzania plikow, edytor vi.
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7. Przekierowanie wejscia-wyjscia, przetwarzanie potokowe, | EKP6
wieloprogramowos¢.

8. Skrypty powtoki systemu. EKP7

9. Funkcje jadra systemu UNIX, zarzadzanie procesami, zarzadzanie | EKP1, EKP2
pamiecia, zarzadzanie urzagdzeniami wejscia-wyjscia.

10. | Elementy administracji systemem UNIX. EKP8
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18. Konstrukcja urzagdzen

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wylicza  etapy  projektowania i  konstrukcji  urzadzen | P6S_WO01
elektronicznych.

EKP 2 Opisuje sposob realizacji nieroztgczalnych potgczen elektrycznych. | P6S_WO01

EKP 3 Prezentuje podstawowe zasady projektowania obwoddéw | P6S_WO01
drukowanych.

EKP 4 Opisuje wtasciwosci podstawowych materiatéw wykorzystywanych | P6S_WO01
na podtoza obwoddéw drukowanych.

EKP 5 Opisuje podstawowe  sposoby  wytwarzania  obwoddéw | P6S_WO01
drukowanych.

EKP 6 Wymienia czynnosci wykonywane podczas przewlekanego, | P6S_WO01
powierzchniowego oraz mieszanego montazu obwoddéw
drukowanych.

EKP 7 Opisuje powtoki metaliczne i organiczne stosowane w obwodach | P6S_WO01
drukowanych.

EKP 8 Wymienia podstawowe zasady dopasowania urzgdzenia oraz | P6S_WO01
miejsca pracy do potrzeb cztowieka.

EKP9 Wymienia podstawowe etapy procesu utylizacji zuzytych urzadzen | P6S_WO01
elektronicznych.

EKP 10 Opisuje  wptyw temperatury na niezawodnos$¢ urzadzen | P6S_WO01
elektronicznych oraz wymienia podstawowe metody chtodzenia
elementéw elektronicznych.

EKP 11 Projektuje prosty obwdéd drukowany przy wykorzystaniu | P6S_U08
wybranego programu komputerowego.

EKP 12 Konstruuje oraz uruchamia proste uktady elektroniczne. P6S_UO08

EKP 13 Przygotowuje dokumentacje konstrukcyjng prostego ukfadu | P6S_UO08
elektronicznego.

EKP 14 Dba o bezpieczenstwo swoje i innych o0séb podczas | P6S_U17
wykorzystywania  niebezpiecznych  narzedzi i  substancji
chemicznych.

Tresci programowe:

Semestr 3

LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Organizacja procesu wytwarzania urzgdzen elektronicznych. EKP1

2. Czynniki wptywajgce na niezawodnos¢ urzadzen elektronicznych. EKP10

3. Charakterystyka potgczen elektrycznych EKP2

4. Wtasciwosci podtozy obwoddéw drukowanych. EKP4

5. Wytwarzanie obwoddw drukowanych. EKP5

6. Zasady projektowania obwoddéw drukowanych. EKP3

7. Programy wspomagajgce projektowanie obwoddw drukowanych i zasady | EKP3

sporzadzania dokumentacji obwodu drukowanego.

8. Montaz uktadéw z obwodami drukowanymi. EKP6

9. Zrédta ciepta i odprowadzanie ciepta z urzadzen EKP10

elektronicznych

10. | Podstawy ergonomii. Dopasowanie urzadzen do cech uzytkownika. EKP8

11. | Utylizacja zuzytych urzadzen elektronicznych EKP9
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12. | Zapoznanie sie z funkcjami programu do projektowania obwoddéw | EKP11
drukowanych.

13. | Przygotowanie projektu obwodu drukowanego dla uktadu wybranego | EKP11
przez prowadzacego.

14. | Wykonanie zaprojektowanej ptytki drukowanej. EKP12,EKP14

15. | Przeprowadzenie montazu elementéw i wykonanie potaczen | EKP12,EKP14
lutowanych.

16. | Uruchomienie skonstruowanego ukfadu. EKP12

17. | Przygotowanie dokumentacji zaprojektowanej ptytki. EKP13
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19. Automatyka i robotyka

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna i rozumie podstawowe pojecia z matematyki, statystyki, fizyki,
podstaw elektroniki, automatyki i robotyki oraz techniki cyfrowe;j,
metrologii, konstrukcji urzadzen elektronicznych niezbedne
do formutowania, analizowania i rozwigzywania podstawowych
zadan informatycznych.

P6S_WO1

EKP2

Potrafi przeanalizowa¢ i zaprojektowa¢ prosty uktad elektroniczny
oraz go skonstruowaé, a takie dobraé aparature pomiarowg
do przeprowadzenia testdw urzadzenia.

P6S_U14

Tresci programowe:
Semestr 3

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Wprowadzenie. Rys historyczny. Klasyfikacja ukfadow sterowania.
Rodzaje sygnatéw w uktadach sterowania.

EKP1

Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych. Réwnania wejscia-
wyjscia. Przeksztatcenie Laplace’a. Transmitancja operatorowa.
Linearyzacja statyczna i dynamiczna. Przestrzen standw, rownania stanu
i rGwnania wyjscia. Modele obiektéw w przestrzeni standw.

EKP1, EKP2

Zwigzki pomiedzy podstawowymi sposobami analitycznego opisu
obiektébw w automatyce. Opis uktadow za pomocg schematéw
strukturalnych. Zasady budowy i redukcji schematéow blokowych.
Grafy przeptywu sygnatéw.

EKP1

Wtasnosci dynamiczne ukfaddéw liniowych. Charakterystyki czasowe
(skokowe i impulsowe) podstawowych elementéw automatyki.
Uktady statyczne i astatyczne. Analiza czestotliwosciowa ukftadow
liniowych. Charakterystyki czestotliwosciowe (amplitudowo-fazowa,
amplitudowo-czestotliwosciowa, fazowo-czestotliwosciowa) podstawo-
wych elementéw automatyki.

EKP1, EKP2

Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych w sensie Lapunowa. Kryteria
stabilnosci: Hurwitza, Routha i Nyquista. Zapas stabilnosci.

EKP1

Uktad regulacji, jego zadania i struktura. Ocena jakosci regulacji,
doktadno$¢ statyczna, uchyb statyczny. Podstawowe algorytmy
sterowania: P, |, PI, PD, PID. Dobdr parametréow regulatoréow. Regulatory
przekaznikowe: regulator tréjstanowy, regulator dwupotozeniowy.

EKP1, EKP2

Metody syntezy uktadéw liniowych sterowania automatycznego. Metoda
linii pierwiastkowych. Metody wyznaczania regulatora
liniowo-kwadratowego  oraz  metody  przesuwania  biegunow.
Obserwatory stanu — obserwator Luenbergera.

EKP1

Podstawy analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych. Funkcje dyskretne
i réwnania roznicowe. Przeksztatcenie Z i jego zastosowanie
do rozwigzywania réwnan roéznicowych — podstawowe wifasnosci
przeksztatcenia Z.

EKP1, EKP2

Opis dynamiki liniowych uktadéw dyskretnych. Transmitancja dyskretna.
Dyskretne uktady regulacji — algorytmy regulatorow cyfrowych
i impulsowych.

EKP1

10.

Semantyka robotyki. Podstawowe okreslenia i definicje. Historia
robotyki.
Historia maszyn i sterowania.

EKP1

11.

Funkcjonalnos¢ robotdw. Zastosowania robotéw do wykonywania funkcji

EKP1
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charakterystycznych dla organizmdw zywych oraz zadan technicznych.

12. | Roboty przemystowe — podstawowe konfiguracje.  Techniki | EKP1, EKP2
przemieszczania robotow. Techniczna realizacja ptywania, jezdzenia,
chodzenia, latania. Proste i odwrotne zadanie kinematyki manipulatora.

13. | Sterowanie robotéw. Techniki sterowania robotéw. Realizacje | EKP1

sterownikéw. Programowanie robotéw. Techniki programowania
robotow.
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20. Technologie internetowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Programowac aplikacje internetowe w technologii ASP.NET.

P6S_WO02, P6S_W03,
P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_W10, P6S_U02,
P6S_U05, P6S_U09,
P6S_U12, P6S_U13

EKP2

Programowad ustugi internetowe SOAP z wykorzystaniem Visual
Studio.

P6S_WO02, P6S_WO03,
P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_W10, P6S_U02,
P6S_U05, P6S_U09,
P6S_U12, P6S_U13

EKP3

Konfigurowadé serwer IIS.

P6S_WO02, P6S_W03,
P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_W10, P6S_U02,
P6S_U05, P6S_U09,
P6S_U12, P6S_U13

EKP4

Wykorzystaé w aplikacjach technike AJAX.

P6S_WO02, P6S_W03,
P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_W10, P6S_U02,
P6S_U05, P6S_U09,
P6S_U12, P6S_U13

EKP5

Programowaé ustugi zgodne z REST dziatajgce na platformie
NODE.js.

P6S_WO02, P6S_W03,
P6S_WO06, P6S_W07,
P6S_W10, P6S_U02,
P6S_U05, P6S_U09,
P6S_U12, P6S_U13 P6S_KO1

EKP6

Programowaé aplikacje Internetu
platformy NODE.js i Node-RED.

rzeczy z wykorzystaniem

P6S_WO02, P6S_W03,0
P6S_W6, P6S_WO07,
P6S_W10, P6S_U02,
P6S_U05, P6S_U09,
P6S_U12, P6S_U13 P6S_K01

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Technologia ASP.NET, tworzenie aplikacji internetowych | EKP1
z wykorzystaniem Visual Studio, kontrolki ASP.NET, kontrolki danych,
drzewo kontrolek, kolejnosé i obstuga zdarzen, sledzenie aplikacji, stan
strony, stan sesji, stan aplikacji, system bezpieczenstwa aplikacji,
konfiguracja aplikacji.
2. Programowanie ustug internetowych wykorzystujgcych protokdt | EKP2
SOAP.
3. Konfiguracja serwera IS, pule aplikacji, hierarchiczny system plikéw | EKP3
konfiguracyjnych.
4. AJAX, Java Script, XML. EKP4
5. Platforma NODE.js, tworzenie serweréw dziatajgcych na platformie | EKP5, EKP6
NODE.js.
6. Architektura REST, JSON, tworzenie ustug zgodnych z REST, protokdét | EKP5, EKP6
MQTT.
7. Platforma Node-RED, tworzenie aplikacji Internetu rzeczy | EKP5, EKP6

z wykorzystaniem platformy Node-RED.
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21. Technologie mobilne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Omowi¢ zasady transmisji w sieciach bezprzewodowych. Egg_\LlJVOOSZI P6S_WO06,
EKP2 Omoéwié architekture modelu 1SO/0SI i TCP/IP oraz poda¢ rdznice P6S_W02, P6S_WO03,
miedzy tymi modelami. P6S_W06, P6S_U05
EKP3 Omowic¢ zadania warstwy fgcza danych i warstwy fizycznej modelu | P6S_WO02, P6S_WO06,
ISO/0SI oraz warstwy interfejsu sieciowego modelu TCP/IP. P6S_W10, P65_U05
EKP4 Scharakteryzowa¢ protokoty i ustugi warstwy interfejsu warstwy | P6S_WO02, P65_WO06,
sieciowej. P6S_W10, P6S_U05
EKP5 Omoéwié podwarstwy sktadowe warstwy fizycznej. P6S_W02, P6S_WO06,
P6S_W10, P6S_U05
EKP6 Wyjasni¢ pojecie warstwy zerowej. P6S_WO02, P65_WO06,
P6S_W10, P6S_UO5
EKP7 Omowic strukture i parametry tacza radiowego. P6S_W02, P6S_WO03,
P6S_WO06, P6S_W10,
P6S_UO5
EKPS Scharakteryzowa¢ metody przetwarzania sygnatéw w systemach | P6S_WO02, P65_WO06,
bezprzewodowych. P6S_W10, P65_U05
EKP9 Omowic techniki transmisji bezprzewodowych i metody modulacji | P6S_WO02, P6S_W03,
frowvch. P6S_WO06, P6S_UOS,
cyirowyc P6S_U13, P6S U14
EKP10 Omoéwi¢ metody kodowania kanatowego — detekcyjne i korekcyjne. | P6S_WO02, P6S_W03,
P6S_WO06, P6S_UOS5,
P6S U13, P6S U14
EKP11 Omowic zabezpieczenia sieci bezprzewodowych. P6S_W02, P65_WO03,
P6S_WO06, P6S_W10,
P6S_UO5, P6S_U13,
P6S_U14
EKP12 Scharakteryzowa¢ systemy bezprzewodowe Wi-Fi, LTE, 5G. P6S_W02, P6S_WO03,
P6S_WO06, P6S_W10,
P6S_UO5, P6S_U13,
P6S_U14
EKP13 Scharakteryzowa¢ systemy bezprzewodowe Bluetooth, Zigbee, ng_Wgé, ng_Wfi)g,
: P6S_WO06, P6S_W
Z-W RFID. — ’ — ’
ave! P6S_UO5, P6S_U13,
P6S_U14

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura blokowa tgcza transmisyjnego w sieciach bezprzewodowych. EKP1

2. Modele warstwowe 1SO/OSI i TCP/IP. EKP2

3. Warstwa tgcza danych i warstwa fizyczna modelu ISO/OSI. Warstwa | EKP2, EKP3
interfejsu sieciowego modelu TCP/IP, protokoty i ustugi tej warstwy,

4, Metody zabezpieczenia sieci bezprzewodowych. EKP11

5. Struktura warstwy fizycznej, podwarstwy PMI i PMD. Medium | EKP5, EKP6
transmisyjne, warstwa zerowa réznych systeméw bezprzewodowych,

6. Budowa facza radiowego. Parametry anten. Bilans energetyczny tgcza. | EKP7
Zasady propagacji fal radiowych w zakresie VHF | UHF.

7. Przetwarzanie sygnatéw w systemach bezprzewodowych, modulacje | EKP8, EKP9
cyfrowe, techniki transmisji radiowych.

8. Kodowanie kanatowe detekcyjne i korekcyjne. EKP10

9. Podstawowe cechy systeméw Wi-Fi, WiMAX, LTE, 5G. EKP12

10. | Podstawowe cechy systeméw Bluetooth, Zigbee, Z-Wave i RFID. EKP13
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22. Programowanie niskopoziomowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Podaje rdézinice pomiedzy programowaniem niskopoziomowym | P6S_WO02, P6S_WO06,
oraz wysokopoziomowym. Podaje zalety oraz wady jezyka | P6S_UO01, P6S_KO1
asemblerowego. Charakteryzuje wifasciwosci tego jezyka,
zastosowania oraz rozwdj. Omawia pojecie jezyka asemblerowego
wysokiego poziomu.

EKP2 Rozpoznaje oraz zapisuje liczby w kodzie binarnym oraz | P6S_WO01, P6S_WO02,
szesnastkowym. Wykonuje proste obliczenia arytmetyczne. | P6S_WO06, P6S_UO01,
Omawia i charakteryzuje architektury mikroprocesoréw RISC | P6S_KO1
(ARM, MIPS) i CISC (x86, AMD64). Omawia ich budowe
z rozréznieniem poszczegdlnych blokéw arytmetyczno-logicznych,
rejestrow oraz pamieci.

EKP3 Omawia typowg strukture programu asemblerowego. Rozrdéznia | P6S_WO02, P6S_UO1,
i podaje réznice pomiedzy programami pracujgcymi pod systemem | P6S_U13, P6S_K01
operacyjnym oraz bez systemu.

EKP4 Zna narzedzia programowe dla jezyka asemblerowego. | P6S_WO02, P6S_WO06,
Przedstawia P6S_UO01, P6S_UO09,

i charakteryzuje wybrane kompilatory jezyka asemblerowego. | P6S_U13, P6S K01
Omawia ich zalety i wady. Uzasadnia koniecznos$¢ stosowania

réznych kompilatoréw. Omawia etapy kompilacji kodu zrédtowego

oraz produkty poszczegdlnych etapow. Charakteryzuje specyfike

programowania pod systemem operacyjnym.

EKP5 Wykonuje  operacje  niskopoziomowe z  wykorzystaniem | P6S_W02, P6S_UO01,
podstawowych instrukcji asemblerowych. Posiada podstawowy | P6S_UQ9, P6S_U13, P6S_K01
zaséb instrukcji do pisania prostych programéw wykonujgcych
operacje na bitach, podstawowych rejestrach i operacje
arytmetyczne. Zna podstawowg sktadnie jezyka.

EKP6 Wykonuje operacje niskopoziomowe z wykorzystaniem konstrukcji | P6S_W02, P6S_WO06,
warunkowych oraz petlowych. Potrafi stosowac pseudoinstrukcje, | P6S_U01, P6S_UQ9,
makra, operowac na tancuchach znakéw, tablicach, wykonywac | P6S_U13, P6S_K01
operacje na liczbach utamkowych, korzysta¢ z funkcji systemu
operacyjnego.

EKP7 Rozumie z czego wynika koniecznos¢ stosowania jezyka | P6S_WO02, P6S_WO06,
asemblerowego w jezykach wysokiego poziomu. Stosuje zapis | P6S_UO01, P6S_UO09,
asemblerowy w jezyku wysokiego poziomu (C, C++). P6S_U13, P6S_K01

EKP8 Omawia wiasciwosci i specyfike jezyka asemblerowego | P6S_WO02, P6S_WO06,

wykorzystywanego przy programowaniu wybranych typéw
mikrokontroleréw. Zna srodowiska programistyczne oraz strukture
programu tadowanego do pamieci mikrokontrolera. Posiada
podstawy zaséb instrukcji i sktadni jezyka do pisania pierwszych
programow.

P6S_U01, P6S_U09,
P6S_U13, P6S_K01
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Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Charakterystyka jezykdw programowania niskiego i wysokiego poziomu EKP1
2. Formaty zapisu liczb stosowane w programowaniu. Architektury | EKP2
i budowa mikroprocesorow.
3. Struktura i rodzaje programéw w jezyku asemblerowym. EKP3
4. Asemblery. Programowanie w systemie operacyjnym. EKP4
5. Instrukcje jezyka asemblerowego. EKP5
6. Techniki programowania asemblerowego. EKP6
7. Programowanie hybrydowe. EKP7
8. Programowanie mikrokontroleréw w jezyku asemblerowym. EKP8
9, Asembler SPIM — obstuga, ustawienia oraz podstawy programowania. EKP4
10. Programowanie w SPIM. EKP4, EKP6
11. | Asembler FASM — obstuga, ustawienia oraz podstawy programowania. EKP4, EKP6
12. Programowanie w FASM. EKP4, EKP7
13. | AVR Studio 4 - obstuga, ustawienia oraz podstawy programowania | EKP4, EKP5, EKP6, EKP8
mikrokontroleréw AVR w jezyku asemblerowym.
14. | Programowanie mikrokontrolerow AVR w AVR Studio 4 — obstuga | EKP8
wybranych blokéw funkcjonalnych pP.
15. | AtmelStudio — obstuga i ustawienia, podstawy programowania. EKP4, EKP5, EKP6, EKP8
16. | Programowanie  mikrokontrolerédw w  AtmelStudio w  jezyku | EKP8
asemblerowym.
17. | Zaliczenie laboratorium.
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23. Paradygmaty programowania

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisac historie rozwoju jezykdw programowania w kontekscie | P6S_W02,P6S_WO03,
rozwoju sprzetu komputerowego i poszerzania zakresu zastosowan | P6S_W10
ICT.

EKP2 Wskazac konstrukcje jezykowe i metody operowania na danych | P6S_WO02,P65_W10,
charakterystyczne dla réznych klas jezykéw programowania. PS6_U02

EKP3 Zapisa¢ prosty algorytm/problem w kazdym z prezentowanych | P65_WO02,P65_UO02,
jezykow. P6S_U13

EKP4 Zaproponowac algorytm i wskazaé jezyk programowania wtasciwy | P6S_W02,P65_UO02,
dla konkretnej sytuacji problemowe;j. P6S_U06, P6S_U13

EKP1 Opisac historie rozwoju jezykéw programowania w konteks$cie | P6S_WO02,P6S_WO03,

rozwoju sprzetu komputerowego i poszerzania zakresu zastosowan
ICT.

P6S_W10

Tresci programowe:

Semestr 3

LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Rys historyczny rozwoju jezykéw programowania. EKP1

2. Co opisuje paradygmat programowania? EKP1, EKP2, EKP4

3. Programowanie imperatywne — zmienne i instrukcje, typy zmiennych, | EKP2, EKP3, EKP4
rodzaje instrukcji, procedury i funkcje

4, Programowanie obiektowe — ztozone typy danych, klasy, dziedziczenie, | EKP2, EKP3, EKP4
polimorfizm, komunikacja miedzy obiektami.

5. Programowanie funkcyjne — definicja funkcji, zagniezdzanie funkcji, | EKP2, EKP3, EKP4
argumenty funkcji.

6. Programowanie w logice — fakty i reguty wnioskowania, program jako | EKP2, EKP3, EKP4

dowdd twierdzenia.
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24. Programowanie obiektowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Scharakteryzowaé podstawowe cechy paradygmatu obiektowego | P6S_W02,P6S_UO1
W programowaniu.

EKP2 Wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace | P6S_WO02,P6S_WO06
metod i modeli obiektowych oraz wykorzystac je w praktyce.

EKP3 Wymieni¢, scharakteryzowac i poréwnaé podstawowe srodowiska | P6S_W02,P6S_UO02,
programistyczne dla jezyka Java, okresli¢ ich cechy, jak réwniez | P6S_UO7,P6S_U11, P6S_U17
obstugiwac wybrane z nich.

EKP4 Projektowac¢ niezbyt skomplikowane aplikacje obiektowe oraz | P6S_WO02,P6S_WO03,
implementowa¢ i testowa¢ aplikacje w jezyku Java | P6S_W11,P6S_UO2,
z wykorzystaniem wybranego Srodowiska. P6S _U13

Tresci programowe:

Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Programowanie zorientowane obiektowo na tle innych paradygmatéw | EKP1, EKP3

programowania, podstawowe
programowania obiektowego.

koncepcje lezagce u  podstaw

2. Podstawowe pojecia z obiektowosci: klasa, obiekt, wiasciwosci obiektu, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
konstruktory, enkapsulacja, dostep do pdl sktadowych i metod,
modyfikatory dostepu, pola i metody statyczne, pakiety, dziedziczenie,
polimorfizm.

3. Java jako przyktad jezyka obiektowego, podstawowe biblioteki EKP3, EKP4
jezyka Java. Srodowiska programistyczne.

4, Wyijatki, obstuga bteddw i wyjatkow. EKP2, EKP4

5. Zdarzenia i mechanizmy ich obstugi. EKP3, EKP4

6. Interfejsy, tablice, kolekcje. EKP2

7. Strumienie i obstuga pliki. EKP2

8. Graficzny interfejs uzytkownika. EKP3, EKP4
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25. Przetwarzanie sygnatow

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Okresli¢  sposoby  opisu  uktadéw  czasu  dyskretnego, | P6S_WO01
ich charakterystyki i metody projektowania.

EKP2 Okresli¢ narzedzia analizy widmowej sygnatdw czasu ciggtego. P6S_WO01

EKP3 Okresli¢ narzedzia analizy widmowej sygnatdw czasu dyskretnego. | P6S_WO01

EKP4 Wykorzystaé narzedzia pakietu programéw Matlab-Simulink | P6S_WO01
do analizy sygnatow.

EKP5 Wykorzystaé narzedzia pakietu programéw Matlab-Simulink | P6S_WO01

do projektowania uktadéw przetwarzania sygnatow.

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Analiza widmowa sygnatow okresowych czasu ciggtego, szereg Fouriera, | EKP1
widmo dyskretne, twierdzenie Parsevala.

2. Transformacja Fouriera i jej wtasciwosci, transformata Fouriera sygnatéw | EKP1
o ograniczonej energii i funkcji uogdlnionych.

3. Ukfady czasu dyskretnego, opis w dziedzinie czasu: odpowiedz | EKP1, EKP2
impulsowa, splot numeryczny, réwnania réznicowe n-tego rzedu, opis
stanowy, analiza w dziedzinie czasu, stabilnos¢ BIBO.

4. Analiza czestotliwosciowa uktadédw dyskretnych, transformacja Z i jej | EKP3
wiasciwosci, transmitancja uktadu i jej wtasnosci, charakterystyki
czestotliwosciowe.

5. Wybrane uktady czasu dyskretnego: NOI, SOI, liniowej fazy, minimalno- | EKP3
fazowe.

6. Dyskretna transformacja Fouriera(DFT), twierdzenie o prébkowaniu, | EKP4
metody dyskretyzacji uktadéw czasu ciggtego.

7. Filtry cyfrowe, aproksymacja charakterystyk czestotliwosciowych. EKP4

8. Prébkowanie sygnatow. EKP3

9. Transformacja Fouriera sygnatéw dyskretnych (DTFT). EKP3

10. | Projektowanie filtréw cyfrowych o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej | EKP4
(NOI).

11. | Projektowanie filtrow cyfrowych SOI. EKP3

12. | Podstawowe polecenia programu MATLAB. EKP4, EKP5

13. | Grafika i programowanie w MATLAB-ie. EKP4, EKP5

14. | Prébkowanie sygnatéw. EKP4, EKP5

15. | Transformacja Fouriera sygnatéw dyskretnych (DTFT). EKP4, EKP5

16. | Dyskretna transformacja Fouriera (DTFT). EKP4, EKP5

17. | Ukfady liniowe niezmienne wzgledem przesuniecia i splot sygnatow. EKP4, EKP5

18. | Liniowe filtry cyfrowe. EKP4, EKP5

19. | Projektowanie filtréw cyfrowych o nieskonczonej odpowiedzi | EKP4, EKP5
impulsowe;.

20. | Projektowanie filtrow cyfrowych FIR metoda prébkowania w dziedzinie | EKP4, EKP5
czestotliwosci.

21. | Modulacja amplitudowa (AM). EKP4, EKP5

22. | Modulacja czestotliwosciowa (FM). EKP4, EKP5

23. | Modulacja FSK. EKP4, EKP5
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26. Grafika komputerowa i techniki multimedialne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Definiowa¢ pojecia grafiki komputerowej oraz inne pojecia | P6S_WO03, P65_W04
dotyczace réznych form mediow.
EKP2 Definiowac pojecia zwigzane z wizualizacjg przestrzenng, animacjg | P6S_WO03, P65_W04
komputerowg oraz wizualizacjg interaktywng oraz rzeczywistoscia
wirtualna.
EKP3 Charakteryzowa¢ techniki i narzedzia przetwarzania grafiki | P6S_WO06, P6S_U12
komputerowej.
EKP4 Charakteryzowa¢ wybrane narzedzia tworzenia animacji | P6S_WO06, P6S_U12
oraz przetwarzania danych multimedialnych.
EKP5 Projektowac grafike komputerowa oraz animacje komputerowe. P6S_WO03, P6S_WO04,
P6S_U02, P6S_U09,
P6S_U13
EKP6 Stosowa¢ technik i technologie przetwarzania  grafiki | P6S_WO06, P6S_U02,
komputerowej. P6S_UQ9, P6S U13
EKP7 Stosowaé¢ biblioteki graficzne oraz projektowaé aplikacje | P6S_WO06, P6S_UO02,
z ich wykorzystaniem. P6S_UQ9, P6S_U13
EKPS8 Wyijasnia¢ istote technologii dla przetwarzania strumieniowego | P6S_WO06, P6S_U02,
oraz implementowac je w praktyce. P6S_UQ9, P6S_U12

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do grafiki komputerowe;. EKP1, EKP2

2. Struktury danych w grafice komputerowe;j. EKP1, EKP2

3. Kolor w grafice komputerowej. Modele barw. EKP1, EKP2, EKP6

4, Algorytmy rastrowe generowania grafiki. EKP1, EKP3, EKP6

5. Grafika wektorowa. EKP1, EKP3, EKP6

6. Grafika tréojwymiarowa. EKP1, EKP3, EKP6

7. Rzutowanie rdwnolegte i perspektywiczne. EKP1, EKP3, EKP6, EKP7

8. Przeksztatcenia geometryczne. EKP1, EKP3, EKP6, EKP7

9, Modelowanie krzywych i powierzchni. EKP1, EKP3, EKP6, EKP7

10. | Grafika animowana, algorytmy, techniki i technologie grafiki | EKP1, EKP2, EKP5, EKP7
animowanej.

11. OpenGL i Direct3D. EKP1, EKP2, EKP5, EKP7

12. | Technologie przetwarzania i obrébki dzwieku. EKP4, EKP5

13. | Pozyskiwanie i przetwarzanie obrazéw wideo oraz ich obrébka. EKP4, EKP7

14. | Narzedzia i oprogramowanie przetwarzania video i dzwieku. EKP4, EKP7

15. | Algorytmy kompresji i zapisu danych multimedialnych. EKP4, EKP7

16. | Techniki oraz technologie strumieniowania danych multimedialnych. EKP2, EKP4, EKP7, EKP8




27. Metody i narzedzia sztucznej inteligencji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Definiowaé i operowaé pojeciami zwigzanymi P6S_WO03, P6S_U15
inteligencja.
EKP2 Objasni¢ podstawowe zagadnienia, metody i algorytmy zwigzane | P6S_WO03, P6S_W10,

ze sztuczng inteligencja.

P6S_U15

EKP3 Identyfikowaé podstawowe narzedzia i metody P6S_WO03, P6S_WO0E6,
inteligencji. P6S_W10, P6S_U15
EKP4 Rozwigzywaé wybrane problemy z wykorzystaniem narzedzi | P6S_WO06, P6S_W10,

sztucznej inteligencji.

P6S_U02, P6S_U13

EKP5 Dokonywac analizy i oceny doboru rozwigzan sztucznej inteligencji

dla potrzeb konkretnych zastosowan i potrzeb.

P6S_WO03, P65_WO06,
P6S_W10, P6S_UO02,
P6S_U13

Tresci programowe:
Semestr 4

LP. |(ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

Algorytmy heurystyczne i losowe.

EKP2, EKP3, EKP2, EKP5

Algorytmy ewolucyjne — teoria i zastosowanie.

PRZEDMIOTU

1. Sztuczna inteligencja — definicje i taksonomie. EKP1, EKP2, EKP3
2. Zagadnienia optymalizacji i aproksymaciji. Sieci neuronowe. EKP2, EKP4

3. Sieci neuronowe — uczenie sieci i ich zastosowania. EKP3, EKP4, EKP5
4, Problemy optymalizacji dyskretne;j. EKP2, EKP4

5. Ztozonos$¢ obliczeniowa. EKP2, EKP4

6.

7.

EKP2, EKP3, EKP2, EKP5
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28. Sieci komputerowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ sie¢ komputerowa — podac definicje, strukture, klasyfikacje
sieci komputerowych, wymieni¢ organizacje standaryzacyjne
(ANSI, CCITT, COS, EIA, IEEE, ISO) i podac obszary ich dziatania,
omoéwic¢ architekture sieci komputerowej w jezyku modelu
odniesienia ISO-OSI i IETF.

P6S_WO06, P6S_W07,
P6S_W10, P6S_U01,
P6S_U03, P6S_U13, P6S_K02

EKP2

Opisa¢ techniki kodowania informacji, znieksztatcenia sygnatu
w torze transmisyjnym, omoéwi¢ zasady transmisji asynchronicznej
i synchronicznej, opisa¢ kody stosowane w sieciach LAN, poréwnac
transmisje w pasmie podstawowym i transmisje szerokopasmowa,
omoéwic¢ konfiguracje tgcz, media transmisyjne i topologie sieci
lokalnych.

P6S_WO02, P6S_WO07,
P6S_W10, P6S_UO01,

P6S_UO03, P6S_U13,
P6S_K02

EKP3

Opisa¢ funkcje warstwy liniowej sieci, podwarstwy dostepu
i kanatu logicznego, poréwnac potgczeniowy i bezpotgczeniowy
tryb transmisji, scharakteryzowa¢ adresowanie w sieciach LAN,
omoéwi¢ metody kontroli poprawnosci transmisji i metody dostepu
do medium transmisyjnego.

P6S_WO02, P65_WO06,
P6S_W10, P6S_UO01,
P6S_UO03, P6S_U13, P6S_K02

EKP4

Opisa¢ standard IEEE 802.3 Ethernet, standard IEEE 802.4
TokenBus, standard IEEE 802.5 TokenRing, sieci Cambridge Ring,
sie¢ petlowg z rejestrami przesuwnymi.

P6S_WO02, P6S_WO06,
P6S_WO07, P6S_U03,
P6S_U13, P6S_K02

EKP5

Opisa¢ cechy stosu protokotéw TCP/IP, poréwna¢ model TCP/IP
i model ISO/0SI, oméwi¢ funkcje warstw dostepu do sieci,
Internetu, transportowej, procesu/aplikacji, scharakteryzowaé
najwazniejsze protokoty stosu TCP/IP, oméwié budowe datagramu
IP, nagtéwka IP, adresowanie w sieciach IP, protokoty ICMP, ARP
TCP, UDP.

P6S_WO02, P6S_W06,
P6S_WO07, P6S_W10,
P6S_U01, P6S_K02

EKP6

Opisac architekture ustug w sieciach TCP/IP, ustuge DNS, protokoty
poczty elektronicznej SMTP, wraz z rozszerzeniami, protokoty POP3
i IMAP, protokdt transferu plikow (FTP), protokoty HTTP, SSL,
telnet, SSH, finger, auth, NNTP, SNMP, IRC, ustuge whois, protokét
synchronizacji czasu NTP, protokoty BOOTP i DHCP.

P6S_WO02, P6S_W06,
P6S_WO07, P6S_W10,
P6S_U01, P6S_UO3,
P6S_U13, P6S_K02

EKP7

Opisac zasady budowy okablowania sieci LAN, okablowanie sieci
Ethernet (skretka, koncentryk), potaczenia Swiattowodowe.

P6S_WO02, P6S_W06,
P6S_WO07, P6S_W10,
P6S_U01, P6S_UO3,
P6S_U13, P6S_K02

EKP8

Wykonaé¢ podstawowg konfiguracje sprzetu sieciowego — karty
sieciowej, przetgcznika, routera.

P6S_WO02, P6S_W06,
P6S_WO07, P6S_W10,
P6S_U01, P6S_UO3,
P6S_U13, P6S_K02

EKP9

Przeprowadzi¢
sieciowego.

instalacje i konfiguracje = oprogramowania

P6S_WO02, P6S_W06,
P6S_WO07, P6S_W10,
P6S_U01, P6S_UO3,
P6S_U13, P6S_K02
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Tresci programowe:
Semestr 4

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Sie¢ komputerowa — definicja, struktura, klasyfikacja. Sktadniki sieci
komputerowej. Organizacje standaryzacyjne (ANSI, CCITT, COS, EIA, IEEE,
ISO). Architektura sieci komputerowej. Model odniesienia ISO-OSI.

EKP1

Kodowanie informacji, znieksztatcenia sygnatu w torze transmisyjnym,
transmisja asynchroniczna i synchroniczna, kody stosowane w sieciach
LAN, transmisja w pasmie podstawowym, transmisja szerokopasmowa,
konfiguracje tgcz, media transmisyjne, topologie sieci lokalnych.

EKP2

Funkcje warstwy liniowej sieci, podwarstwy dostepu i kanatu logicznego,
potaczeniowy i bezpotgczeniowy tryb transmisji, adresowanie w sieciach
LAN, metody kontroli poprawnosci transmisji, metody dostepu
do medium transmisyjnego.

EKP3

Standard IEEE 802.3 Ethernet, standard IEEE 802.4 TokenBus, standard
IEEE 802.5 TokenRing, sie¢ Cambridge Ring, sie¢ petlowa z rejestrami
przesuwnymi, sie¢ FDDI

EKP4

Standardy szybkich sieci lokalnych: sie¢ 100 VG-AnyLan, Fast Ethernet
(IEEE 802.3u), Giga Ethernet (IEEE 802.3z), 10 i 40 Giga Ethernet.

EKP4

Standardy sieci bezprzewodowych, terminologia. Warstwa fizyczna:
widmo czestotliwosci radiowych, rozpraszanie widma, anteny.
Bezprzewodowe sieci lokalne 802.11%*, funkcje podwarstwy MAC, ramka
802.11, ustugi warstwy liniowej sieci bezprzewodowych. Bezprzewodowe
sieci lokalne 802.11* — topologie, potgczenia mostowe, sieci wirtualne
VLAN. Elementy bezpieczenstwa w sieciach 802.11*%, WEP, WPA.
Szerokopasmowe 1tgcza bezprzewodowe 802.16. Sieci Bluetooth
(802.15.1).

EKP4

Cechy stosu protokotow TCP/IP, TCP/IP a model 1SO/OSI, warstwa
dostepu do sieci, warstwa internetu, warstwa transportowa, warstwa
procesu/aplikacji, najwazniejsze protokoty stosu TCP/IP, datagramy IP,
nagtéwek IP, adresowanie w sieciach IP, protokét ICMP, ARP — protokét
okreslania adresdéw, protokot TCP, protokdt UDP.

EKP5

Geneza protokotu IPv6, podstawowe cechy protokotu, nagtéwek IPv6,
funkcje poszczegdlnych pdl nagtdwka, adresowanie w IPv6.

EKP5

Architektura ustug w sieciach TCP/IP, ustuga DNS, dziatanie protokotu
DNS, protokét SMTP, rozszerzenia SMTP. protokoty POP3 i IMAP,
protokét transferu plikdw (FTP), protokéty HTTP, SSL, telnet, SSH, finger,
auth, NNTP, SNMP, IRC, ustuga whois, synchronizacja czasu (NTP),
protokoty BOOTP i DHCP.

EKP6

10.

Zasady budowy okablowania sieci LAN, okablowanie sieci Ethernet
(skretka, koncentryk), pofaczenia s$wiattowodowe, okablowanie
strukturalne.

EKP7

11.

Sprzet sieciowy - karty sieciowe, koncentratory, przefaczniki routery.
Podstawy konfiguracji i zarzadzania sprzetem sieciowym.

EKP8

12.

Instalacja i konfiguracja oprogramowania sieciowego, serwer WWW,
klient poczty.

EKP9

13.

Sieciowe oprogramowanie uzytkowe w systemach operacyjnych.

EKP6

14,

Sieciowe narzedzia administracyjne.

EKP9
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29. Teoria informac;ji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student zna podstawowe pojecia teorii informacji i umie sie nimi | P6S_W02, P6S_W03,
postugiwa¢ w rozwigzywaniu réznych zagadnien z obszaru | P6S_UO1, P6S_KO01, P6S_KO02
informatyki (jak na przyktad kompresja danych i kryptografia).

EKP2 Student posiada wiedze o podstawowych twierdzeniach, | P6S_W02, P6S_WO03,
metodach i technikach, ktére powstaty na gruncie teorii informacji, | P6S_U01, P6S_K01, P6S_K02
i ktére sg wykorzystywane w obszarach telekomunikacji,
teleinformatyki i informatyki do rozwigzywania réznych zagadnien
praktycznych (zostaty one wymienione powyzej w rubryce: cele
przedmiotu).

EKP3 Student potrafi wykorzystywaé zdobyta wiedze z zakresu | P6S_WO02, P6S_WO03,
zagadnien wymienionych w wierszu powyzej (oznaczonym | P6S_UO01, P6S_KO01, P6S_K02
symbolem EKP2) w rozwigzywaniu probleméw inzynierii
informatycznej, ktére pojawiajg sie w projektach studenckich
w dalszej czesci studidéw, a takze w tych, ktére pojawig sie pdzniej
w jego pracy zawodowej .

EKP4 Student posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu | P6S_WO02, P65S_WO03,
teorii informacji, pozwalajagce mu na efektywng prace w zespotach | P6S_UO01, P6S_KO01,
informatycznych oraz na komunikacje w sSrodowisku informatykéw, | P6S_K02, P6S_K03
a takze poza tym srodowiskiem.

Tresci programowe:
Semestr 4

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Omoéwienie nastepujgcych pojec i podstawowych zagadnien: informacja
i systemy informacyjne, Zrédta informacji, matematyczne modele zrédet
informacji dyskretnych i ciggtych, miara informacji Shannona oraz inne,
entropia, twierdzenie Shannona o kodowaniu zrédta informacji.

EKP1

Omoéwienie podstawowych metod kodowania dyskretnych Zrodet
informacji — kody Huffmana i Lempela-Ziva, modeli kanatéw
telekomunikacyjnych, pojecia przepustowosci kanatu, twierdzenia
Shannona dotyczgcego maksymalnej przepustowosci kanatu i kodowania
kanatowego, podstawowych kodéw detekcyjnych i korekcyjnych
stosowanych w kodowaniu kanatowym.

EKP2, EKP3

Omoéwienie algorytmu Viterbiego oraz zasad tworzenia i wykorzystania
tzw. turbo-kodow.

EKP2, EKP3

Omodwienie i c¢wiczenia rachunkowe z zakresu zastosowan teorii
informacji w kompresji danych i kryptografii.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
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30. Systemy wbhudowane

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Projektuje architekture systeméw wbudowanych z urzadzeniami | P6S_WO01, P6S_WO02,
zewnetrznymi na magistralach UART, 1-wire, SPI, 12C, Ethernet. | P6S_W15, P6S_U12
Dobiera mikrokontroler (lub mikroprocesor) i urzadzenia
zewnetrzne do postawionego zadania projektowego.

EKP2 Analizuje protokoty, pisze procedury obstugi transmisji danych | P6S_W02, P6S_UO02,
po magistralach UART, 1-wire, SPI, 12C, Ethernet. P6S_U12, P6S_U13

EKP3 Tworzy w jezyku C oraz w Pythonie projekty softwarowe systeméw | P6S_U02, P6S_U13,

wbudowanych Kompiluje, debugguje projekt, wgrywa plik
wykonawczy i testuje w uktadzie uruchomieniowym.

P6S_U14, P6S_UO7

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Magistrala UART. EKP2

2. Projekt systemowy i softwarowy sterowania odbiornikiem GPS po | EKP1, EKP2, EKP3
magistrali UART (jezyk C).

3. Charakterystyka magistrali 1-wire. EKP2

4. Projekt systemowy i softwarowy sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi | EKP1, EKP2, EKP3
(termometr cyfrowy, pamiec) po magistrali 1-wire (jezyk C, Atmel Studio
lub.

5. Charakterystyka magistrali SPI. EKP2

6. Projekt systemowy i softwarowy sterowania urzadzeniami zewnetrznymi | EKP1, EKP2, EKP3
(zegar czasu rzeczywistego) po magistrali SPI (jezyk C, Atmel Studio lub
Arduino IDE).

7. Charakterystyka magistrali 12C (TWI). EKP2

8. Projekt systemowy i softwarowy sterowania urzadzeniami zewnetrznymi | EKP1, EKP2, EKP3
(potencjometr cyfrowy, pamiec).

9. Komunikacja mikrokontrolera z kontrolerem Ethernetu. EKP2

10. | Wykorzystanie technik AJAX do dynamicznej zmiany zawartosci strony EKP3
internetowe;.

11. | projekt systemowy i softwarowy serwera HTTP na mikrokontrolerze EKP1, EKP2, EKP3
(jezyk C) ze sterowaniem wyjsciami i prezentacjg stanow wejs¢ na stronie
internetowej.

12. Podstawy systemu operacyjnego Raspbian. EKP1

13. | Programowanie mikrokomputeréw w jezyku Python. EKP2

14. | Obstuga linii GPIO mikrokomputera w jezyku Python. EKP1, EKP2

15. | Odczyt czujnikdw na liniach GPIO mikrokomputera przez sie¢ Ethernet EKP2

(jezyk Python).
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31. Wprowadzenie do baz danych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Potrafi opisa¢ relacyjny model danych, wyjasni¢ pojecia klucza| P6S_W02,03,06
gtéwnego i klucza obcego, wymienié i opisa¢ wiezy integralnosci| P6S_U02,03,13 P65_K02
w relacyjnym modelu danych, scharakteryzowaé inne niz relacyjny
modele danych i bazy NSQL.
EKP2 Potrafi scharakteryzowac jezyk SQL, wymienic instrukcje jezyka SQL| P6S_W02,03,06
oraz objasni¢ ich znaczenie i sktadnie, potrafi korzysta¢| P6S_U02,03,13
z graficznych narzedzi do tworzenia zapytan.
EKP3 Potrafi opisaé witasciwosci  transakcji, poda¢ przyktady| P6S_W02,03,06
wykorzystania transakcji, opisa¢ poziomy izolacji transakcji. P6S_U02,03,13
EKP4 Potrafi wymienié i scharakteryzowaé wspodtczesne technologie| P6S_W02,03,06
tworzenia bazodanowych aplikacji klienckich, potrafi tworzy¢| P6S_U02,03,13
proste aplikacje klienckie.
EKP5 Potrafi projektowac bazy danych. P6S_W02,03,06
P6S_U02,03,13 P6S_K02
EKP6 Potrafi instalowa¢ i konfigurowa¢ serwery SQL rdéznych| P6S_W02,03,06
producentow. P6S_U02,03,13 P6S_K02
EKP7 Potrafi dokonac¢ analizy danych. P6S_W02,03,06
P6S_U02,03,13 P6S_K02

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. | Wspétczesne systemy zarzadzania bazami danych. EKP1, EKP6
2. | Relacyjny model danych. EKP1
3. | Algebra relacyjna i rachunek relacyjny. EKP1
4. | Projektowanie relacyjnych baz danych. EKP5
5. | Jezyk sQl. EKP2, EKP5
6. | Transakcje. EKP3
7. | Proceduralne rozszerzenie jezyka SQL, procedury sktadowane, |EKP2, EKP5
wyzwalacze i procedury wyzwalane.
8. | Technologie tworzenia bazodanowych aplikacji klienckich. EKP4
9. | Projekt prostej internetowej aplikacji bazodanowe;. EKP4
10. | podstawy analizy danych, raporty. EKP7
11. | Bazy danych XML i NoSQL. EKP1
12. | Kierunki rozwoju systeméw baz danych. EKP1
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32. Podstawy kryptografii

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Omoéwi¢  klasyczne  systemy  kryptograficzne - szyfry | K W10, K_UO1
podstawieniowe i przestawieniowe, modele ataku na system
kryptograficzny.
EKP2 Omowi¢ losowos¢ w systemach kryptograficznych, generacja | K_ W10, K_U0O1
ciggéw losowych i pseudolosowych.
EKP3 Scharakteryzowa¢ bezpieczeristwo systemu kryptograficznego, | K W07, K_U03, K_U13,
szyfr z kluczem jednorazowym. K K02
EKP4 Omoéwi¢ szyfry blokowe - podstawy, S-boxy i P-boxy, rundy | K_W10, K_UO1
szyfrow blokowych, tryby pracy szyfréw blokowych - ECB, CBC,
CFB, OFB, CTR).
EKP5 Przedstawi¢ praktyczne implementacje blokowych systeméw | K_WO07, K_W10, K_U01,
kryptograficznych: DES, 3DES, IDEA, AES.
EKP6 Scharakteryzowaé szyfry strumieniowe pojecia podstawowe, | K W07, K_U03, K_U13,
szyfry strumieniowe zorientowane na sprzet - Grain 128a, A5/1, | ¢ k02
szyfry zorientowane na oprogramowanie - rodzina RC, Salsa20. B
EKP7 Przedstawi¢ znaczenie funkcji skrétu - funkcje oparte | K_WO06, K_UO3
na kompresji, funkcje oparte na permutacjach. Implementacje
funkcji skrétu - MD5, rodzina SHA.
EKP8 Przedstawi¢ systemy kryptograficzne klucza publicznego: RSA, | K_ W07, K_U03, K_U13,
ElGammal, systemy Merklego. K K02
EKP9 Omoéwi¢ algorytmy uzgadniania klucza: puzzle Merklego, | K_ W10, K_U01, K_UO03,
algorytm Diffiego-Hellmanna. K_U13,
EKP10 Scharakteryzowaé¢ techniki kryptografii krzywych eliptycznych | K W10, K_U01, K_UO03,
ECC. K_U13
EKP11 Scharakteryzowa¢ implementacje bezpieczeristwa warstwy | K_ W06, K_U03, K_U13,
transportowej - TLS - zestaw protokotéow w TLS, certyfikaty, | k ko2
wersje TLS. B
EKP12 Omowi¢ zasady kryptografii kwantowej i postkwantowej, | K_ W07, K_U13
komputer kwantowy, algorytmy kwantowe, algorytm faktoryzacji
Shorra, algorytm Grovera. Protokot uzgadniania klucza BB84.
Tresci programowe:
Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Klasyczne  systemy  kryptograficzne - szyfry podstawieniowe | EKP1
i przestawieniowe, modele ataku na system kryptograficzny.
2. Losowos¢ w systemach kryptograficznych, generacja ciggéw losowych | EKP2
i pseudolosowych.
3. Bezpieczenstwo  systemu  kryptograficznego, szyfr z  kluczem |EKP3
jednorazowym.
4, Szyfry blokowe - podstawy, S-boxy i P-boxy, rundy szyfrow blokowych, | EKP4
tryby pracy szyfrow blokowych - ECB, CBC, CFB, OFB, CTR).
5. Praktyczne implementacje blokowych systemow kryptograficznych: DES, | EKP5
3DES, IDEA, AES.
6. Szyfry strumieniowe pojecia podstawowe, szyfry strumieniowe |EKP6
zorientowane na sprzet - Grain 128a, A5/1, szyfry zorientowane
na oprogramowanie - rodzina RC, Salsa20.
7. Funkcje skrétu - funkcje oparte na kompresji, funkcje oparte | EKP7
na permutacjach. Implementacje funkcji skrétu - MD5, rodzina SHA.
8. Systemy kryptograficzne klucza publicznego: RSA, EIGammal, systemy |EKP8
Merklego.
9. Algorytmy uzgadniania klucza: puzzle Merklego, algorytm Diffiego- | EKP9
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Hellmanna.

10. | Kryptografia krzywych eliptycznych ECC. EKP10

11. | Implementacja bezpieczenstwa warstwy transportowej - TLS - zestaw |EKP11
protokotow w TLS, certyfikaty, wersje TLS.

12. | Kryptografia kwantowa i postkwantowa, komputer kwantowy, algorytmy | EKP12

kwantowe, algorytm faktoryzacji Shorra, algorytm Grovera. Protokét
uzgadniania klucza BB84.
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33. Techniki wirtualizacji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Omowic pojecia emulacji i wirtualizacji oraz réznice pomiedzy nimi; | P6S_W02, P6S_WO06,
Omowic typy wirtualizacji oraz przedstawié¢ przyktady rozwigzan | P6S_W10
poszczegdlnych typow, ich mozliwosci i ograniczenia.

EKP2 Wykorzystywa¢ emulator sieci komputerowej i urzadzen | P6S_WO02, P6S_WO06,
sieciowych do budowania oraz testowania réznych koncepc;ji sieci | P6S_W10
IP i rozwigzan w zakresie routingu, sieci VLAN, list kontroli dostepu
ACL, translacji adresow NAT itp.

EKP3 Zarzadzad i konfigurowac system wirtualizacji oraz wykorzystywaé | P6S_W02, P6S_WO06,

system wirtualizacji do instalacji i konfiguracji réznych systemoéw
gosci.

P6S_W10

Tresci programowe:
Semestr 5

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1.

Pojecia emulacji i wirtualizacji. Emulacja API i emulacja petna, rdéznice
miedzy emulacja a wirtualizacjg. Typy wirtualizacji: wirtualizacja
na poziomie sprzetu i systemu operacyjnego (konteneryzacja); Kryteria
Popka-Goldberga; Inne rodzaje wirtualizacji (ustug, pamieci, pamieci
masowej, sieci itp.).

EKP1

Emulacja na przyktadzie emulatora sieci komputerowych (np. GNS3,
Marionnet); Wykorzystanie emulatora do projektowania i testowania
sieci IP.

EKP2

Wirtualizacja sprzetu i jej odmiany (parawirtualizacja i petna
wirtualizacja), wsparcie ze strony procesora i rola hypervisora. Instalacja
i konfiguracja systemu wirtualizacji na wybranym przykfadzie
(np. VMWare, VirtualBox). Obrazy systemdw gosci i zarzadzanie nimi.

EKP3

Wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego (konteneryzacja)
i jej zastosowania w zakresie hostingu, VPS, chmur itp. Instalacja
i konfiguracja systemu wirtualizacji na wybranym przykfadzie
(np. OpenVZ) Automatyzacja procesu instalacji i konfiguracji systeméw
gosci.

EKP3
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34. Podstawy podejmowania decyzji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Potrafi sformutowac problem decyzyjny. Rozumie pojecie macierzy | P6S_WO05, P6S_U01
decyzyjnej. Zdaje sobie sprawe co do istoty kryteridéw oraz rankingu
wariantow.

EKP2 Zna podstawowe pojecia potrzebne do sformutowania | P6S_WQ05
wielokryterialnego zadania decyzyjnego. Rozumie zasade sum
wazonych.

EKP3 Potrafi scharakteryzowa¢ matematyczny model problemu | P6S_WO05, P6S_WO07,
decyzyjnego. Rozumie ogolny schemat rozwigzania | P6S_UO0O1
wielokryterialnego  zadania decyzyjnego w  warunkach
deterministycznych. Zna potrzeby i metody przeksztatcania
macierzy decyzyjne;j.

EKP4 Rozumie koncepcje metody punktéw referencyjnych | P6S_UO01, P6S_KO05
W rozwigzywaniu probleméw decyzyjnych. Potrafi rozwigzad
problem decyzyjny z wykorzystaniem metody topsis.

EKP5 Rozumie koncepcje poréwnan bezposrednich oraz zasady kontroli | P6S_UO01, P6S_KO05,
spodjnosci takich poréwnan. Potrafi rozwigzaé¢ problem decyzyjny | P6S_KO04
z wykorzystaniem metody ahp.

EKP6 Zna podstawowe pojecia dotyczgce systemoéw rozmytych. Rozumie | P6S_K02, P6S_KO5
potrzebe wykorzystania wielkosci rozmytych w podejmowaniu
decyzji.

EKP7 Rozumie zasady dominacji stochastycznej. Potrafi rozwigza¢ | P6S_U02
problem decyzyjny z wykorzystaniem dominacji stochastyczne;j.

EKP8 Zna podstawy Matematycznej Teorii Ewidencji (Teorii Przekonan). P6S_KO02

EKP9 Rozumie organizacje procesu skfadania ewidencji i zasady | P6S_U02, P6S_W11

interpretacji wynikow asocjacji.

Tresci programowe:

Semestr 5

P. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
) PRZEDMIOTU

1. Istota podejmowanie decyzji w warunkach wielokryterialnych. Przyktady | EKP_01

sytuacji decyzyjnych.

2. Modelowanie probleméw decyzyjnych w warunkach wielu kryteriéw. | EKP_01, EKP_02
Przeksztatcenie macierzy decyzyjnej. Analiza kryteridw. Ranking
wariantéw.

3. Metody sum wazonych SAW i punktéw referencyjnych TOPSIS. EKP_03, EKP_04

4. Metoda poréwnan bezposrednich AHP. Spéjnosé procesu poréwnan. EKP_05

5. Systemy rozmyte w podejmowaniu decyzji. EKP_06

6. Zasady dominacji stochastycznej. EKP_07

7. Podstawy teorii przekonan. EKP_08, EKP_09
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35. Algorytmy analizy danych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wyjasnia¢ znaczenie oraz potrzebe analizy danych. P6S_WO02, P6S5_WO06

EKP2 Definiowac i operowac pojeciami zwigzanymi z analizg danych. P6S_WO06

EKP3 Scharakteryzowad typowe techniki analizy danych. P6S_WO02, P65_WO0S6,

P6S_U09

EKP4 Dokona¢ krytycznej oceny doboru odpowiednich metod dla | P6S_W02, P6S_WO06,
potrzeb analizy danych oraz je implementowac P6S_UQ9

EKP5 Oceni¢ wymagania i rekomendowac¢ rozwigzania algorytmiczne | P6S_WO06, P6S_UQ9
analizy danych dla potrzeb organizacji.

EKP6 Korzysta¢ z dokumentacji, zrodet literaturowych oraz instrukcji na | P6S_W02, P6S_U09

potrzeby wykorzystania oraz implementacji algorytmow analizy
danych.

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. [ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Techniki analizy danych i analiza eksploracyjna danych.

EKP1, EKP2

Algorytmy preprocesingu danych.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

Algorytmy predykcyjne.

EKP1, EKP2, EKP4, EKP5, EKP6

Algorytmy opisu danych.

EKP1, EKP2, EKP4, EKP5, EKP6

Techniki poszukiwania zwigzkéw i zaleznos$ci w danych.

EKP1, EKP2, EKP4, EKP5, EKP6

oA IWINIE

Narzedzia i Srodowiska analizy danych.

EKP1, EKP2, EKP4, EKP5, EKP6
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36. Inzynieria oprogramowania

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zaproponowac procesy wytwdrcze odpowiednie dla | P6S_WO08, P6S_W11,

projektowanego systemu. P6S_W16, P6S_UO03,
P6S_U12, P6S_U13

EKP2 Zbudowaé model architektury projektowanego systemu. P6S_WO02, P6S_UO04,
P6S_U16, P6S_KO01

EKP3 Dobra¢ odpowiednie dla projektu wzorce projektowe, P6S_WO03, P6S_WO04,
architektoniczne i analityczne. P6S_UO01, P6S_U09

EKP4 Identyfikowac rodzaj projektu i dobiera¢ odpowiednie dla projektu | P6S_WO06, P65_W10,

metodyki wytworcze.

P6S_U02, P6S_U10, P6S_U11

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania. EKP1

2. Cykl zycia oprogramowania, modele cyklu zycia i ich zalety i wady. | EKP1, EKP4
Podejscie strukturalne i obiektowe do tworzenia oprogramowania.

3. Podstawowe metodyki procesu wytwodrczego. EKP1, EKP4

4, Specyfikacja wymagan, jezyki specyfikacji. EKP2

5. Narzedzia i Srodowiska wytwarzania oprogramowania. EKP3, EKP4

6. Modelowanie oprogramowania, jezyk UML. EKP2

7. Narzedzia CASE. EKP2

8. Dobre praktyki w tworzeniu oprogramowania. EKP1, EKP4

9. Uruchamianie i testowanie oprogramowania. Refaktoring kodu. EKP1, EKP4

10. | Projektowanie interakcji cztowiek-komputer. EKP3

11. | Niezawodnos$¢ oprogramowania i tolerowanie btedéw EKP3

12. | Ocena jakoscii ztozonosci oprogramowania (kryteria, metryki). EKP3
Standardy i metodyki zarzadzania jakoscia.
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37. Bezpieczenstwo danych i systemow

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymieni¢ zagrozenia bezpieczenstwa danych i systeméw | P6S_W10, P6S_UO1
informatycznych.
EKP2 Podac definicje bezpieczenstwa zasobu i obiektu. P6S_W10, P6S_UO01
EKP3 Opisac uznaniowsq i Scistg kontrole dostepu. P6S_WO07, P6S_UO03,
P6S_U13, P6S_KO02
EKP4 Wypowiedziec i zinterpretowac zasade Kerkchoffsa. P6S_W10, P6S_UO01
EKP5 Opisac dziatanie szyfréw przedstawieniowych i podstawieniowych. | P6S_WO07, P6S_W10,
P6S_UO01
EKP6 Wymieni¢ i omoéwié¢ symetryczne systemy kryptograficzne — DES, | P6S_WO07, P6S_U03,
3DES, AES, IDEA, RC4, BLOWFISH. P6S_U13, P6S_KO02
EKP7 Wymieni¢ i omoéwié systemy klucza publicznego — RSA, EIGammal. P6S_WO06, P6S_U03
EKP8 Scharakteryzowac infrastrukture klucza publicznego PKI. P6S_WO07, P6S_UO03,
P6S_U13, P6S_KO02
EKP9 Omoéwié zagadnienia bezpieczenstwa sieci komputerowych | P6S_W10, P6S_UO1,
w odniesieniu do modelu OSI. P6S_UO3, P6S U13
EKP10 Omoéwi¢ techniki uwierzytelniania w systemach Windows | P6S_W10, P6S_UO01,
i Linux/Unix. P6S_UO03, P6S_U13
EKP11 Skonfigurowaé listy kontroli dostepu do plikdbw w systemach | P6S_WO07, P6S_UO03,
Windows i Linux. P6S_U13, P6S_KO02
EKP12 Zastosowac¢ metody kryptograficzne ochrony plikéw. P6S_WO07, P6S_U13
EKP13 Skonfigurowac i uruchomié oprogramowanie antywirusowe. P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_K02
EKP14 Skonfigurowa¢ i uruchomi¢ oprogramowanie wybranego klienta | P6S_W10, P6S_UO01,
VPN. P6S_UO03, P6S_U13
EKP15 Opisa¢ zasady konfiguracji i utrzymania firewalla. P6S_WO06, P6S_U03
EKP16 Skonfigurowa¢ wybrane oprogramowanie firewalla w systemie | P6S_WO06, P6S_UO03,
operacyjnym stacji roboczej. P6S_K02
EKP17 Skonfigurowac i zabezpieczy¢ kryptograficznie oprogramowanie | P6S_WO06, P6S_W10,

klienta poczty internetowej.

P6S_UO1
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Tresci programowe:
Semestr 5

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa systemow
informatycznych.

EKP1

Podstawowe definicje i problemy z zakresu zagrozen bezpieczenstwa
systemdéw informatycznych oraz zasady konstrukcji systemoéw
zabezpieczen.

EKP2

Wtasciwosci  bezpieczenstwa informacji - poufnosé, integralnosé,
niezaprzeczalnosé, dostepnosé. Podstawowe mechanizmy zapewnienia
bezpieczenstwa informacji.

EKP2, EKP3

Podstawowe wiadomosci z kryptografii - szyfry podstawieniowe
i przestawieniowe, zasada Kerckchoffsa, przyktady symetrycznych
i asymetrycznych systemow kryptograficznych.

EKP4, EKP5

Zastosowania kryptografii. Potwierdzanie autentycznosci danych, funkcja
skrétu, podpis cyfrowy. Protokoty kryptograficzne, protokoty
autentykacji, protokoty uzgadniania kluczy. Certyfikaty. Infrastruktura
klucza publicznego.

EKP6, EKP7, EKP8

Podstawowe problemy bezpieczeristwa sieci komputerowych. Model
bezpieczenstwa sieci w odniesieniu do modelu OSI. Bezpieczeristwo
protokotow sieciowych. Ataki na protokoty sieciowe i metody ochrony.

EKP9

Bezpieczenstwo systemdw operacyjnych. Techniki uwierzytelniania
w systemach Windows i Linux/Unix. Prawa dostepu do zasobdw.
Listy kontroli dostepu (ACL). Wirusy, malware. Ochrona antywirusowa.
Zamaskowane kanaty komunikacji.

EKP10, EKP11, EKP13

Tunele wirtualne VPN. Konfiguracja sieci VPN host-to-host, site-to-site,
host-to-site. Dynamiczne wielopunktowe sieci VPN. Protokoty stosowane
w sieciach VPN. Tunele IPSec, tunele SSL.

EKP14

Zapory sieciowe i translacja adreséw. Podstawowe funkcje systemow
firewalli, architektura firewalla. Strefy wewnetrzna i zdemilitaryzowana.
Zagadnienia implementacyjne.

EKP15, EKP16

10.

Bezpieczenstwo aplikacji i ustug sieciowych. Bezpieczne s$rodowisko
aplikacyjne, luki bezpieczenstwa w ustugach sieciowych. Zagadnienia
bezpieczenstwa ustug WWW i poczty elektronicznej.

EKP17
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38. Analiza i projektowanie systemoéw informatycznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z dotyczace analizy | P6S_WO03,P6S_WO04,
i projektowania systeméw. P6S_WO08,P6S_W10,
P6S W11
EKP2 Scharakteryzowaé podstawowe fazy cyklu zycia oprogramowania | P6S_WO03,P6S_WO04,
ze szczegdlnym uwzglednieniem faz analizy wymagan, analizy | P6S_WO08,P6S_W10,
i projektowania. P6S_W11,P6S_UO3
EKP3 Scharakteryzowaé i wykorzystaé diagramy UML odwzorowujgce | P6S_WO03,P6S_WO04,
strukture statyczng oraz dynamiczng (zachowanie) systemu. P6S_U02
EKP4 Wymienic¢ wybrane narzedzia CASE i krétko je scharakteryzowad. P6S_WO06,P6S_W10,
P6S_U12
EKP5 Dokonaé analizy i zaprojektowa¢ wybrang aplikacje internetowa | P6S_UO01, P6S_UO02, P6S_UO03,
o okreslonej funkcjonalnosci. P6S_U04, P6S_U10,P6S_U11,
P6S_U13,P6S _U14

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Proces tworzenia systeméw informatycznych — podstawowe definicje, | EKP1, EKP2
cykl zycia systemu i wybrane modele cyklu zycia oprogramowania.
Fazy analizy i projektowania na tle catego procesu tworzenia systemu
informatycznego.
2. Metody i techniki analizy i projektowania systeméw informatycznych | EKP1, EKP2
— podejscie strukturalne a obiektowe.
3. Jezyk UML (wybrane diagramy: przypadkéw uzycia, klas, czynnosci, | EKP3
maszyny stanowej, sekwencji i komunikacji) i jego wykorzystanie
do analizy i projektowania systeméw.
4, Metodologie tworzenia systemow informatycznych. EKP1, EKP2, EKP3
5. Wybrane narzedzia wspomagajace analize i projektowanie systemow | EKP4
informatycznych (CASE).
6. Analiza i zaprojektowanie podsystemu/modutu o okreSlonej | EKP3, EKP4, EKP5

funkcjonalnosci i zdefiniowanych wymaganiach
z wykorzystaniem narzedzia typu CASE.

niefunkcjonalnych
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39. Zarzadzanie zasobami informatycznymi

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia, objasnia i klasyfikuje pojecia: zaséb, zasoby | P6S_WO06, P6S_WO08,
informatyczne, rodzaje zasobdéw informatycznych, informacja | P6S_WO09, P6S W15
wiedza.

EKP2 Wymienia, objasnia i klasyfikuje pojecia z zakresu zarzgdzania | P6S_WO06, P6S_WO08,
zasobami informatycznymi (ZZI). P6S_WO09, P6S_W15

EKP3 Potrafi analizowaé i rozwija¢ pojecia z zakresu zarzadzania | P6S_UO03, P6S_U10,
zasobami informatycznymi (ZZlI). P6S_U12

EKP4 Potrafi rozrdézniaé, poréwnywaé i zarekomendowaé pojecia | P6S_UO03, P6S_U10,
z zakresu zarzadzania zasobami informatycznymi (ZZI). P6S_U12

EKP5 Ma swiadomosé zdobytej wiedzy i umiejetnosci, jest kreatywny, | P6S_UO03, P6S_U10,
pomystowy i krytyczny w odniesieniu do zdobytej wiedzy. P6S_U12

Tresci programowe:

Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Istota zarzadzania, zarzadzanie zasobami informatycznymi: (informacja, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

wiedza, dane, bazy i hurtownie danych, systemy informacyjne (SI), sieci
komputerowe, chmury obliczeniowe). Zarzadzanie bezpieczenstwem SI.

EKP5

2. Informacja, jako$¢ i wartos¢ informacji, charakterystyki informatyczne | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
danych. EKP5

3. Wiedza, klasyfikacja wiedzy, wiedza jako zasdb przedsiebiorstwa, model | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
przedsiebiorstw zorientowanego na wiedze, techniki zarzadzania wiedzg. | EKP5

4, Systemy informatyczne (SIT), zintegrowane systemy informatyczne (ZSl), | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
rodzaje ZSl (MPRI, MRPII, ERP, CRM), metodyki wdrazania ZSI. Jakos¢ | EKP5
systemu informatycznego jako aplikacji.

5. Bezpieczenstwo informacyjne, polityka bezpieczenstwa, systemy [ EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

bezpieczenstwa. Bezpieczenstwo systemu informacyjnego (SI). Podmioty
bezpieczenstwa informacyjnego w SI: dane, oprogramowanie,
sprzet informatyczny, dokumentacje (archiwa, kopie), uzytkownicy.
Bezpieczenstwo baz danych i SZBD. Poufno$é, integralnosc,
nadmiarowos$é, dostepnosc i wspotbieznosé. Audyt i technologie audytu,
CAAT’s.

EKP5
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40. Metody optymalizacji
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Sformutowaé¢ zadanie optymalizacji dla rdinych rodzajéw | P6S_WO1, P6S_UO02, P6S_UO03
procesdw sterowania.

EKP2 Rozwigza¢ zadanie optymalizacji statycznej, dynamicznej | P6S_WO01, P6S_U02, P6S_UO03
i wielokryterialnej dla wybranych procesdw przemystowych
i okretowych.

EKP3 Dokonac interpretacji wynikdw optymalizacji.

P6S_WO01, P6S_U02, P6S_UO03

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Klasyfikacja i rodzaje zadan optymalizacji. EKP1
2. Metody optymalizacji statycznej: programowanie liniowe — zadanie | EKP2, EKP3
programowania liniowego Simpleks, programowanie nieliniowe
— zadanie programowania kwadratowego, zadanie optymalizacji
Z ograniczeniami.
3. Metody optymalizacji dynamicznej: rachunek wariacyjny Eulera- | EKP2, EKP3
Lagrange’a, zasada maksimum Pontriagina, zasada optymalnosci
Bellmana — programowanie dynamiczne.
4, Optymalizacja wielokryterialna: statyczna — metoda Pareto, dynamiczna | EKP2, EKP3

oraz rozgrywajaca: pozycyjna i macierzowa.

60



41. Systemy CAD/CAM

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna i rozumie strukture i zasady dziatania systemoéw | P6S_WO02
do komputerowego wspomagania projektowania CAD.

EKP2 Zna metody  tworzenia opisu geometrii stosowane | P6S_WO02
w komputerowych systemach inzynierskich.

EKP3 Zna i rozumie strukture i zasady dziatania systemoéw | P6S_WO02
do komputerowe wspomagania wytwarzania (CAM) .

EKP4 Zna zintegrowane systemy CAD/CAM - wtasciwosci, kryteria | P6S_WO02
wyboru systemu itp.

EKP5 Zna i rozumie techniki szybkiego wytwarzania prototypéw | P6S_WO02

i projektowanie wspdtbiezne.

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Komputerowe odwzorowanie konstrukcji. EKP1, EKP3

2. Modelowanie cyfrowe — tworzenie cyfrowej makiety obiektu. EKP1, EKP2

3. Wykonywanie dokumentacji rysunkowej z modeli cyfrowych. EKP1, EKP2

4, Kredlenie — zastosowanie komputera jako elektronicznej deski | EKP1, EKP2
kreslarskiej.

5. Opracowywanie i zarzadzanie bazami danych: elementéw | EKP1, EKP2
znormalizowanych, wtasnosci materiatowych.

6. Symulacja, wizualizacia i animacja — CAID (cyfrowe prototypowanie, | EKP1, EKP2
przygotowywanie ofertowych prezentacji fotorealistycznych).

7. Optymalizacia konstrukcji i proceséw (m.in. analizy kinematyczne, | EKP1, EKP2, EKP5
modelowanie przeptywéw).

8. Inzynieria odwrotna (ang. Reverse Engineering, RE) — skanowanie | EKP1, EKP2, EKP5
ksztattow oraz struktury wewnetrznej obiektow oraz obrébka uzyskanych
w ten sposéb modeli cyfrowych.

9. Dokumentacja 3D EKP1, EKP2

10. | Wprowadzenie do systeméw CAM EKP3, EKP4

11. | Opracowywanie technologii w systemach CAM EKP3, EKP4

12. | Druk 3D EKP3, EKP4, EKP5
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42. Seminarium dyplomowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Okresli¢ metodyke realizacji pracy dyplomowej w zakresie analizy | P6S_W12, P6S_UO01,
teoretycznej, badan symulacyjnych i eksperymentalnych. P6S_U02, P6S_UO5, P6S_UO6,
P6S_U08, P6S_U09, P6S_U13
EKP2 Stosowa¢ poprawnie wymagania formalno - jezykowe i edycyjne | P6S_W09, P6S_UO01,
przygotowania pracy dyplomowe;j. P6S_U04, P6S_UO5

Tresci programowe:
Semestr 7

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa inzynierska jako koncowy efekt studidw pierwszego
stopnia. Rodzaje prac dyplomowych i ich specyfika: praca teoretyczna,
doswiadczalna, konstrukcyjna. Przedmiot i cel pracy.

EKP1

Struktura i realizacja poszczegdlnych etapdéw pracy dyplomowe;j
inzynierskiej: streszczenie, wstep (wprowadzenie w tematyke pracy, cel
pracy, zatozenia i ograniczenia, analiza stanu wiedzy), cze$¢ gtéwna
(rozdziaty = merytoryczne), zakonczenie (podsumowanie pracy),
bibliografia, zatgczniki. Narzedzia wymagane do realizacji celu pracy.

EKP1, EKP2

Metodyka prowadzenia prac badawczych: analiza teoretyczna, badania
symulacyjne, badania eksperymentalne na obiektach rzeczywistych.

EKP1, EKP2

Forma pracy: rozdziaty, podrozdziaty, numerowanie rysunkéw, wzorow
i tabel, cytowania, typowe oznaczenia i symbole, wymagania formalno-
jezykowe i edycyjne.

EKP2

Prezentacja czgstkowych wynikéw pracy na seminarium dyplomowym:
ogdblne zasady prezentacji, selekcja informacji, sposoby eksponowania
najistotniejszych fragmentdow wystgpienia, wytyczne do przygotowania
prezentacji w technice Power Point (czcionka, kolorystyka, wielkos¢ liter,
rysunkow i tabel), odsytacze do literatury.

EKP2
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Przedmioty specjalistyczne — specjalnosé Aplikacje Internetowe i Mobilne

43. Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

ODNIESIENIE DO EKP

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:
EKP1 Postuzy¢ sie nabytg w trakcie studiéw wiedzg i umiejetnosciami | P6S_WO01, P6S_U17
do rozwigzania zadanego problemu z zakresu informatyki
praktyczne;j.
EKP2 Wykonaé¢ pisemne opracowanie opisujgce metody przyjete | P6S_WO01, P6S_U17

do rozwigzana problemu informatycznego, oraz uzasadnié
celowos¢ przyjetych rozwigzan

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
EKP1, EKP2

1. Zagadnienia realizowane w trakcie przedmiotu uzaleznione
sg od rozwigzywanego problemu informatycznego i obejmujg tematyke
okreslong przez promotora pracy.
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44. Programowanie aplikacji webowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Woyjasnic i scharakteryzowac pojecia zwigzane z aplikacjami WWW | P6S_WO02, P6S_WO06,
zasadami ich budowy, projektowaniem i programowania oraz | P6S_WO07
wykorzystywanymi technologiami.

EKP2 Wykorzystaé praktycznie poznane technologie internetowe, w tym | P6S_WO02, P6S_WO06,
Java EE do programowania aplikacji www réznej skali. P6S_UO09, PS6_U12

EKP3 Zaprojektowac i napisa¢ aplikacje WWW korzystajgc z poznanych P6S_W10, P6S_UO02,

Technologii internetowych, w tym Java EE.

P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do aplikacji WWW: definicje, geneza, rodzaje, zasady | EKP1
budowy i projektowania. Przeglad technologii Java wykorzystywanych do
tworzenia aplikacji WWW. Srodowiska programowania i programy
wspotpracujace, np. Eclipse, Scene Builder.

2. Programowanie interfejséw graficznych: powtdrzenie i wprowadzenie do | EKP1, EKP2
JavaFX. Wykorzystanie JavaFX do procy w sieci WWW.

3. Wspdtpraca z serwerem i tgczenie kodu z innymi jezykami m.in.: | EKP1, EKP2
(X)HTML, XML, CSS, JavaScript, SQL. Praca z bazg danych.

4, Technologie Java dla aplikacji Web, np. Java Servlet, ISP, Java APl for | EKP1, EKP2
WebSocket, Java API for JSON processing.

5. Przeglad wybranych frameworkow dla Java, np. Spring, Struts. EKP1, EKP2

6. Wykonanie uproszczonego projektu aplikacji WWW na wybrany temat. EKP1, EKP3

7. Napisanie kodu aplikacji WWW na podstawie wykonanego projektu. EKP1, EKP2, EKP3
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45. Projektowanie serwisow internetowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Woyjasnic¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe zagadnienia zwigzane | P6S_WO03, P6S_WO06,
z projektowaniem i modelowaniem serwiséw www. P6S_WO07, P6S_U12

EKP2 Wyijasnic i scharakteryzowad zagadnienia zwigzane | P6S_WO03, P6S_WO07,
z programowaniem w jezykach skryptowych strony klienta | P6S_U02, P6S_U10
i serwera.

EKP3 Zaprojektowad i napisaé kod serwisu lub czesci serwisu P6S_WO03, P6S_WO07,

Internetowego na wybrany temat.

P6S_U10, P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Projektowanie serwisow WWW: wzorce oprogramowania, MVC i jego | EKP1
zastosowania, modelowanie obiektowe i elementy jezyka UML, metodyki
projektowania serwiséw internetowych, np. OOHDM, WebML.

2. Wykonanie uproszczonego projektu serwisu lub fragmentu serwisu | EKP1, EKP3
WWW na wybrany temat.

3. Wprowadzenie do PHP jako systemu oraz jezyka programowania strony | EKP2
serwera. Srodowisko, np. Notepad++ lub Aptana Studio.

4, Podstawy programowania w jezyku PHP. taczenie kodu z innymi | EKP2, EKP3
jezykami. Praca z plikami i bazg danych. Interakcja - obstuga formularzy.

5. Obstuga mechanizmu cookie i sesje. EKP2, EKP3

6. Przeglad wybranych frameworkéw dla PHP np. Symfony, Laravel, | EKP2, EKP3
Codelgniter, Zend.

7. Napisanie kodu serwisu lub fragmentu serwisu WWW na podstawie | EKP3

wykonanego projektu.
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46. Architektura urzadzen mobilnych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna specyficzne wtasnosci wspdtczesnych urzadzen mobilnych. P6S_WO02, P65_WO03
EKP2 Zna komponenty i zasady dziatania urzgdzen mobilnych. P6S_WO02, P6S5_WO03,
P6S_WO06

EKP3 Zna komponenty i architekture uktadéw zasilajgcych wspoétczesne | P6S_W02, P6S_WO03,
urzadzenia mobilne. P6S_WO06

EKP4 Zna komponenty i architekture uktadéw radiowych stosowanych | P6S_W06, P6S_W10
w urzadzeniach mobilnych.

EKP5 Zna komponenty i architekture uktadéw cyfrowych stosowanych | P6S_W02, P6S_WO03,
w urzadzeniach mobilnych. P6S_WO06

EKP6 Zna  zasady dziatania uktadéw  przetwarzania  obrazu | P6S_WO02, P6S_WO03,
w urzadzeniach mobilnych. P6S_WO06

EKP7 Zna komponenty i zasade dziatania systemu pozycjonowania GPS | P6S_WO02, P6S_WO03,
i GLONASS. P6S_WO06

EKP8 Posiada wiedze na temat projektowania prostych urzadzen | P6S_UO02, P6S U13,
mobilnych. P6S_U14

EKP9 Potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia projektowe. P6S_UO02, P6S U13,

P6S_U14

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Rodzaje urzadzen mobilnych  (smartphone, tablet, netbook, | EKP1
specjalizowane urzgdzenia mobilne).

2. Rodzaje  architektury  uktadéw  cyfrowych  wykorzystywanych | EKP2, EKP5
w urzadzeniach mobilnych réznych producentow.

3. Komponenty urzadzen mobilnych (moduty GPRS, LTE; antena; ekran | EKP2, EKP4
dotykowy; uktady audio; uktady zasilania).

4, Uktady pozycjonowania GPS i GLONASS. EKP2, EKP7

5. Uktady przetwarzania obrazu w urzgdzeniach mobilnych. EKP2, EKP6

6. Narzedzia wykorzystywane do projektowania uktadéw zasilania urzadzenn | EKP2, EKP3, EKP8
mobilnych.

7. Narzedzia wykorzystywane do projektowania prostych urzadzen | EKP2, EKP8, EKP9
mobilnych.

8. Zasady projektowania prostych urzadzen mobilnych. EKP2, EKP8, EKP9
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47. Jezyki znacznikéw i skryptowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wyijasni¢ i scharakteryzowaé pojecia zwigzane z jezykami | P6S_WO03, P6S_U02
znacznikéw, jezykami opisu styléw oraz skryptowymi jezykami
programowania, ich genezg i zastosowaniem.

EKP2 Wykorzystaé praktycznie jezyk XML i arkusze styléow CSS | P6S_WO03, P6S_UO02,
do konstrukcji wtasnego jezyka i jego prezentacji. P6S U13

EKP3 Zaprojektowac i napisa¢ skrypt w jezyku Javascript, wykorzysta¢ | P6S_WO03, P6S_UO02,
w skrypcie model DOM dowolnego jezyka stworzonego w XML. P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Metajezyki i jezyki znacznikdw: rodzaje, geneza i zastosowania. EKP1

2. Wykorzystanie jezyka znacznikdw (X)HTML: wersje, typ dokumentu, | EKP1
specyfikacje, zgodno$¢ dokumentéw ze specyfikacjg i jej znaczenie,
model obiektéw dokumentu DOM.

3. Elementy XML i XML Schema. Tworzenie wtasnego jezyka znacznikéw | EKP1, EKP2
w metajezyku XML.

4. CSS: znaczenie, przeznaczenie i zasada dziatania, podstawy budowania | EKP1
arkuszy styléw, zastosowania w praktyce.
5. Transformacje XSLT. EKP1, EKP2
6. Skryptowe jezyki programowania, ich rodzaje, zasada dziatania | EKP1
i zastosowania.
7. Wprowadzenie do jezyka JavaScript. EKP1, EKP3
8. Praca z jezykami znacznikow XML w JavaScript. EKP2, EKP3
9. Biblioteki dla jezyka JavaScript: definicje, réznice, wsparcie dla EKP1, EKP2, EKP3

obstugi XML.




48. Inteligencja obliczeniowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zdefiniowa¢ podstawowe pojecia inteligencji obliczeniowej, | P6S_UO08
wskazac¢ jej mozliwosci wykorzystania do rozwigzania wybranych
zagadnien, przeprowadzi¢ dyskusje o jej zwigzkach ze sztucznag
inteligencja.

EKP2 Scharakteryzowaé wybrane metody inteligencji obliczeniowej, | P6S_UO08
uwypuklajac ich zalety, wady, ograniczenia oraz obszary
zastosowan.

EKP3 Poréwnaé wybrane metody inteligencji obliczeniowej, wskazujac | P6S_U08
ich podobienstwa i réznice.

EKP4 Zaimplementowaé podstawowe metody inteligencji obliczeniowej | P6S_U08
w okreslonym jezyku programowania.

EKP5 Obstugiwa¢  podstawowe  pakiety  programéw  opartych | P6S_U08

na metodach inteligencji obliczeniowej i wykorzystaé
je do rozwigzywania wybranych problemdw.

Tresci programowe:

Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Istota inteligencji obliczeniowej, podstawowe pojecia: inteligencja, |EKP1

rozumowanie, rozwigzywanie  problemdéw, inteligentny agent
obliczeniowy, itp.

Obliczenia neuronowe oraz sztuczne sieci neuronowe.

EKP2, EKP3, EKP4, EKP5S

Obliczenia ewolucyjne i algorytmy genetyczne.

EKP2, EKP3, EKP4, EKP5S

Obliczenia rozmyte i systemy rozmyte.

EKP2, EKP3, EKP4, EKP5

Inteligencja stadna.

EKP2, EKP3, EKP4, EKP5

Strategie kooperacyjne w rozwigzywaniu problemodw.

EKP2, EKP3, EKP4, EKP5

N[ W

Uczenie maszynowe. Uczenia z nadzorem, uczenie bez nadzoru, uczenie
ze wzmochnieniem.

EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
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49. Zarzadzanie projektami informatycznymi

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wybra¢ metodyke zarzgdzania projektem informatycznym. P6S_WO04, P6S_U10
EKP2 Sporzadzi¢ plan oraz harmonogram realizacji projektu | P6S_WO04, 65 W08,
informatycznego. P6S_U06, P6S_U10
EKP3 Dobra¢ zespdt wykonawcéw projektu oraz okreslic zadania | P6S_W13,P6S W14,
dla cztonkéw tego zespotu. P6S U10, P6S U11
EKP4 Oszacowac ryzyka zwigzane z realizacjg projektu informatycznego

oraz zaproponowac sposoby ich minimalizacji.

P6S_U12, P6S_W16

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Cechy projektu informatycznego, zarzadzanie projektem | EKP1
informatycznym, metodyki zarzagdzania projektami.

2. Tworzenie studium wykonalnosci projektu, okreslenie priorytetéw | EKP1, EKP2
projektu.

3. Projektowanie struktury projektu oraz organizacji zespotu projektowego. | EKP2, EKP3

4, Budzetowanie projektu, zarzadzanie kosztami i monitorowanie kosztéw. EKP2, EKP4

5. Zarzadzanie czasem w projekcie, harmonogramowanie zadan. EKP2

6. Zarzadzanie zespotem projektowym. EKP1

7. Zarzadzanie jakoscig, ryzykiem i zmianami w projekcie. EKP4
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50. Zaawansowane technologie baz danych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisac i wykorzystaé praktycznie struktury danych odpowiednio | P6S_WO02,P6S_WO06,
do zastosowania. P6S_U02

EKP2 Wykonywa¢ na danych operacje wyszukiwawcze i analityczne | P6S_WO02,P6S_WO06,
wybierajac odpowiednie narzedzia. P6S_U02

EKP3 Zaproponowa¢ i wdrozy¢ odpowiednie dla zastosowania | P6S_WO02, P6S_U13
mechanizmy zabezpieczenia poprawnosci i spéjnosci danych.

EKP4 Wyjasni¢ rdéznice miedzy scentralizowanymi a rozproszonymi | P6S_WO02,P6S5_WO06,
systemami baz danych oraz wskazaé¢ dla obu wtasciwe obszary
zastosowan.

EKP5 Wykonaé¢ aplikacje wykorzystujgca baze danych dobierajac | P6S_WO02,P65_WO03,
odpowiednie dla danego problemu narzedzia. P6S_U02, P6S_UO06,

P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Bazy danych w technologii klient-serwer. Zaawansowane techniki | EKP1, EKP2
utrzymania spéjnosci danych: transakcje, postulaty ACID, wyzwalacze,
kopie zapasowe, replikacja.

2. Obiektowe rozszerzenia SQL: ztozone typy danych, dziedziczenie, | EKP1, EKP2
typy tablicowe.

3. Proceduralne rozszerzenia SQL — funkcje serwerowe, wyzwalacze, | EKP2, EKP3
perspektywy.

4. Rozproszone bazy danych. Replikacja i synchronizacja. EKP4,

5. Bazy danych nSQL. Modele danych. Algorytmy rozpraszania, | EKP1, EKP4,
replikowania, synchronizacji. Przyktadowe srodowiska.

6. Komunikacja miedzy SQL i innymi jezykami baz danych a jezykami | EKP1, EKP2, EKP3
programowania. Aplikacja webowa z bazg danych.

7. Projekt aplikacji webowej z bazg danych realizowany w wybranym | EKP1, EKP2, EKP3, EKP5

srodowisku.
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51. Programowanie urzadzen mobilnych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Postugiwac sie jezykami stosowanymi w programowaniu urzadzen | P6S_WO03, P6S_WO06,
mobilnych. P6S_W10, P6S_UO02,

P6S_U12, P6S_U 13
EKP2 Programowac urzadzenia mobilne dziatajgce pod kontrolg systemu | P6S_WO03, P6S_WO06,
Android. P6S_W10, P6S_UO02,

P6S_U12, P6S_U 13
EKP3 Programowad urzadzenia mobilne z wykorzystaniem grafiki i map. P6S_WO03, P6S_WOS6,
P6S_W10, P6S_UO02,

P6S_U12, P6S_U 13
EKP4 Programowac aplikacje dla Universal Windows Platform. P6S_WO03, P6S_WO06,
P6S_W10, P6S_UO02,

P6S_U12, P6S_U 13
EKP5 Programowac aplikacje sieciowe dla urzadzen mobilnych. P6S_WO03, P6S_WO06,
P6S_W10, P6S_UO02,

P6S U12, P6S U 13

Tresci programowe:
Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do systemdw mobilnych. EKP1
2. Jezyki programowania urzgdzen mobilnych. EKP1
3. Programowanie w systemie Android. EKP2
4. Inzynieria oprogramowania w kontekscie systeméw mobilnych. EKP1, EKP2, EKP 3, EKP 4
5. Zagadnienia sieciowe w systemach mobilnych. EKP5
6. Grafika i mapy na urzadzeniach mobilnych. EKP3
7. Programowanie aplikacji dla Universal Windows Platform. EKP4
8. Programowanie sieciowe dla urzgdzen mobilnych. EKP5
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52. Programowanie interfejsow graficznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projektowaniem,
kodowaniem, testowaniem, wdrazaniem oraz utrzymywania
aplikacji internetowych i mobilnych zwigzanych z Internetem
rzeczy.

P6S_WO03, 65_W04

EKP2

Zna i rozumie najnowsze osiggniecia informatyki, w zakresie
sprzetu i oprogramowania, jak rowniez aktualne trendy rozwojowe
w tym obszarze. Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia systeméw/narzedzi informatycznych, obejmujace
zaréwno sprzet, jak i oprogramowanie.

P6S_WO06, 65_W10

EKP3

Potrafi dobraé oraz wykorzysta¢ wtasciwe metody i narzedazia,
w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne (ICT)
w celu sformutowania i rozwigzania ztozonych i nietypowych
probleméw informatycznych.

P6S_U02

EKP4

Potrafi dokona¢ oceny funkcjonowania istniejacych rozwigzan
informatycznych, wskazujgc ich silne i stabe strony.

P6S_U12

EKP5

Potrafi zaprojektowaé¢ — zgodnie 1z zadang specyfikacja
— oraz wykonaé typowe dla kierunku informatyka prosty system
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik i narzedzi.

P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Niezbedne definicje i pojecia. EKP1
2. Rodzaje interfejsow graficznych: CLI, TUI, GUI itp. EKP2
3. Architektura i warstwy systemu interakcji w interfejsach. Modele | EKP1, EKP2
interakcji.
4., Zasady projektowania interfejsu  graficznego  zorientowanego | EKP1, EKP2
na uzytkownika.
5. Prototypowanie i testowanie uzytecznosci interfejsow uzytkownika. EKP3, EKP4
6. Zasady projektowania i metody realizacji ergonomicznego graficznego | EKP5
interfejsu uzytkownika dla aplikacji desktopowych i mobilnych.
7. Elementy i kontrolki interfejséw graficznych. EKP1, EKP2
8. Dynamika i zdarzenia w interfejsach graficznych. EKP1, EKP2
9. Budowa ztozonych interfejsow uzytkownika. EKP3, EKP4
10. | Wzorce projektowe wykorzystywane w projektowaniu GUI
11. | Komunikacja graficzna i symboliczna — rozpoznawanie obrazéw i znakéw. | EKP3, EKP4
12. Kolokwium EKP1,EKP2, EKP3,EKP4, EKP5
13. | W ramach zaje¢ praktycznych studenci projektujg (w grupach 2-4 | EKP3, EKP4, EKP5

osobowych) réznego rodzaju interfejsy wybranych przez siebie aplikacji
lub stron WWW, wykonujgc kolejne kroki zgodnie z poznanymi zasadami
i wiedzg. Sprawozdanie pracy w formie przedstawienia opracowanej
aplikacji wraz z jej opisem.
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53. Technologie chmury obliczeniowej

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Definiowa¢ i operowal pojeciami zwigzanymi z technologia | P6S_W03, P6S_WO06
chmury obliczeniowe;.

EKP2 Scharakteryzowaé typowe technologie z zakresu ustug SOA | P6S_WO03, P6S_WO06
oraz Saas.

EKP3 Dokonaé krytycznej analizy, sposobu funkcjonowania oraz oceny | P6S_WO03, P6S_WO06,
i doboru odpowiednich rozwigzan technologii chmury | P6S_W10, P6S_U02
obliczeniowej dla potrzeb organizacji.

EKP4 Ocenié¢ wymagania i rekomendowac rozwigzanie dla potrzeb P6S_WO03, P6S_WO0S6,
Organizacji. P6S_W10, P6S_UO02

EKP5 Dobiera¢, implementowa¢ i zarzgdzaé¢ Srodowisko chmury | P6S_WO03, P6S_WO06,
obliczeniowej. P6S_W10, P6S_UO02,

P6S_U13
EKP6 Implementowac i zarzagdza¢ aplikacjami chmury obliczeniowej. P6S_WO03, P65_WO0S6,

P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
Platformy chmury obliczeniowe;j. EKP1, EKP2
Technologie chmury obliczeniowej. EKP1, EKP2
Ustugi technologii chmury obliczeniowej. EKP1, EKP2

Implementacja i konfiguracja srodowiska chmury obliczeniowej.

EKP1, EKP3, EKP4, EKP5

Uruchamianie wybranych aplikacji w technologii chmury obliczeniowej.

EKP1, EKP3, EKP4, EKP5

SAIRA Pl Pl

Zarzadzanie Srodowiskiem chmury obliczeniowej oraz bezpieczenstwo
chmur obliczeniowych.

EKP1, EKP4, EKP6
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54. Inteligentne aplikacje

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP_01 Rozumie oraz potrafi wyjasni¢c wptyw sztucznej inteligencji | P6S_WO03, P6S_WO5,
oraz jej rozwoju na procesy spoteczno- gospodarcze i podmioty | P6S_KO01
gospodarcze.

EKP_02 Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze teoretyczng i praktyczng | P6S_WO05, P6S_U02, P6_UO07,
do analizowania i rozstrzygania problemdédw zwigzanych | P6S_KO1
z zastosowaniem rozwigzan inteligentnych w e-biznesie.

EKP_03 Ma wiedze z zakresu innowacji i gospodarki opartej na wiedzy | P6S_WO03, P6S_UO07,
oraz potrafi jg wykorzysta¢ do wspomagania rozwoju e-biznesu. P6S_K02

EKP_04 Potrafi zastosowac¢ wiedze z zakresu rozwigzan inteligentnych | P6S_WO05, P6S_U02, P6_UO07
i technologii internetowych do wspomagania zarzadzania
i definiowania potrzeb organizacji w zakresie informatyzacji.

EKP_05 Potrafi efektywnie zarzadzac powierzonymi zasobami | P6S_WO03, P6S_WO05,
informacyjnymi  w celu wykonania zadan oraz prawidtowo | P6S_UO07, P6S_U10
interpretuje wybrane problemy wspdfczesnego e-biznesu.

EKP_06 Wykazuje umiejetnosci adaptacji i dziatania w nieustannie | P6S_UO06, P6S_U07, P6S_U16

zmieniajgcych sie warunkach i sytuacjach zwigzanych z rozwojem
technologii informacyjnych.

Tresci programowe:

Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawowe pojecia i definicje: inteligencja, rodzaje inteligencji, sztuczna | EKP_03, EKP_04

inteligencja, inteligencja zbiorowa, inteligencja rozproszona, inteligencja
obliczeniowa, systemy inteligentne.

Inteligentne algorytmy i zasady ich dziatania.

EKP_02

Technologie Big Data

EKP_01, EKP_02, EKP_04

Programowanie funkcyjne.

EKP_03, EKP_06

Projektowanie i programowanie systemow inteligentnych.

EKP_04, EKP_05, EKP_06

o v B W N

Zastosowania systemow inteligentnych.

EKP_01, EKP_04, EKP_05
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55. Projekt grupowy

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Zna aparat pojeciowy teorii i technologii informacyjnych. P6S_WO03, P6S_WO07,
P6S_WO08, P6S_W09
EKP2 Rozumie aspekty prawne, organizacyjne oraz spoteczne realizacji | P6S_WO03, P6S_WO07,
projektéw informatycznych. P6S_WO08, P6S5_WO09
EKP3 Zna zastosowania informatyki w rozwigzywaniu probleméw | P6S_WO03, P6S_WO07,
technicznych i spoteczno-ekonomicznych. P6S_WO08, P6S5_WO09
EKP4 Postuguje sie terminologig fachowg w zakresie teorii i technologii | P6S_WO03, P6S_W07,
informatycznych w jezyku polskim i angielskim. P6S_WO08, P6S5_WO09
EKP5 Potrafi korzystac z réznorodnego oprogramowania | P6S_WO03, P6S_W07,
informatycznego w sposdb twérczy. P6S_WO08, P6S5_WO09
EKP6 Potrafi zaplanowac i zorganizowac prace indywidualng i zespotowg. | P6S_W03, P6S_WO07,
P6S_WO08, P6S_W09
EKP7 Potrafi wykorzystywaé rdézine narzedzia stuzgce komunikacji | P6S_WO03, P6S_WO07,
i wspodtpracy na odlegtos¢ w trakcie realizacji projektéw | P6S_WO08, P6S_WO09
informatycznych.
EKP8 ma sSwiadomos$é  koniecznosci  podnoszenia  kompetencji | P6S_WO03, P6S_WO07,
zawodowych i osobistych oraz samodzielnego aktualizowania | P6S_WO08, P6S_WO09
i poszerzania wiedzy
EKP9 ma swiadomos¢ zalet i ograniczen komunikacji na odlegto$¢, ktére | P6S_WO03, P6S_WO07,
wptywajg na forme i tre$¢ komunikatu P6S_WO08, P6S_WO09
EKP10 ma Swiadomos$é wystepowania réznych kompetencji u cztonkéw | P6S_WO03, P6S_WO07,

zespotu projektowego, czego konsekwencjg sg okreslone role
przyjmowane w zespole

P6S_WO08, P65_WO09

Tresci programowe:
Semestry 6i 7

LP. |ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zajecia projektowe majg charakter uczestnictwa w przygotowaniu

i redakcji dokumentacji powstajgcej w ramach realizacji projektu

informatycznego  wedtug tematu realizowanego przez studentéw
w grupach we wspotpracy z przedsiebiorstwem realizujgcym zamdwienia
informatyczne.

EKP1-EKP10
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56. Programowanie rownolegte i rozproszone

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Definiowac i operowac pojeciami zwigzanymi z programowaniem P6S_WO03
rownolegtym i rozproszonym.
EKP2 Charakteryzowac technologie i techniki zwigzane | P6S_WO03,P6S_U02
z programowaniem réwnolegtym i rozproszonym.
EKP3 Implementowac algorytmy obliczer réwnolegtych i rozproszonych. | P6S_WO03,P6S_UO02,
P6S_U13
EKP4 Stosowac biblioteki programowania réwnolegtego. P6S_WO03,P6S_U02,
P6S_U13
EKP5 Wyjasnia¢ istote programowania réwnolegtego i rozproszonego. P6S_WO03, P6S_U02
EKP6 Dobra¢ i dostosowa¢ klasyczny algorytm  réwnolegty | P6S_WO03,P6S_UO02,
do konkretnego problemu programistycznego. P6S _U13
EKP7 Dokonywa¢ analizy i oceny doboru rozwigzan obliczen | P6S_WO03,P6S _UO02,

rownolegtych do konkretnych zastosowan i potrzeb.

P6S_U13

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Modele komputerdw i srodowisk obliczen rownolegtych. EKP1, EKP2

2. Modele programowania rownolegtego. EKP1, EKP2

3. Problem wspétbieznosci i poprawnosé programow. EKP1, EKP2

4. Przeglad jezykéw i bibliotek do programowania rdwnolegtego. EKP1, EKP4

3. Programowanie réwnolegte z wykorzystaniem bibliotek MPI, PVM, GPU. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP6, EKP7

6. Programowanie réwnolegte w Javie. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP6, EKP7

7. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmoéw rownolegtych. EKP1, EKP2, EKP5
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57. Praktyka zawodowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Przedstawi¢ stanowiska pracy ora zakresy obowigzkéw na tych | P6S_WO06, P6S_WOQ07,
stanowiskach w firmie w ktérej odbywat praktyke. P6S _UO01,P6S _UO2,
EKP2 Omowic¢ zakres Swiadczonych przez firme ustug informatycznych, | P6S_WO06, P6S_WO07,
lub zaprezentowaé ustugi informatyczne wykorzystywane w firmie | P6S_UO01, P6S_UO02,
niezbedne do jej prawidtowego dziatania . P6S _UO6, P6S U17
EKP3 Omoéwié dokumentacje obowigzujaca w firmie oraz zasady | P6S_UO1, P6S_UO2,
jej obiegu. P6S_UO06, P6S_U17
EKP4 Przedstawi¢ przepisy dotyczace dyscypliny pracy i BHP | P6S_UO1, P6S_UO2,
obowigzujgce w firmie. P6S_UO06, P6S_U17
EKP5 Nawigza¢ wspotprace ze wspotpracownikami zatrudnionymi | P6S_WO07, P6S_UO01,
w zespole. P6S_U02, P6S_UO06, P6S_U17
EKP6 Omoéwic narzedzia i formy pracy stosowane w firmie P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_U06, P6S_U17
EKP7 Przedstawi¢ zasady naboru i zwalniania pracownikéw oraz , $ciezki | P6S_WO06, P6S_UO01,
awansowe w firmie P6S_UO02, P6S_UO0O6, P6S_U17
EKP8 Postepowac zgodnie z etykg zawodowg promowana w firmie P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_U06, P6S_U17

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie sie z aktualnym stanem informatyzacji firmy. EKP1-EKP8
2. Zapoznanie sie z projektami informatycznymi aktualnie realizowanymi | EKP1-EKP8
w firmie, w ktdrej odbywana jest praktyka.
3. Tworzenie aplikacji informatycznych z wykorzystaniem wybranych | EKP1-EKP8
jezykéw programowania.
4. Analiza wykorzystywanych systemdéw informatycznych oraz platform | EKP1-EKP8
na ktérych zostaty zainstalowane.
5. Pomoc w usuwaniu biezgcych problemdw sprzetowych i programowych. | EKP1-EKP8
6. Pomoc w obstudze aplikacji wykorzystywanych w przedsiebiorstwie. EKP1-EKP8
7. Zapoznanie sie z administrowaniem systemami operacyjnymi | EKP1-EKP8
oraz sieciami komputerowymi.
8. Instalacja systemow operacyjnych, nowego oprogramowania, | EKP1-EKP8

sterownikéw urzadzen.
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Przedmioty specjalistyczne — specjalnosé Aplikacje Internetu Rzeczy

43. Praca dyplomowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP 1 Postuzy¢ sie nabytg w trakcie studiow wiedzg i umiejetnosciami | P6S_WO01, P6S_U17
do rozwigzania zadanego problemu z zakresu informatyki
praktycznej.
EKP 2 Wykonaé pisemne opracowanie opisujagce metody przyjete | P6S_WO01, P6S U17
do rozwigzana problemu informatycznego, oraz wuzasadnié
celowos¢ przyjetych rozwigzan.

Tresci programowe:
Semestr 7

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zagadnienia  realizowane w  trakcie przedmiotu uzaleznione |EKP1-EKP2
sg od rozwigzywanego problemu informatycznego i obejmujg tematyke
okreslong przez promotora pracy.
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44. Nowoczesne jezyki i technologie programistyczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Omowi¢ kierunki i trendy rozwoju jezykéw i technologii
programistycznych. Omoéwic¢ przeznaczenie i funkcje wybranych
technologii, np. REST, ORM itp. Wskaza¢ rozwigzania najbardziej
przydatne dla réznych zastosowan, np. dla loT.

P6S_WO06, P6S_KO01

EKP2

Tworzy¢ w jezyku Python programy, wykorzystujgc techniki
programowania strukturalnego, proceduralnego i obiektowego.
Przetwarza¢ dane zapisane w réznych formatach, a w tym XML
i JSON. Zapisywac¢ i odczytywaé dane z plikow tekstowych.
Uruchamiac i debugowac tworzone programy.

P6S_WO02, P6S_U0O4

EKP3

Omoéwi¢ technologie zwigzane z ustugg WWW i ustugami
sieciowymi. Omoéwié¢ pojecie ustug sieciowych (Web Services)
i technologii REST. Definiowa¢ ustugi sieciowe REST
z wykorzystaniem jezyka Pyton i wybranej platformy lub biblioteki
(np. Django, Flask itp.).

P6S_WO03, P6S_U17

EKP4

Omoéwié pojecie aplikacji sieciowej i systemu zarzadzania trescia
(CMS). Omoéwié wzorzec projektowy MVC (MVT) i sposoby jego
implementacji. Tworzyé aplikacje sieciowe z wykorzystaniem
jezyka Pyton i wybranejplatformy lub biblioteki (np. Django).

P6S_WO03, P6S_U13

Tresci programowe:
Semestr 5

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Trendy rozwoju jezykdéw i technologii informatycznych, paradygmatow
i wzorcow programowania, platform (framework) i bibliotek, narzedzi,
srodowisk programistycznych itp.

EKP1

Przeglad koncepcji i zastosowan wybranych przyktadéw nowoczesnych
technologii informatycznych, np. ustugi sieciowe (WebServices) REST,
notacje XML i JSON, mapowanie obiektowo-relacyjne ORM itp.

EKP1

Jezyk Pyton: instalacja i konfiguracja na rdéinych platformach
systemowych, sktadnia (zmienne, operatory, instrukcje, tablice, funkcje,
klasy i obiekty, obstuga wejscia-wyjscia, obstuga plikéw).

EKP2

Technologie internetowe zwigzane z ustugg WWW i ustugami sieciowymi
(Web Services) — protokdt HTTP, jezyki znacznikéw HTML/XHTML, XML,
arkusze styléw CSS, bazy danych i jezyk SQL.

EKP3

Tworzenie ustug sieciowych z wykorzystaniem jezyka Pyton i wybranej
platformy lub biblioteki oraz réznych notacji (XML, JSON). Testowanie
ustug sieciowych z  wykorzystaniem dedykowanych narzedzi,
np. Postman, bezpieczenstwo ustug sieciowych.

EKP3

Tworzenie aplikacji sieciowych z wykorzystaniem jezyka Pyton i wybranej
platformy (np. Django). Modele, widoki i szablony, routing i obstuga
7adan HTTP, obstuga formularzy, obstuga baz danych przez tzw. migracje,
obstuga plikdw, uwierzytelnianie i aspekty bezpieczenstwa aplikacji.

EKP4
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45.Komputerowe systemy sterowania

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna i rozumie podstawowe pojecia z matematyki, statystyki, fizyki,
podstaw elektroniki, automatyki i robotyki oraz techniki cyfrowej,
metrologii, konstrukcji urzadzen elektronicznych niezbedne
do formutowania, analizowania i rozwigzywania podstawowych
zadan informatycznych.

P6S_WO1

EKP2

Zna i rozumie najnowsze osiggniecia informatyki, w zakresie
sprzetu i oprogramowania, jak rowniez aktualne trendy rozwojowe
w tym obszarze.

P6S_W06

EKP3

Potrafi  wykorzysta¢  metody  analityczne,  symulacyjne
i eksperymentalne przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan informatycznych oraz ich rozwigzywaniu.

P6S_W09

EKP4

Potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
wykonaé¢ typowe dla kierunku informatyka proste urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowaé proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw.

P6S_U13

EKP5

Potrafi prawidtowo postugiwaé¢ sie systemami normatywnymi
w celu rozwigzania zadania z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla kierunku informatyka.

PeS_U17

Tresci programowe:
Semestr 5

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Sprzeganie magistrali systemu komputerowego z obiektem sterowania.
Sprzezenie proste i z wzajemnym potwierdzeniem, idea, algorytmy,
przekazywania potwierdzenia. Warianty realizacji przekazywania
potwierdzenia: programowy, z wykorzystaniem systemu przerwan oraz
wejscia wymuszajgcego wyczekiwanie. Kryteria doboru optymalnego
rozwigzania. Przyktady realizacji sprzezenia z wykorzystaniem typowych
portow wejscia-wyjscia.

EKP1

Warianty realizacji systemow przerwan w komputerowych systemach
sterujgcych:  przegladanie, systemy wektoryzowane, kontrolery
rozproszone i fancuchowe. Systemy przerwan jednopoziomowe
i wielopoziomowe, algorytmy arbitrazu przerwan, problemy maskowania,
maskowanie specjalne, typowe rozwigzania. Przyktady wykorzystania
systemu przerwan w uktadach sterowania, ocena czasu reakcji, opdznien,
czasu realizacji i intensywnosci przerwan na efektywnos¢ komputera
sterujacego.

EKP2

Systemy wieloprocesorowe i wielokomputerowe. Architektura, warunki
zwiekszenia efektywnosci w stosunku do systemu jednoprocesorowego.
Magistrale systemdéw wieloprocesorowych. Podziat zasobéw na lokalne
i wspodlne, konsekwencje istnienia zasobdw wspdlnych. Typowe
rozwigzana magistral wieloprocesorowych systemoéw sterowania: STE,
MULTIBUS, VME, PCI, COMPACT PCI.

EKP1

Arbitraz dostepu do zasobow wspdlnych, przyktady rozwigzan
sprzetowych skupionych i tanncuchowych, algorytmy arbitrazu. Przyktady
rozwigzan arbitrazu. Idea wspotpracy procesor gtéwny — koprocesor.
Wptyw istnienia zasobéw wspdlinych na oprogramowanie systemodw
sterowania, semafory, blokady dostepu.

EKP2

Systemy wielokomputerowe, zasady wymiany informacji, stosowane
rozwigzania sprzetowe, architektura systemdéw wielokomputerowych.
Sprzezenie systemu komputera sterujgcego z obiektem z wykorzystaniem
DMA, rozwigzania sprzetowe, programowe aspekty wykorzystania idei

EKP1
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DMA, przerwania a transmisja DMA.

Magistrala jako system komunikacji miedzy wieloma uzytkownikami,
protokét  komunikacyjny, hierarchia  warstwowa protokotow
komunikacyjnych. Model odniesienia protokotéw komunikacyjnych ISO,
4 i 7 warstwowy. Warstwy protokotu komunikacyjnego, zakres
precyzowanych ustalen, odniesienie do przyktadéw typowych magistral
RS232, 12Ci innych.

EKP2

Sens i korzysci wynikajgce ze standaryzacji protokotéw, kryteria wyboru
standard czy rozwigzanie dedykowane. Sprzetowe metody zwiekszania
niezawodnosci fgczy komunikacyjnych, rodzaje i kryteria doboru medium
transmisji danych, operacje wykonywane na sygnale zwigzane
z dostosowaniem do medium transmisyjnego, stosowany sprzet
—nadajniki i odbiorniki linii.

EKP2

Programowe metody zwiekszania  niezawodnosci  protokotéw
komunikacyjnych, metody detekgji i korekcji btedéw. Przyktady rozwigzan
protokotéow bitowo-réwnolegtych i bitowo-szeregowych. Organizacja
protokotdow zorientowanych bitowo, liczacych znaki i sterowanych
znakowo, przy-ktady standardowych rozwigzan.

EKP2

Wykorzystanie mikrokontroleréow w uktadach sterowania. Rodzina
mikrokontroleréw INTEL MCS-51. Model podstawowy, zasoby i jezyk
programowania. Architektura i zasoby rozbudowanych wersji
mikrokontroleréw rodziny MCS-51 oferowane przez firmy PHILIPS,
DALLAS i ATMEL.

EKP1, EKP3

10.

Realizacje sprzezenia mikrokontrolera z obiektem sterowania,
konstrukcje bramy czasu rzeczywistego, sprzetowe wspomaganie zmiany
kontekstu. Systemy sprzegu wspomagajgce wspotprace z operatorem,
konsola operatorska, wspotpraca systemu komputerowego z elementami
zestykowymi (klawiatury), z elementami wskazujgcymi (myszki,
manipulatory).

EKP2, EKP5

11.

Zobrazowanie stanu procesu, wspotpraca z ukfadami wyswietlaczy
cyfrowych i alfanumerycznych, zasada dziatania monitoréw CRT i LCD,
programowa wspotpraca z monitorami, akceleratory graficzne. Rodzaje
pamieci stosowanych w komputerowych systemach sterowania: pamieci
buforowe FIFO, bufor cykliczny, pamieci dwubramowe. Pamieci nieulotne
rodzaje podtrzymywane bateryjnie, pamieci typu FLASH, programowe
konsekwencje stosowania pamieci nieulotnych.

EKP1

12.

Systemy bezobstugowe, techniki zwiekszania niezawodnosci systemoéw
bezobstugowych, techniki zapewniajgce energooszczednos¢ systemow
autonomicznych. Techniki sprzegania systeméw komputerowych
z uktadami o dziataniu ciggtym. Przetworniki A/C i C/A, kryteria doboru
rodzaju przetwornika do rozwigzywanych probleméw, ukfady
probkujgco- pamietajgce i ekstrapolatory, ukfady z wyjsciem PWM,
przetworniki napiecie-czestotliwosé.

EKP1, EKP4

13.

Komputery klasy PC w uktadach sterowania, przemystowe standardy
komputeréw PC, rozwigzania modutowe. Pamie¢ dyskowa, organizacja
i jej programowa obstuga jako przyktad sterowania uktadu
elektromechanicznego oraz programowe mechanizmy kompensacji
niedoskonatosci tego ukfadu. Budowa wielozadaniowego systemu
operacyjnego czasu rzeczywistego, statyczny i dynamiczny opis zadania,
mechanizmy tworzenia, usuwania i przetaczania zadan, system przerwan
a system przetagczania zadan. Przyktady typowych systeméw
operacyjnych stosowanych w komputerowych systemach sterowania:
DOS, WINDOWS, LINUX, QNX — ich wady i zalety.

EKP1, EKP3

14.

Podstawy tworzenia oprogramowania dla systemdéw dedykowanych.
Struktury  danych  wykorzystywane w  systemach sterowania
komputerowego, kryteria i sposobu optymalizacji struktur danych.
Problemy tworzenia oprogramowania wielowgtkowego, wspdtbieznosc
procesow, reguty dostepu do zasobdéw wspodlnych, systemy blokad
i zarzgdzanie niemi, rozwigzywanie problemoéw typu blokada lub impas.

EKP3, EKP6
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15.

Problem poprawnosci wykonania wspodtbieznego zadan, kryteria
szeregowalnosci  zadan, przyktadowe  algorytmy  sprawdzania
szeregowalnosci zadan. Mechanizmy sprzetowe mikroprocesorow
wspierajgce wielozadaniowo$¢ i ochrone dostepu do zasobow
prywatnych zadan. Przyktady rozwigzan sprzetowych komputerowych
systemdéw sterowania. Przyktady istotnych fragmentéw rozwigzan
programowych komputerowych systemdw sterowania.

EKP1, EKP4
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46. Systemy transmisji sygnatow

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zdefiniowac¢ pojecie systemu teletransmisyjnego, omoéwié techniki
zwielokrotnienia facza.

P6S_WO01, P65S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_UO05, P6S_U22,
P6S_P6501

EKP2

Dokonaé przegladu technik komutacji.

P6S_WO01, P65_WO03,
P6S_W18,

P6S_UO01, P6S_UO05, P6S_U22,
P6S_P6501

EKP3

Omoéwié¢  tryby  transferu

i asynchronicznego.

pakietowego, synchronicznego

P6S_WO01, P65S_WO03,
P6S_W18,

P6S_UO01, P6S_UO0S5, P6S_U22,
P6S_P6501

EKP4

Omoéwic stosowane w sieciach teletransmisyjnych kody liniowe.

P6S_WO01, P65_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_UO05, P6S_U22,
P6S_P6501

EKP5

Omoéwié dziatanie traktu PCM, oraz przedstawi¢ standardowe
hierarchie plezjochroniczne.

P6S_WO01, P65S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_UO05, P6S_U22,
P6S_P6501

EKP6

Scharakteryzowaé¢ standardy transmisji synchronicznej SONET
i SDH.

P6S_WO01, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP7

Omoéwic¢ stosowane w systemach teletransmisyjnych protokoty
znakowe i bitowe.

P6S_WO1, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP8

Omowic protokét HDLC i protokoty pokrewne.

P6S_WO1, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP9

Omoéwic¢ i
FrameRelay.

skonfigurowa¢ tacze wykorzystujgce protokét

P6S_WO01, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP10

Przedstawi¢ dziatanie sieci teletransmisyjnej ATM. Omodwic
przeznaczenie i modele funkcjonalne podwarstw AAL.

P6S_WO01, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP11

Scharakteryzowac przeznaczenie i zasady dziatania przewodowych
sieci dostepowych.

P6S_WO1, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP12

Omowi¢ technologie dostepowe xDSL, skonfigurowac tacze

dostepowe xDSL.

P6S_WO1, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_U01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP13

Omowic zasade dziatania i skonfigurowaé bezprzewodowe tacze
dostepowe.

P6S_WO1, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_U01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01

EKP14

Omoéwi¢ budowe i rodzaje witdkien swiattowodowych, podaé ich
wtasciwosci, parametry, sposoby tgczenia. Rozrézni¢ swiattowody
specjalnych typéw (fotoniczne, typu PM, typu POF). Opisac
zjawiska wystepujace podczas transmisji sygnatéw optycznych

P6S_WO1, P6S_WO03,
P6S_W18, P6S_UO01,
P6S_U05, P6S_U22,
P6S_P6S01
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w systemach Swiattowodowych.
EKP15 Przedstawi¢ budowe i zasade dziatania elementéw optycznych | P6S_WO01, P6S_WO03,
stosowanych przy nadawaniu i odbiorze sygnatéw optycznych | P6S_W18, P6S_UO1,
w systemach swiattowodowych. Scharakteryzowaé podstawowe | P6S_UQ5, P6S_U22,
uktady nadawcze i odbiorcze sygnatéw optycznych. P6S P6S01
EKP16 Opisa¢ rodzaje modulacji analogowej i cyfrowej stosowanej | P6S_WO01, P6S_WO03,
w technice s$wiattowodowej. Przedstawi¢ budowe wybranych | P6S_W18, P6S_UO01,
typéw modulatoréw sygnatéw optycznych. P6S_UO05, P6S_U22,
P6S_P6S01
EKP17 Omoéwic podstawowe topologie sieci i systeméw | P6S_WO01, P6S_WO03,
Swiattowodowych. Zademonstrowa¢ wiedze zwigzang z réznymi | P6S_W18, P6S_UO01,
sposobami zwiekszania przepustowosci systeméw | P6S_UO5, P6S_U22,
Swiattowodowych (TDM, FDM, WDM). Przedstawi¢ podstawowg | P6S_P6S01
specyfikacje systeméw CWDM i DWDM.
EKP18 Przedstawi¢ koncepcje sieci transparentnych. Opisaé i przedstawi¢ | P6S_WO01, P6S_WO03,
komponenty takich sieci. Zdefiniowa¢ pojecie aktywnych | P6S_W18, P6S_UO01,
i pasywnych sieci optycznych. P6S_UO05, P6S_U22,
P6S_P6S01
EKP19 Scharakteryzowaé¢ wybrane technologie swiattowodowe (FDDI, | P6S_WO01, P6S_WO03,
FCS, ATM, SONET, 10 Gigabit Ethernet, STM, SDH, OTU). Podac¢ ich | P6S_W18, P6S_U01,
wtasciwosci i zastosowania. P6S_UO05, P6S_U22,
P6S_P6S01
Tresci programowe:
Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Pojecie i geneza systemdw teletransmisyjnych. Techniki zwielokrotnienia EKP1. EKP2. EKP3. EKP4
tacza. Przeglad technik komutacji. Tryby transferu. Systemy ! ! !
synchroniczne, plezjochroniczne i asynchroniczne.
2. Przeglad teletransmisyjnych koddw liniowych. Podstawowy trakt PCM.
Standardowe trakty T1, E1, J1, Y1. Systemy plezjochroniczne wyzszych | EKP5
rzedéw. Ograniczenia systemdéw PDH.
3. Systemy synchroniczne SONET i SDH. Budowa konteneréw i modutéw EKP6
transportowych STM. Sie¢ transportowa SDH.
4, Transmisja synchroniczna i asynchroniczna. Protokoty znakowe i bitowe. EKP7
Przeglad protokotdw zorientowanych znakowo.
5. Protokot HDLC i protokoty pokrewne. Protokét Frame Relay. Geneza sieci
ATM. Urzadzenia ATM, model odniesienia i architektura sieci ATM. | EKP8, EKP9, EKP10
Komérka ATM. Sciezki i kanaty wirtualne. Warstwa AAL - klasy ustug.
Modele funkcjonalne AAL.
6. Miejsce i rola sieci dostepowej. Tradycyjna sie¢ dostepowa
i jej ograniczenia. Wspédtczesne sieci dostepowe - klasyfikacja i zakres | EKP11
zastosowan.
7. Sie¢ DSL i jej odmiany. Systemy ISDN, model odniesienia, styki. Systemy
HDSL, poréwnanie standardéw. Systemy ADSL. Pordéwnanie | EKP12
przewodowych systemow dostepowych.
8. Transmisja sygnatéw w pasmie akustycznym - modemy, standardy serii V, EKP12
konfiguracja i eksploatacja modemu.
9. Transmisja bezprzewodowa - standardy 802.11 WiFi, 802.15.1, EKP13
Bluetooth, 802.16 WiMAX, konfiguracja dostepu bezprzewodowego.
10. | Wtdkna swiattowodowe. EKP14
11. | Nadajnikii odbiorniki optyczne. EKP15
12. | Modulacja sygnatéw optycznych. EKP16
13. | Systemy transmisyjne z multipleksacjg kanatéw. EKP16, EKP17
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14. | Sieci transparentne. EKP18
15. | Wybrane technologie swiattowodowe. EKP19
16. | Komponenty swiattowodowe. EKP14, EKP17
17. | Budowa i certyfikacja tagcz Swiattowodowych. EKP19
18. | Sie¢ LAN oparta na sSwiattowodach. EKP19
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47. Diagnostyka i niezawodnos¢ systeméw wbudowanych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student ma wiedze z zakresu diagnostyki i niezawodnosci | P6S_WO011
systemow wbudowanych.

EKP2 Student ma wiedze z zakresu technologii systeméw wbudowanych. | P6S_W012

EKP3 Student potrafi przeprowadzi¢ doswiadczalnie testowanie | P6S_UQ9
systemoéw wbudowanych.

EKP4 Student potrafi oceni¢ wptyw nowych technologii na niezawodnosé¢ | P6S U017
systemoéw wbudowanych.

EKP5 Student potrafi ustosunkowac¢ do krytycznej oceny posiadanej | P6S K01
wiedzy i podjecia dziatan w kierunku dalszego doksztatcania sie.

EKP6 Student potrafi okresli¢ priorytety podczas realizacji zadania | P6S _K04

Z hiezawodnosci.

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. EKP1

2. Systemy wbudowane - definicje, przyktady oraz charakterystyki. EKP1

3. Wprowadzenie do niezawodnosci i diagnostyki systemow. EKP2

4, Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. EKP2

5. Niezawodnos$¢ elementu nienaprawialnego - model, charakterystyki EKP2
liczbowe i funkcje.

6. Systemy naprawialne - analiza niezawodnosciowa. EKP2

7 Badania niezawodnosciowe i analiza statystyczna wynikéw - EKP2
doswiadczenia niezwodnosciowe.

8. Testowanie uktadéw - uszkodzenie i modele btedéw. EKP2

9. Referaty - referowanie artykutéw z czasopism recenzowanych EKP1, EKP2, EKP5, EKP6
dotyczacych diagnostyki i niezawodnosci systeméw wbudowanych.

10. | Sprawdzian zaliczajacy. EKP1, EKP

11. | Wprowadzenie do Matlab Statistics - pakiet funkcji statystycznych. EKP3, EKP4

12. | Zapoznanie sie z podstawowymi zaleznosciami  opisujgcymi | EKP3, EKP4
niezawodnos¢ elementu nienaprawialnego — badanie charakterystyk
niezawodnosci elementu.

13. | Generowanie realizacji zmiennych losowych i przedstawienie wynikéw | EKP3, EKP4
w postaci graficznej.

14. | Symulowanie badania niezawodnosciowego oraz estymacja parametréow | EKP3, EKP4
rozktadu zmiennej losowe opisujacej czas zycia.

15. | Metody analityczne do  badania  niezawodnosci  systemoéw | EKP3, EKP4
nienaprawialnych i symulowanie funkcjonowania tych systemoéw
oraz wyznaczenie dla nich niezawodnosci na podstawie rezultatéw
doswiadczalnych.

16. | Koncepcja  symulacyjnego badania niezawodnosci  elementu | EKP3, EKP4

naprawialnego metoda dobrang przez prowadzacego oraz napisanie
programu do obliczenia przyblizenia funkcji gotowosci tego elementu.
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48. Interfejsy komunikacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna i rozumie podstawowe pojecia z matematyki, statystyki, fizyki,
podstaw elektroniki, automatyki i robotyki oraz techniki cyfrowej,
metrologii, konstrukcji urzadzen elektronicznych niezbedne
do formutowania, analizowania i rozwigzywania podstawowych
zadan informatycznych.

P6S_WO01

EKP2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane
z projektowaniem, kodowaniem, testowaniem, wdrazaniem
oraz utrzymywaniem rozwigzan klasy internetu rzeczy.

P6S_WO04

EKP3

Zna i rozumie najnowsze osiggniecia informatyki, w zakresie
sprzetu i oprogramowania, jak rowniez aktualne trendy rozwojowe
w tym obszarze.

P6S_WO06

EKP4

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne i spoteczne
uwarunkowania dziatan zwigzanych z wytwarzaniem
i uzytkowaniem narzedzi informatycznych.

P6S_WO08

EKP5

Potrafi przygotowa¢ opracowanie okreslonego zagadnienia
z zakresu informatyki, odnoszac sie do istniejgcych opinii
i stanowisk, zaprezentowaé je oraz wzig¢ udziat w dyskusji jego
dotyczacej.

P6S_U04

Tresci programowe:
Semestr 6
Wyktad

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Pojecie interfejsu. Rola interfejsow komunikacyjnych we wspdtczesnych | EKP1, EKP3, EKP4
systemach technicznych. Rodzaje i konfiguracje interfejsow.
Protokoty Komunikacyjne.

2. Rodzaje transmisji danych. Synchronizacja wymiany danych. Model EKP1, EKP3
warstwowy komunikacji.

3. Interfejsy analogowe i hybrydowe (4-20 mA, HART). EKP1, EKP3

4, Rodzina interfejséw szeregowych RS. Porty UART mikroprocesorach | EKP1, EKP3
i COM w systemach Windows.

5. Mikro-interfejsy: IZC, 1-Wire, SPI, LVDS, JTag - budowa i zastosowania. EKP1, EKP3

6. Interfejsy szeregowe: USB i FireWire. EKP1, EKP3

7. Interfejs identyfikacji towardw RFID i akwizycja kodéw paskowych. EKP1, EKP3
Interfejs IrDA.

8. Interfejs informacyjny: Ethernet — odmiany i zastosowania. EKP1, EKP3

9. Interfejsy i sieci bezprzewodowe: Bluetooth, WSN, ZigBee, WiFi, WiMAX. | EKP1, EKP3

10. | Interfejsy systemdw przemystowych: Profibus, Modbus, CAN. EKP1, EKP3

11. | Interfejsy réwnolegte: Centronics — przyktad programowania, GPIB | EKP1, EKP3
i sterowanie przyrzgdami programowalnymi - jezyk SCPI.

12. | Magistrale komputerowe: ISA, PCl. Interfejsy SCSI, SATA, SAS. EKP1, EKP3

13. | Ukfady konwersji danych pomiedzy standardami interfejséw. Kompresja, | EKP1, EKP3
kodowanie i zabezpieczenie transmisji danych.

14. | Podsumowanie i rozliczenie zajec. EKP1, EKP3, EKP4
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Laboratorium

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Akwizycja danych w srodowisku LabVIEW z wykorzystaniem interfejséw EKP2, EKP5
RS232/USB.

2. Sterowanie przyrzadem programowalnym z wykorzystaniem interfejsu EKP2, EKP5
GPIB.

3. Komunikacja z wykorzystaniem protokotu Modbus. EKP2, EKP5

4, Wymiana danych ze sterownikami PLC za posrednictwem interfejsu CAN. | EKP2, EKP5

5. Transmisja miedzyprocesorowa z udziatem portéw SPI/14C. EKP2, EKP5

6. Badanie komunikacji z wykorzystaniem interfejsu Bluetooth. EKP2, EKP5

7. Konfigurowanie sieci sensorowej ZigBee. EKP2, EKP5

8. Podsumowanie i rozliczenie zajec. EKP2, EKP5
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49. Systemy operacyjne i aplikacje systeméw wbudowanych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna i rozumie zagadnienia z informatyki w zakresie: architektury
systemow komputerowych, programowania, systemow
operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych, technologii
internetowych i mobilnych, technologii multimedialnych,
bezpieczenstwa danych i systemdéw informatycznych, zarzadzania
zasobami informatycznymi.

P6S_WO02

EKP2

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane
z projektowaniem, kodowaniem, testowaniem, wdrazaniem
oraz utrzymywaniem rozwigzan klasy internetu rzeczy.

P6S_WO04

EKP3

Zna i rozumie najnowsze osiggniecia informatyki, w zakresie
sprzetu i oprogramowania, jak rowniez aktualne trendy rozwojowe
w tym obszarze.

P6S_W06

EKP4

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne i spoteczne
uwarunkowania dziatan zwigzanych z wytwarzaniem
i uzytkowaniem narzedzi informatycznych.

P6S_WO08

EKP5

Zna i rozumie podstawowe prawne uwarunkowania dziatan
zwigzanych z  wytwarzaniem i uzytkowaniem narzedzi
informatycznych.

P6S_W09

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Niezbedne definicje i pojecia. EKP1
2. Systemy operacyjne - wiasciwosci systemow desktopowych, sieciowych | EKP1
i czasu rzeczywistego.
3. Systemy opresyjne czasu rzeczywistego. EKP2
4, Priorytety, metody i algorytmy szeregowania zadan. EKP1, EKP3
5. Metody synchronizacji. Zegary i czasomierze w systemie czasu | EKP1, EKP3
rzeczywistego.
6. Przerwania, sygnaty. Obstuga pamieci i urzadzen wejscia/wyjscia. EKP1, EKP3
7. Sieciowe systemy operacyjne. EKP1, EKP4
8. Serwer i ustuga DNS. EKP2, EKP3
9. Serwer i ustuga DHCP. EKP2, EKP3
10. | Serwer i ustuga WWW. EKP2, EKP3
11. | Serwer i ustuga Active Directory. EKP2, EKP3
12. | Praca z wieloma kartami sieciowymi. EKP2, EKP3
13. | Systemy operacyjne na urzadzenia mobilne. EKP1, EKP5
14. | Aplikacje systemdéw wbudowanych. EKP2, EKP3
15. | Kolokwium. EKP1, EKP2, EKP3
16. | Obstuga i konfiguracja sieciowego systemu operacyjnego. EKP1, EKP2, EKP3
17. | Instalacja i konfiguracja serwera DNS. EKP1, EKP2, EKP3
18. | Instalacja i konfiguracja serwera DHCP. EKP1, EKP2, EKP3
19. | Instalacjai konfiguracja serwera WWW. EKP1, EKP2, EKP3
20. | Instalacja i konfiguracja Active Directory. EKP1, EKP2, EKP3
21. | Konfigurowanie profili i katalogow macierzystych. EKP1, EKP2, EKP3
22. | Instalacja i konfiguracja systemu operacyjnego na urzgdzenia mobilne. EKP1, EKP2, EKP3
23. | Stworzenie aplikacji desktopowej wspétpracujacej z platforma cyfrowa. EKP1, EKP2, EKP3
24. | Stworzenie aplikacji komunikujacej sie przez sie¢ komputerowa | EKP1, EKP2, EKP3

z platforma cyfrowa.
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50. Systemy pomiarowo-kontrolne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna i rozumie podstawowe pojecia z matematyki, statystyki, fizyki,
podstaw elektroniki, automatyki i robotyki oraz techniki cyfrowej,
metrologii, konstrukcji urzadzen elektronicznych niezbedne
do formutowania, analizowania i rozwigzywania podstawowych
zadan informatycznych.

P6S_WO01

EKP2

Zna i rozumie najnowsze osiggniecia informatyki, w zakresie
sprzetu i oprogramowania, jak rowniez aktualne trendy rozwojowe
w tym obszarze.

P6S_WO06

EKP3

Potrafi przeanalizowac i zaprojektowad prosty uktad elektroniczny
oraz go skonstruowaé, a takze dobra¢ aparature pomiarowg
do przeprowadzenia testdw urzadzenia.

P6S_U14

EKP4

Potrafi prawidtowo postugiwaé¢ sie systemami normatywnymi
w celu rozwigzania zadania z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dlakierunku informatyka.

P6S_U17

Tresci programowe:

Semestr 6

Wyktad

LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Zarys problematyki systemdéw pomiarowo-kontrolnych. Obszary | EKP1
zastosowan. Konfiguracje systemoéw. Systemy skupione i rozproszone.

2. Elementy sktadowe systemu pomiarowo-kontrolnego: kontroler, czujniki | EKP4
i przetworniki pomiarowe, aktuatory, interfejsy komunikacyjne, uktady
zasilania, oprogramowanie.

3. Wymiana danych w systemie pomiarowo-kontrolnym. Interfejsy | EKP4
komunikacyjne przewodowe i bezprzewodowe. Wtasciwosci wybranych
interfejséw analogowych i cyfrowych.

4, Zastosowanie komputera klasy IBM/PC mozliwosci sprzetowe | EKP4
i programowe. Dedykowane sprzetowe platformy pomiarowo-kontrolne.
Wykorzystanie sterownikéw PLC.

5. Uktady akwizycji danych pomiarowych. Uktady udostepniania danych | EKP4
sterujgcych. Zadania i rodzaje urzgdzen DAQ. Ustawienia i wykorzystanie
kart DAQ.

6. Wykorzystanie zintegrowanego $rodowiska wspomagania projektowania | EKP2
systemdéw pomiarowo-kontrolnych NI LabVIEW. Interfejs uzytkownika
i wprowadzenie do programowania w srodowisku. Biblioteki narzedzi
i funkcji.

7. Aplikacja Measurement Automation Explorer (MAX) — konfigurowanie | EKP2
sprzetu i oprogramowania, symulacja peryferii.

8. Przyrzady wirtualne a autonomiczne przyrzady pomiarowe. Zasady | EKP2
tworzenia aplikacji w LabVIEW. Przyktady przyrzgdéw wirtualnych.

9. Struktury programistyczne w LabVIEW (w jezyku G). Kontrolki i funkcje. EKP2

10. | Wykorzystanie maszyny standw, zmiennych lokalnych i globalnych | EKP2
w projektowanych aplikacjach. Przyktady aplikacji.

11. | Przeptyw i przetwarzanie danych. Archiwizacja i prezentacja informacji. EKP2
Zarzadzanie danymi.

12. | Testowanie aplikacji, wyszukiwanie i usuwanie bteddéw. EKP2

13. | Podsumowanie wykfadu i kolokwium zaliczeniowe. EKP1
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Laboratorium

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawy uzytkowania srodowiska LabVIEW. Autorski projekt prostej | EKP3
aplikacji.

2. Uktady DAQ z wykorzystaniem kart PCl oraz MyDAQ. Przenoszalnos¢ | EKP3
oprogramowania w srodowisku LabVIEW.

3. Tworzenie przyrzagdéw wirtualnych do pomiaru napiecia, pradu | EKP3
i rezystancji.

4, Technologie  tworzenia  rozproszonych  systeméw  pomiarowo- | EKP3
kontrolnych.

5. SCPI: System i jezyk programowania przyrzgdem programowanym. EKP3

6. Projekt aplikacji realizujgcej zadany model toru pomiarowego. EKP3

7. Przyrzad wirtualny realizujgcy wymiane danych ze sterownikiem PLC | EKP3
(CAN, Modbus Eth).

8. Podsumowanie i rozliczenie zajec. EKP1
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51. Sterowniki programowalne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Potrafi scharakteryzowac budowe sterownikdw programowalnych, | P6S_W02, P6S_W07,
zna jezyki programowania. Zna i rozumie podstawowy elektroniki, | P6S_U03, P6S_P6S04,
automatyki i robotyki oraz techniki cyfrowej, metrologii, | P6S_UO01
konstrukcji urzadzen elektronicznych niezbedne do formutowania,
analizowania i rozwigzania podstawowych zadan informatycznych.

EKP2 Konfiguruje przynajmniej dwa rézne typy sterownikéw. P6S_W02, P6S_WO07,

P6S_U03, P6S_P65S04

EKP3 Programuje sterownik zgodnie z wymogami zajeé. P6S_W02, P6S_WO07,

P6S_U03, P6S_P6S04,
P6S_U15

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Budowa, podziat sterownikéw programowalnych. Cykl pracy sterownika. | EKP1
Jezyki programowania zgodne z normg IEC.

2. Funkcje logiczne, pamieci z priorytetem zapisu i kasowania, detekcja | EKP2, EKP3
zboczy. Podzielnik binarny.

3. Przekazniki czasowe, generatory i ich zastosowania. EKP2, EKP3

4, Przesuwanie i rotacja bajta. EKP2, EKP3

5. Organizacja pamieci sterownika. Sposoby adresowania, typy zmiennych. EKP2, EKP3

6. Operacje na typach zmiennych i na ztozonych funkcjach | EKP2, EKP3
matematycznych.

7. Strukturyzacja programu. Bloki funkcyjne i bloki danych. EKP2, EKP3

8. Serwer stron www w sterownikach. Analiza zapisu i odczytu danych. EKP2, EKP3

9. Obstuga stanowiska. Konfiguracja sterownika. Zapoznanie | EKP2, EKP3
sie z oprogramowaniem STEP 7.

10. | Programowanie przekaznikdw czasowych i generatoréw. EKP2, EKP3

11. | Operacje na typach zmiennych stato i zmienno-przecinkowych. EKP2, EKP3

12. | Programowanie blokéw FC dla linii produkcyjne;j. EKP2, EKP3

13. | Programowanie blokéw FB dla linii produkcyjne;j. EKP2, EKP3

14. Programowanie blokéw PWM, PTO, HSC EKP2, EKP3

15. | Zaliczenie EKP2, EKP3
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52. Systemy i przetwarzanie rozproszone

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1

Potrafi  scharakteryzowa¢ topologie sieci przemystowych
oraz przeanalizowa¢ na podstawie zastosowanego potaczenia
algorytm  programu podczas wymiany danych miedzy
urzadzeniami.

P6S_W04

EKP2

Potrafi okresli¢ zasady konfiguracji i komunikacji miedzy
elementami systemu rozproszonego dla poszczegdlnych typow
sieci komunikacyjnych.

P6S_WO06, P6S_U08

EKP3

Wykonuje projekt sterowania rozproszonego z wykorzystaniem
wymiany danych na podstawie strony www i sterownikéw PLC.

P6S_WO06, P6S_U08

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Charakterystyka sieci przemystowej przy wykorzystaniu sterownika PLC. | EKP1, EKP2
Wymiana danych w oparciu o konfiguracje kilku sterownikow.

2. Model ISO/OSI. Topologie sieci w rozproszonych systemach | EKP1
przemystowych. Rodzaje przytaczy RS 232, RS 422, RS 485, RJ 45.

3. Systemy rozproszone w systemach uwzgledniajgcych sterowniki PLC. EKP1

4, Charakterystyka Sieci Profibus i Modbus RTU. Topologia, konfiguracja, | EKP1, EKP2
sposéb adresowania i wymiany danych.

5. Charakterystyka Sieci Profinet. Topologia, sposéb adresowania i wymiana | EKP1, EKP2
danych.

6. Charakterystyka sieci ASi. Topologia, konfiguracja, sposdb adresowania | EKP1, EKP2
i wymiany danych.

7. Obstuga stanowiska. Konfiguracja sterownikdéw w sieci Profibus i Modbus | EKP1, EKP2
RTU.

8. Konfiguracja sterownikéw w sieci Profinet, wymiana danych miedzy | EKP1, EKP2
sterownikami.

9. Konfiguracja sterownikdw w sieci ASi, wymiana danych miedzy | EKP1, EKP2
sterownikami.

10. | Komunikacja sterownikéw w sieci przy wykorzystaniu strony WWW i sieci | EKP1, EKP2, EKP3

Profinet.
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53. Sieci sensorowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Dowiaduje sie czym jest sie¢ sensorowa. Poznaje strukture | P6S_WO01, P6S_WO02,
i koncepcje a budowy sieci sensorowej. P6S_W09, P6S_W13,

P6S_W14, P6S_U16
EKP2 Poznaje zasade dziatania bezprzewodowej sieci sensorowej. | P6S_WO01, P6S_WO02,
Wie, jaka jest przewaga sieci sensorowych bezprzewodowych nad | P6S_WQ09, P6S_W13,

przewodowymi. P6S_W14, P6S_U16
EKP3 Poznaje pojecie sensora, jego budowe oraz potrafi dokonaé | P6S_WO01, P6S_WO02,
klasyfikacji czujnikéw ze wzgledu na zastosowanie. P6S_W09, P6S_W13,

P6S_W14, P6S_U16

EKP4 Poznaje praktyczne zastosowan sieci sensorowych. P6S_WO01, P6S_U16

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Koncepcja budowy sieci sensorowej, przyktadowe zadania realizowane | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
przez sieci. Obliczanie wartosci parametrow w  zadanym miejscu,
wykrywanie zdarzen i szacowanie ich parametrow. Klasyfikacja

wykrytego obiektu.

2. Bezprzewodowe sieci sensorowe, wezet sensorowy. Przewaga sieci | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
sensorowych bezprzewodowych nad przewodowymi.

3. Sensor, budowa sensora, klasyfikacja czujnikéw ze wzgledu | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
na zastosowanie.

4, Zasada dziatania czujnikéw, funkcje mierzace czujnikéw. EKP2

5. Poréwnanie bezprzewodowej sieci sensorowej w odniesieniu do sieci ad- | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
hoc (liczba weztdw, gestos¢ rozmieszczenia, niezawodnosé, topologia,
komunikacja). Zagadnienia komunikacyjne. Przyktady zastosowarnn WNS.
Autonomicznos¢ sieci sensorowych.

6. Przyktady praktycznych zastosowan sieci sensorowych, specyficzne | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

obszary zastosowan, monitoring srodowiska, monitoring ekosystemy,
aplikacje medyczne, zabezpieczenie portu.
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54. Projekt grupowy

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna aparat pojeciowy teorii i technologii informacyjnych. P6S_WO04, P6S_WO07,
P6S_WO08, P6S_WO09
EKP2 Rozumie aspekty prawne, organizacyjne oraz spoteczne realizacji | P6S_WO04, P6S_WO07,

projektéw informatycznych.

P6S_WO08, P6S_W09

EKP3 Zna zastosowania informatyki w rozwigzywaniu probleméw

technicznych i spoteczno-ekonomicznych.

P6S_WO04, P6S_W07,
P6S_WO08, P6S_W09

EKP4 Postuguje sie terminologia fachowg w zakresie teorii i technologii.

informatycznych w jezyku polskim i angielskim.

P6S_WO04, P6S_WO07,
P6S_WO08, P6S_W09

EKP5 Potrafi korzystac z réznorodnego oprogramowania

informatycznego w sposdb twérczy.

P6S_WO04, P6S_WO07,
P6S_WO08, P6S_W09

EKP6 Potrafi zaplanowa¢ i zorganizowaé prace indywidualng | P6S_WO04, P6S_WO07,
i zespotowa. P6S_WO08, P6S_W09

EKP7 Potrafi wykorzystywa¢ rézine narzedzia stuzgce komunikacji | P6S_WO04, P6S_WO07,
i wspodtpracy na odlegto$¢ w trakcie realizacji P6S_WO08, P6S_WO09
informatycznych.

EKP8 Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji | P6S_WO04, P6S_WO07,

i poszerzania wiedzy.

zawodowych i osobistych oraz samodzielnego aktualizowania

P6S_WO08, P65_WO09

EKP9 Ma swiadomos¢ zalet i ograniczen komunikacji na odlegtosé,

ktére wptywajg na forme i tre$¢ komunikatu.

P6S_WO04, P6S_WO07,
P6S_WO08, P6S_WO09

EKP10 Ma swiadomos¢ wystepowania réznych kompetencji u cztonkéw
zespotu projektowego, czego konsekwencjg sg okreslone role

przyjmowane w zespole.

P6S_WO04, P6S_WO07,
P6S_WO08, P65_WO09
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55. Programowalne uktfady scalone

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Prezentowac klasyfikacje programowalnych uktaddéw cyfrowych. P6S_WO01, P6S_WO02,
P6S_WO06
EKP2 Prezentowad podstawowe jezyki opisu programowalnych uktadéw | P6S_WO01, P6S_WO02,
cyfrowych. P6S_WO06
EKP3 Charakteryzowad wtasciwosci uktadéw PLD, SPLD, CPLD, FPGA. P6S_WO01, P6S_WO02,
P6S_WO06
EKP4 Dyskutowad o produktach wybranego producenta | P6S_W01, P6S_WO02,
programowalnych uktadéw cyfrowych. P6S_WO06
EKP5 Wyjasnia¢ metody pomiaru podstawowych parametréow uktadéw | P6S_WO01, P6S_W02,
PLD, SPLD, CPLD, FPGA. P6S_WO06
EKP6 Prezentowac zasady syntezy wybranych blokéw logicznych. P6S_WO01, P6S_WO02,
P6S_WO06
EKP7 Klasyfikowaé programowalne uktady cyfrowe. P6S_WO01, P6S_WO02,
P6S_WO06
EKP8 Przeprowadza¢ programowanie wybranego programowalnego | P6S_WO01, P6S_WO02,
uktadu cyfrowego. P6S W06
EKP_L1 Badac¢ wiasciwosci programowalnych uktadéw PLD. P6S_UO06, P6S_U13,
P6S_U14
EKP_L2 Badac¢ wihasciwosci programowalnych uktadéw SPLD. P6S_UO06, P6S_U13,
P6S_U14
EKP_L3 Badac¢ wihasciwosci programowalnych uktadéw CPLD. P6S_UO06, P6S_U13,
P6S_U14
EKP_L4 Badac¢ wihasciwosci programowalnych uktadéw FPGA. P6S_UO06, P6S_U13,
P6S_U14
EKP_L5 Przeprowadzi¢ synteze wybranych blokéw logicznych. P6S_UO06, P6S_U13,
P6S_U14

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. [ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Klasyfikacja programowalnych uktadéw cyfrowych. EKP1, EKP7, EK_8

2. Technologie wytwarzania uktadéw cyfrowych. EKP3, EKP4, EKP7

3. Architektura programowalnych uktadéw cyfrowych. EKP1, EKP7

4. Jezyk opisu programowalnych uktadéw cyfrowych. EKP2

5. Synteza blokdéw logicznych. Biblioteki i generatory komponentéw. EKP3, EKP4, EKP5

6. Oprogramowanie do syntezy i implementacji uktadéw. EKP4, EKP5, EKP6

7. Procesory w ukfadach programowalnych — rozwigzania typu System | EKP4, EKP7

on Chip.

8. Zastosowanie uktadéw programowalnych. EKP1, EKP4, EKP7

9. Uktady typu Structured ASIC. EKP7

10. | Kierunki rozwoju programowalnych uktaddéw cyfrowych. EKP1, EKP7

11. | Przedstawienie architektury i organizacji wybranego cyfrowego uktadu | EKP7, EKP8
programowalnego.

12. | Badanie wtasciwosci programowalnych uktadéw PLD. EKP_L1

13. | Badanie witasciwosci programowalnych uktadéw SPLD. EKP_L2

14. | Badanie witasciwosci programowalnych uktadéw CPLD. EKP_L3

15. | Badanie witasciwosci programowalnych uktadéw FPGA. EKP_L4

16. | Synteza wybranych blokdéw logicznych. EKP_LS
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56. Praktyka zawodowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Przedstawi¢ stanowiska pracy ora zakresy obowigzkéw na tych | P6S_WO06, P6S_WO07,
stanowiskach w firmie w ktdrej odbywat praktyke. P6S_UO01, P6S_UO02,
EKP2 Omowic¢ zakres Swiadczonych przez firme ustug informatycznych, | P6S_WO06, P6S_WO07,

lub zaprezentowa¢ ustugi informatyczne wykorzystywane w firmie
niezbedne do jej prawidtowego dziatania .

P6S_UO01, P6S_U02,
P6S_UO06, P6S_U17

EKP3 Omoéwié dokumentacje obowigzujacag w firmie oraz zasady | P6S_UO1, P6S_UO2,
jej obiegu. P6S_U06, P6S_U17
EKP4 Przedstawi¢ przepisy dotyczace dyscypliny pracy i BHP | P6S_UO1, P6S _UO02,
obowigzujgce w firmie. P6S_UO06, P6S_U17
EKP5 Nawigza¢ wspotprace ze wspotpracownikami zatrudnionymi | P6S_WO07, P6S_UO01,
w zespole. P6S_U02, P6S_U06, P6S_U17
EKP6 Omoéwic narzedzia i formy pracy stosowane w firmie. P6S_WO06, P6S_WO07,
P6S_U06, P6S_U17
EKP7 Przedstawi¢ zasady naboru i zwalniania pracownikéw oraz , $ciezki | P6S_WO06, P6S_UO01,
awansowe w firmie. P6S_UO02, P6S_UO06, P6S_U17
EKP8 Postepowac zgodnie z etykg zawodowa promowana w firmie. P6S_WO06, P6S_WO07,

P6S_U06, P6S_U17

Tresci programowe:
Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie sie z aktualnym stanem informatyzacji firmy. EKP1-EKP8
2. Zapoznanie sie z projektami informatycznymi aktualnie realizowanymi | EKP1-EKP8
w firmie, w ktdrej odbywana jest praktyka.
3. Tworzenie aplikacji informatycznych z wykorzystaniem wybranych | EKP1-EKP8
jezykdéw programowania.
4, Analiza wykorzystywanych systeméw informatycznych oraz platform | EKP1-EKP8
na ktérych zostaty zainstalowane.
5. Pomoc w usuwaniu biezgcych problemoéw sprzetowych i programowych. EKP1-EKP8
6. Pomoc w obstudze aplikacji wykorzystywanych w przedsiebiorstwie. EKP1-EKP8
7. Zapoznanie sie z administrowaniem systemami operacyjnymi oraz | EKP1-EKP8
sieciami komputerowymi.
8. Instalacja systemoéw operacyjnych, nowego oprogramowania, | EKP1-EKP8

sterownikéw urzadzen.
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