Zatgcznik 1 do Programu Studiow, p.3

,Zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i

tresci programowych, zapewniajgcych uzyskanie tych efektow”

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KIERUNEK: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA
PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

STUDIA STACJONARNE Il STOPNIA — MAGISTERSKIE

PRZEDMIOTY OGOLNE RAZEM | W ¢ L P ECTS
1. Jezyk angielski 60 60 4
2. Przedmiot humanistyczny | 15 15 1
3. Podstawy przedsiebiorczosci 30 15 15 2
4, Przedmiot humanistyczny I 30 30 2

Przedmioty podstawowe

Matematyka Il 60 30 30 4
6. Metody numeryczne 45 15 30

Metody optymalizacji 30 15 15 2

Przedmioty kierunkowe
8. Elementy i uktady optoelektroniczne 60 30 15 15 4
9. Detektory podczerwieni 15 15 1
10. Programowalne ukfady cyfrowe 60 30 30 4
11. Diagnostyka i niezawodnos¢ 30 15 15 2
12. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 30 15 15 2
13. Systemy baz danych 30 15 15 2
14. Systemy inteligencji obliczeniowej 30 30 2
15. Infrastruktura sieci teleinformatycznych 15 15 1
16. Uktady mikrofalowe w systemach radiokom. 45 30 15 3
17. Modelowanie elementéw i uktadéw elektronicznych 45 15 15 15 3
18. Systemy wbudowane 45 15 30 3
19. Inteligentne systemy elektroniczne 15 15 1
20. Seminarium dyplomowe 30 30 2

Przedmioty specjalistyczne - AiBSI
21. Praca dyplomowa 45 45 18
22. Bezpieczenstwo sieci komputerowych 45 15 30 3
23. Administracja i utrzymanie ustug internetowych 45 15 30 3




24. Podstawy kryptografii 15 15 1
25. Administracja systemami informatycznymi 45 15 15 15 3
26. Testy bezpieczenstwa systemoéw informatycznych 45 15 30 3
27. Przechowywanie i retencja danych 15 15 1
28. Administrowanie systemami radiokomunikacyjnymi 30 15 15 2
29. Techniki wirtualizacji 30 15 15 2
30. Prawo i odpowiedzialno$¢ zawodowa 15 15 1
31. Programowanie ustug i aplikacji internetowych 45 15 15 15 3
32. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych 30 15 15 2
Przedmioty specjalistyczne - SE
21. Praca dyplomowa 45 45 18
22. Fotonika 45 30 15 3
23. Elektroniczne elementy i uktady mocy 75 30 30 15 5
24, Systemy fotowoltaiczne 30 15 15 2
25. Mikroprocesorowe uktady i systemy pomiarowe 60 15 30 15 4
26. Potprzewodnikowe Zrédta sSwiatta 30 15 15 2
27. Mikrokomputerowe systemy sterowania 60 30 30 5
28. Elektroniczne systemy obrobki dzwieku 30 15 15 2
29. Wybrane zagadnienia wspdtczesnej elektroniki 15 15 1
Przedmioty specjalistyczne - EIAM
21. Praca dyplomowa 45 45 18
22. Maszyny elektryczne 30 20 10 2
23. Elektryczne zautomatyzowane napedy okretowe 35 20 15 2
24. Energoelektronika 45 30 15 2
25. Sitownie okretowe i mechanizmy pomocnicze 45 30 15 2
26. Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja okretowa 25 15 10 1
27. Elektroenergetyka okretowa 35 20 15 2
28. Aparaty i urzagdzenia elektryczne 30 20 10 2
29. Technika wysokich napiec 30 20 10 2
30. Sterowniki programowalne 25 15 10 1
31. Okretowe urzadzenia poktadowe 20 20 1
32. Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych 40 20 20 2
33. Podstawy elektrotechniki Il 15 15 1
34. Dowodzenie sitownig okretowa 30 20 10 2




35.

Miernictwo wielkosci nieelektrycznych

30

15

15




1. Jezyk angielski
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisac okreslone materiaty, funkcje i aplikacje techniczne, rodzaje
elementow elektrycznych (gniazda i wtyki), fazy projektowania i
procedury, rodzaje problemdédw technicznych, techniczne
ulepszenia i przeprojektowania, zasady BHP, Systemy
automatyczne.

K_WO04

EKP2

Wyjasni¢ techniki produkcyjne, testy i eksperymenty. Techniczne
taczenie i montaz elementéw.

K_W11, K_W16

EKP3

Porozumiewad sie w jezyku angielskim technicznym oraz
Wypowiadac¢ sie ustnie w jezyku angielskim na tematy zwigzane z
tresciami omawianymi na zajeciach.

K_U05

EKP4

Korzystaé ze Zrddet elektronicznych do pogtebiania kompetencji
jezykowych z zakresu jezyka angielskiego technicznego.

K_U05

EKP5

Pracowac¢ w grupie przyjmujgc w niej rézne role, rozumieé zasady
wspotpracy i potrzebe podnoszenia kompetencji.

K_K01, K_KO5

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Elektronika i Telekomunikacja — wybrane zagadnienia: optymalizacja | EKP1, EKP2, EKP3
komponentow mikrofalowych dla systemow komunikacji
bezprzewodowej, optoelektronika, diagramy elektroniczne.
2. Elementy jezyka morskiego: typy i czesci statkdw, komunikacja na morzu | EKP 1, EKP3, EKP4
(VHF, SMCP, GMDSS).
3. Gramatyka: Czasy gramatyczne z wykorzystaniem wprowadzonego | EKP3, EKP4
stownictwa fachowego. Powtdrzenie materiatu.
Semestr 2
LP ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Elektronika i Telekomunikacja — wybrane zagadnienia: zaawansowane | EKP1, EKP2, EKP3
uktady scalone (terminologia, zastosowanie), rozchodzenie sie fal
radiowych.
2. Gramatyka: Czasy gramatyczne z wykorzystaniem wprowadzonego | EKP3, EKP4
stfownictwa fachowego. Strona bierna i czynna. Powtdérzenie materiatu.
Semestr 3
LP ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Elektronika i Telekomunikacja — wybrane zagadnienia: terminologia | EKP1, EKP2, EKP3
dotyczaca programowalnych urzgdzen radiowych (definicja, poréwnanie
z analogowymi urzagdzeniami radiowymi).
2. Dokumentacja zwigzana z ubieganiem sie o prace. Curriculum vitae. List | EKP 2, EKP3, EKP4
motywacyjny. Przyktady.
3. Gramatyka: Czasy gramatyczne z wykorzystaniem wprowadzonego | EKP3, EKP4
stfownictwa fachowego. Powtdrzenie materiatu.




2. Przedmiot humanistyczny
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia i opisuje historie wynalazkéw z dziedziny | K_WO04
telekomunikacji.

EKP2 Ocenia  wplyw  kolejnych  innowacyjnych  technologii | K_U20
telekomunikacyjnych na rozwéj spoteczny i cywilizacyjny.

EKP3 Zna zycie i prace kilku wybranych badaczy w tej dziedziny. K_K06

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Historia telegrafu i telefonii. EKP1, EKP2
2. Historia radiokomunikacji morskiej w aspekcie bezpieczenstwa na | EKP1, EKP2
morzu.
Historia radiofonii i telewizji. EKP1, EKP2
4. Historia komputera i jego wynalazcéw. EKP1, EKP3




3.Podstawy przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Posiada wiedze na temat istoty i dynamiki gtéwnych
wspodtczesnych  systemdéw  spotecznych, $rodowiskowych,
gospodarczych i politycznych oraz ich mozliwych zaleznosci.

K_Uo1,

EKP2

Zna wiodace wspdtczesne koncepcje oraz narzedzia kooperacji i
konkurencji miedzy systemami gospodarczymi i organizacjami.

K_KO1

EKP3

Zna zasady tworzenia i  rozwoju roznych  form
przedsiebiorczosci.

K_KO1

EKP4

Posiada umiejetnosci samodzielnego podejmowania
dziatalnosci gospodarczej lub spotecznej w wybranym sektorze.

K_KO1

EKP5

Posiada umiejetnosci integrowania wiedzy z niektdrych dziedzin
w celu tworzenia innowacyjnych rozwigzan problemodw.

K_U9, K_10

EKP6

Posiada umiejetnosci zwigzane z metodykg projektowania i
wdrazania wybranych elementéw systemdéw zarzgdzania w
organizacji.

K_U9, K_10

EKP7

Jest przygotowany do tworzenia i uczestniczenia w pracy
zespotéw interdyscyplinarnych w srodowisku organizacji i poza
nim oraz rozumie znaczenie aspektéw ekonomicznych,
spotecznych, politycznych, sSrodowiskowych i zarzadczych
podejmowanych dziatan.

K_U02, K_K02

EKP8

Rozumie znaczenie samodzielnego, zespotowego oraz
organizacyjnego zdobywania i doskonalenia wiedzy oraz
umiejetnosci  profesjonalnych w  warunkach proceséw

integracyjnych w Europie i globalizacji.

K_U04

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Pojecie i typy przedsiebiorczosci i organizacji przedsiebiorczych. EKP 1, EKP 2, EKP 3
Kompetencje przedsiebiorcze.
2. Zaktadanie wtasnego przedsiebiorstwa. Determinanty i sposoby | EKP 3, EKP 4
rozwoju matych przedsiebiorstw. Czynniki sukcesu nowej dziatalnosci
gospodarczej.
3. Poszukiwanie nisz  rynkowych. Zewnetrzne uwarunkowania | EKP 4, EKP 5
przedsiebiorczosci.
4, Tworzenie kreatywnych idei na nowy biznes. Wiedza biznesowa i | EKP 5, EKP 6, EKP 7, EKP 8
know-how. Jak je zdoby¢?
5. Analiza wspoétczesnym modeli biznesowych. EKP 5, EKP 6
6. Tworzenie modelu biznesowego. EKP 6, EKP 7, EKP 8
7. Pojecie i typy przedsiebiorczosci i organizacji przedsiebiorczych. EKP 1, EKP 2, EKP 3
Kompetencje przedsiebiorcze.
8. Zakfadanie wtasnego przedsiebiorstwa. Determinanty i sposoby | EKP 3, EKP 4
rozwoju matych przedsiebiorstw. Czynniki sukcesu nowej dziatalnosci
gospodarcze;j.




4. Przedmiot humanistyczny Il (Prawne i etyczne aspekty zawodu inzyniera)

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:
Sformutowaé¢ i rozumie podstawowe zasady etyczne
i uwarunkowania prawne zwigzane z wykonywaniem zawodu
inzyniera.

K_KO1, K_K02, K_KO3

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Dyskusje seminaryjne na temat réznych prawnych i etycznych aspektéw | EKP1
zawodu inzyniera.




5.Matematyka 2
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Opisywaé problemy transmisji informacji cyfrowych przez kanaty | K_WO01
dyskretne.
EKP2 Analizowaé skutki roznego rodzaju zaktécen fizycznych na jako$é¢ | K W01
transmisji informacji cyfrowych.
EKP3 Formutowa¢ podstawowe problemy niezawodnosci systemoéw | K W01
ztozonych z zawodnych elementéw.
EKP4 Projektowac pojemnosci buforéw w sieciach komputerowych. K_Wo01

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Ciggi Markowa dyskretnych zmiennych losowych. EKP1, EKP2

2. Ciggi Markowa w praktyce inzynierskiej. EKP1, EKP2

3. Entropie zmiennych losowych dyskretnych. EKP1, EKP2

4. Informacja wzajemna i przepustowosc¢ kanatéw telekomunikacyjnych. EKP1, EKP2

5. Elementy teorii informacji, twierdzenie o kodowaniu Shannona. EKP1, EKP2

6. Procesy stochastyczne, stacjonarnos¢, ergodycznosé. EKP1, EKP2

7. Analiza harmoniczna proceséw stacjonarnych. EKP1, EKP2

8. Procesy gaussowskie. EKP1, EKP2

9. Analiza proceséw stochastycznych. EKP1, EKP2

10. Przechodzenie przez czwdrniki liniowe. EKP1, EKP2

11. Procesy pasmowe. EKP1, EKP2

12. Procesy Poisson’a. EKP1, EKP2

13. Elementy teorii decyzji: kryteria, optymalizacja, przyktad optymalizacji | EKP2, EKP3
odbioru sygnatow.

14. Elementy teorii niezawodnosci. EKP3

15. Elementy teorii masowej obstugi ;opis systemdéw obstugi dla EKP4
wyktadniczych rozktadéw wejsciowych i wyjsciowych.

16. Buforowanie informacji w weztach sieci teleinformatycznych. EKP4

17. Elementy statystyki, pojecia podstawowe, testowanie hipotez EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
Statystycznych.

18. Encyklopedyczne, najbardziej elementarne informacje o rdéwnaniach | EKP1
rozniczkowych i catkowych.




6.Metody numeryczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zaproponowa¢ matematyczny model przyktadowych uktadéw | K_WO01, K_U07, K_U14,
fizycznych, technicznych lub elektronicznych dajgcy sie analizowaé¢ | K_U15, K _U16
za pomocg podstawowych technik numerycznych. Wymienic
ograniczenia wynikajgce ze stosowania technik numerycznych.

EKP2 Dobra¢ algorytm numeryczny do rozwigzania konkretnego | K_WO01, K_U07, K_U14,
zagadnienia numerycznego. K_U15,K_U1l6

EKP3 Implementowaé i stosowad algorytmy rozwigzywania rownan | K_WO01, K_U07, K_U14,
rézniczkowych zwyczajnych. K_U15,K_U16

EKP4 Implementowaé ztozone i podstawowe algorytmy catkowania | K_WO01, K_U07, K_U14,
numerycznego. K_U15,K_U1l6

EKP5 Rozwigzywaé uktady algebraicznych réwnan liniowych metodami | K_WO01, K_U07, K_U14,
numerycznymi skonczonymi i iteracyjnymi. K_U15,K_U16

EKP6 Wykorzystywac srodowisko programistyczne Matlab- Simulink do | K_WO01, K_U07, K_U14,
rozwigzywania zadan z zakresu metod numerycznych. K_U15,K _U16

EKP7 Rozwigzywaé numerycznie uktady réwnan rézniczkowych K_W01, K_U07, K_U14,
czastkowych. K_U15, K_U16

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Reprezentacja uktadéw fizycznych za pomoca réwnan rézniczkowych i | EKP1, EKP 2

catkowych.

2. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i zagadnienie Cauchy ego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP6
3. Numeryczne metody rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP6
4, Réwnania rézniczkowe czgstkowe. EKP1, EKP2, EKP6, EKP7
5. Numeryczne metody rozwigzywania réwnan réozniczkowych czastkowych. | EKP1, EKP6, EKP7

6. Kwadratury. Catkowanie numeryczne. EKP1, EKP4, EKP6

7. Uktady réwnan liniowych. EKP1, EKP5

8. Skoniczone metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. EKP1, EKP5, EKP6

9. Iteracyjne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. EKP1, EKP5, EKP6

10. Macierze rzadkie. EKP1, EKP5, EKP6

11. Metody numeryczne stosowne do macierzy rzadkich. EKP1, EKP5, EKP6




7. Metody optymalizacji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Okresli¢ warunki istnienia minimum funkcji wielu zmiennych. K_wo01

EKP2 Okresli¢ podstawowe metody wyznaczania minimum funkcji bez | K_ W01
ograniczen.

EKP3 Okresli¢ metody programowania liniowego. K_wo01

EKP4 Sformutowac metody programowania nieliniowego. K_Wo1

EKP5 Sformutowac wybrane algorytmy optymalizacji kombinatorycznej i | K_WO01

dyskretnej.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Projektowanie inzynierskie metodami optymalizacyjnymi. Funkcje EKP1
celu. Zbiory i funkcje wypukte.

2. Matematyczne warunki minimum funkcji wielu zmiennych. Metody | EKP2
wyznaczania bez ograniczend. Przeszukiwanie wspdtrzednych. Metody
gradientowe. Metoda Newtona-Raphsona i pokrewne.

3. Ogodlne zadania optymalizacyjne. Optymalizacja statyczna. | EKP3, EKP4
Programowanie nieliniowe. Warunki Kuhna — Karusha — Tuckera (KKT).
Programowanie liniowe, kwadratowe, wypukte.

4. Programowanie liniowe. Metoda Simpleks. Zrewidowana metoda EKP3
Simpleks.

5. Teoria dualnosci. Funkcja Langrange,a. Formy dualnosci. Relacje EKP3, EKP4
prymalno -dualne. Dualno$¢ w programowaniu liniowym.

6. Programowanie wypukte. Metoda punktu wewnetrznego(Interior point EKP4
method).

7. Programowanie dyskretne(catkowitoliczbowe).Metoda podziatow i EKP5
Ograniczen .Metoda ptaszczyzn tnacych.

8. Grafy i optymalizacja kombinatoryczna. Maksymalne przeptywy. | EKP5
Minimalne drzewa, algorytmy najkrétszych Sciezek.

9. Programowanie dynamiczne. EKP4

10. | Metody mateheurystyczne. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne. | EKP5
Optymalnosé w sensie Pareto.

11. | Przyktady zastosowan metod optymalizacji w projektowaniu EKP3, EKP4, EKP5

inzynierskim.
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8. Elementy i uktady optoelektroniczne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Definiowac pojecie wybranych elementédw optycznych oraz opisac
pogladowg budowe i zasade dziatania tych elementdw. Rozwigzaé
zadania z tego zakresu.

K_WO03, K_U01, K_U03

EKP2

Scharakteryzowaé¢ diody LED mocy. Definiowa¢ i wyjasniac
podstawowe sposoby zasilania oswietleniowych
elektroluminescencyjnych diod mocy. Definiowac i opisac lasery
potprzewodnikowe w zaleznosci o typu rezonatora. Opisaé
dziatanie takich laserédw. Rozwigzaé zadania z tego zakresu.

K_WO03, K_W04, K_W16,
K_U01, K_U03, K_K02

EKP3

Definiowac pojecie detektora promieniowania optycznego i jego
parametry. Opisaé budowe i zasade dziatania wybranego detektora
promieniowania optycznego. Omoéwi¢ rodzaje detektoréw
fotoemisyjnych. Wyjasni¢ zasade dziatania wzmacniacza swiatta na
przyktadzie fotopowielacza. Definiowa¢ podstawowe typy
krzemowych ogniw fotowoltaicznych, podstawowe parametry oraz
charakterystyki. Oméwié budowe, zasade dziatania i zastosowanie
wybranego transoptora. Rozwigzac¢ zadania z tego zakresu.

K_W03, K_U01, K_U03

EKP4

Scharakteryzowaé¢ witasciwosci i opisa¢ dziatanie detektoréw
obrazu. Definiowa¢ i opisa¢ wtasciwosci i dziatanie wybranych
typéw wyswietlaczy.

K_WO03, K_U03

EKP5

Definiowa¢ pojecia modulacji i modulatora promieniowania
optycznego. Rozrdzni¢ rdine typy modulacji i zwiezle je
scharakteryzowa¢. Opisa¢ ogdlng budowe, zasade dziatania i
zastosowanie wybranego modulatora swiatta.

K_WO03, K_WO04, K_W16,
K_U03

EKP6

Definiowa¢ gtéwne metody skanowania 3D przy pomocy
promieniowania optycznego. Opisa¢ w zarysie wybrang metode
skanowania. Definiowa¢ pojecie optoelektroniki zintegrowanej
oraz MOEMS. Definiowa¢ bezprzewodowe tacze optoelektroniczne
oraz opisa¢ jego praktyczne zastosowania. Scharakteryzowaé
optoelektroniczne metody drukowania przestrzennego 3D.

K_WO03, K_WO04, K_W16,
K_U01, K_U03, K_U04

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zjawiska optyczne i elementy optyczne w uktadach optoelektronicznych. EKP1
2. Pétprzewodnikowe Zrédta promieniowania optycznego. EKP2
3. Detektory promieniowania optycznego. EKP3
4. Detektory obrazu oraz wyswietlacze. EKP4
5. Modulacja i modulatory swiatta. EKP5
6. Nowoczesne elementy i uktady optoelektroniczne oraz zastosowania EKP6

Optoelektroniki.

potprzewodnikowych oraz wtasciwosci interferometru Michelsona.

7. Wprowadzenie do laboratorium, regulamin i przepisy BHP. EKP2, EKP 3, EKP 6

8. Tréjwymiarowe skanowanie obiektéw za pomocg lasera. EKP6

9. Pomiary wptywu warunkdéw zasilania na parametry i charakterystyki EKP2
elektroluminescencyjnych zrédet promieniowania optycznego.

10. | Badanie wtasciwosci transoptora oraz bezprzewodowego tgcza EKP2, EKP3,
optoelektronicznego.

11. | Badanie wtasciwosci krzemowych ogniw fotowoltaicznych. EKP3

12. | Badanie charakterystyk widmowych i elektrycznych wybranych laseréow | EKP2
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13.

Odrabianie ¢wiczen laboratoryjnych.

EKP2, EKP 3, EKP 6

14.

Zaliczenie laboratorium.

EKP2, EKP 3, EKP 6
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9. Detektory podczerwieni

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisuje pojecia dotyczace promieniowania temperaturowego. | K_WO03, K_ W04, K_W16,
Definiuje prawa rzagdzace promieniowaniem temperaturowym.

EKP2 Klasyfikuje  detektory podczerwieni. Definiuje parametry | K_ W03, K_ W04, K_W16
detektoréw
podczerwieni.

EKP3 Rozrdznia termiczne i fotonowe detektory podczerwieni. K_WO03, K_ W04, K_ W16

EKP4 Rozrdznia termiczne i fotonowe detektory podczerwieni. K_U02, K_ W03, K_WO04,

K_W16

EKP5 Rozumie znaczenie detekcji podczerwieni. K_K02

EKP6 Poréwnanie parametréw detektoréw. Projektowanie detektoréw K_WO03, K_ W04, K_W16,
bolometrycznych. Projektowanie detektoréw piroelektrycznych. K_U02

EKP6 Poréwnanie parametréw detektoréw. Projektowanie detektoréw K_WO03, K_ W04 ,K_W16,
bolometrycznych. Projektowanie detektoréw piroelektrycznych. K_U02

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Promieniowanie temperaturowe i prawa nim rzadzace, parametry | EKP1
promieniowania temperaturowego, transmisja atmosferyczna.

2. Klasyfikacja  detektoréow  podczerwieni, parametry detektoréow | EKP2
podczerwieni.

3. Termiczne detektory podczerwieni. EKP3

4. Fotoniczne detektory podczerwieni. EKP3, EKP4

5. Poréwnanie parametrow detektorow. EKP6

6. Projektowanie detektorow bolometrycznych. EKP6

7. Projektowanie detektordw piroelektrycznych. EKP6
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10. Programowalne Uktady Cyfrowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:
SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Prezentowac klasyfikacje programowalnych uktaddéw cyfrowych. K_W02, K_W06, K_WO07
EKP2 Prezentowa¢ podstawowe jezyki opisu programowalnych uktadéw | K_W07
cyfrowych.
EKP3 Charakteryzowad wtasciwosci uktadéw PLD i SPLD. K_W02, K_ W06, K_W07
EKP4 Dyskutowad o] produktach wybranego producenta | K_ W02, K W06, K_ W07,
programowalnych uktaddéw cyfrowych. K_W10, K_W11, K W12
EKP5 Wyjasnia¢ metody pomiaru podstawowych parametrow uktadéw K_U01, K_U08, K_U10,
PLD i SPLD. K_U16
EKP6 Prezentowadé zasady syntezy wybranych blokdéw logicznych. K_UO01, K_U08, K_U10,
K_U16
EKP7 Klasyfikowaé programowalne uktady cyfrowe. K_UO01, K_U08, K_U10,
K_U16
EKP8 Przeprowadza¢ programowanie wybranego programowalnego K_UO01, K_U08, K_U10,
uktadu cyfrowego. K_Ul6
Tresci programowe:
Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Klasyfikacja programowalnych uktadéw cyfrowych. EKP1, EKP7,EKP8
2. Technologie wytwarzania uktadéw cyfrowych. EKP3, EKP4, EKP7
3. Architektura programowalnych uktaddéw cyfrowych. EKP1, EKP7
4, Jezyk opisu programowalnych uktadéw cyfrowych. EKP2
5. Synteza blokdw logicznych. Biblioteki i generatory komponentéw. EKP3, EKP4, EKP5
6. Oprogramowanie do syntezy i implementacji uktadéw. EKP4, EKP5, EKP6
7. Procesory w ukfadach programowalnych - rozwigzania typu System on | EKP4, EKP7
Chip.
8. Zastosowanie uktadéw programowalnych. EKP1, EKP4, EKP7
9. Uktady typu Structured ASIC. EKP7
10. | Kierunki rozwoju programowalnych uktadéw cyfrowych. EKP1, EKP7
11. | Przedstawienie architektury i organizacji wybranego cyfrowego uktadu | EKP7, EKP8
programowalnego.
Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Badanie wtasciwosci programowalnych uktadéw CPLD. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKP8
2. Badanie wtasciwosci programowalnych ukfadéw FPGA. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKP8
3. Synteza wybranych blokéw logicznych — ModelSim. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKP8
4. Synteza wybranych blokéw logicznych — Quartus Il EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
EKP6, EKP7, EKP8
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Oprogramowanie wybranego czujnika ptyty ewaluacyjnej MAX10 NEEK.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKPS,EKP6, EKP7, EKPS

Oprogramowanie funkcji wyswietlacza dotykowego ptyty ewaluacyjnej
MAX10 NEEK.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKPS, EKP6, EKP7, EKP8
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11. Diagnostyka i niezawodno$¢

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opracowac proces diagnostyczny urzadzenia, systemu. K_U10

EKP2 Opracowac proces testowania urzadzen. K_U10

EKP3 Dobra¢ statystyczny model niezawodnosci. K_W02, K W11

EKP4 Scharakteryzowaé¢ wybrane normy z zakresu diagnostyki i | K_U21
niezawodnosci.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Diagnostyka techniczna, pojecia, definicje, formy diagnozowania. EKP1
2. Modele systemodw uzytkowania i obstugiwania. EKP1
3. Modele obiektdw technicznych. EKP1
4, Metody organizacji proceséw diagnozowania. EKP1
5. Testowanie wykorzystujgce symulacje przedtestowa. EKP2
6. Niezawodno$¢ obiektdw nieodnawialnych. EKP3
7. Struktura niezawodnosciowa obiektu. EKP3
8. Obiekt odnawialny. EKP3
9. Analiza drzewa niezdatnosci. EKP1
10. | Przyktadowe normy diagnozowania i niezawodnosci. EKP4
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12. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia podstawowe pojecia zwigzane z EMC. K_W08

EKP2 Klasyfikuje instytucje miedzynarodowe i krajowe zajmujgce sie | K_WO08
EMC.

EKP3 Wymienia podstawowe zasady uziemiania i ekranowania. K_wWo08

EKP4 Wymienia elementy i podzespoty do ttumienia zaburzen. K_wWo08

EKP5 Klasyfikuje zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej systeméw | K_WO08
Radiokomunikacyjnych.

EKP6 Klasyfikuje zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej systeméw | K_WO08
informatycznych.

EKP7 Wymienia czynniki pola elektromagnetycznego wptywajace na | K_ W0 8
organizm cztowieka.

EKP8 Ma Swiadomosc zapewnienia kompatybilnosci | K_K02
elektromagnetycznej urzadzen i systemoéw elektronicznych.

EKP9 Bada emisyjnos¢ i odpornosé w komorze GTEM K_U03

EKP10 Bada emisyjnos¢ promieniowang w zakresie czestotliwosci od 30 | K_UO3
MHz do 3 Ghz.

EKP11 Przeprowadza pomiary zaburzen w liniach zasilania. K_U03

EKP12 Bada odpornosci odbiornika radiowego na blokowanie i modulacje | K_U03
skrosna.

EKP13 Bada odpornos¢ wzmacniacza sygnatowego (w.cz.) Na | K _UO03
intermodulacje.

EKP14 Bada odpornos¢ odbiornika FM na dziatanie sygnatéw | K_UO3

zaburzajgcych.

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC); pojecia odpornosci, EKP1
podatnosci i emisyjnosci.

2. Normalizacja miedzynarodowa i krajowa w zakresie EMC. EKP2

3. Zrédta, sposoby przenikania i podstawowe metody przeciwdziatania EKP3
zaburzeniom; zaburzenia w liniach zasilania.

4, Technika uziemiania i ekranowania. EKP3

5. Elementy i podzespoty do ttumienia zaburzen. EKP4

6. Sposoby przeciwdziatania zaburzeniom w uktadach analogowych i EKP5
cyfrowych.

7. Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna systemow radiokomunikacyjnych. EKP5

8. Przeciwdziatanie zaburzeniom w systemach informatycznych. EKP5

9. Wybrane zagadnienia pomiarowe EMC. EKP8

10. | Wprowadzenie, regulamin laboratorium. EKP9

11. | Pomiary emisyjnosci i odpornosci w komorze GTEM. EKP9

12. | Pomiary emisji promieniowanej w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do 3 | EKP10
GHz.

13. | Badanie zaburzen w liniach zasilania. EKP12

14. | Badanie odpornosci odbiornika radiowego na blokowanie i modulacje EKP13
skrosna.

15. | Badanie odpornosci  wzmacniacza  sygnatowego (w.cz.) na | EKP14
intermodulacje.

16. | Wyznaczanie charakterystyk szumowych emisji FM. EKP15

17. | Badanie odpornosci odbiornika FM na dziatanie sygnatéw zaburzajacych. EKP16
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13. Systemy baz danych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Potrafi opisaé¢ relacyjny model danych, wyjasni¢ pojecia klucza | K W10, K_ W14
gtéwnego i klucza obcego, wymienié i opisa¢ wiezy integralnosci w
relacyjnym modelu danych, scharakteryzowaé inne niz relacyjny
modele danych i bazy NoSQL.

EKP2 Potrafi scharakteryzowad jezyk SQL, wymieni¢ instrukcje jezyka SQL | K_W10, K_W14
oraz objasni¢ ich znaczenie i sktadnie, potrafi korzystaé¢ z
graficznych narzedzi do tworzenia zapytan.

EKP3 Potrafi opisa¢ wtasciwosci  transakcji, podaé przyktady | K W04, K_ W14
wykorzystania transakcji, opisa¢ poziomy izolacji transakcji.

EKP4 Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ wspodtczesne technologie | K W04, K_ W10, K_U13
tworzenia bazodanowych aplikacji klienckich, potrafi tworzyé
proste aplikacje klienckie.

EKP5 Potrafi projektowac bazy danych. K_W14, K _U17

EKP6 Potrafi instalowa¢ i konfigurowa¢ serwery SQL rdinych | KU _13,K U16
producentéw.

EKP7 Potrafi dokona¢ analizy danych. K W10, K_ W15, K _U18

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wspodtczesne systemy zarzgdzania bazami danych. EKP1, EKP6

2. Relacyjny model danych. EKP1

3. Algebra relacyjna i rachunek relacyjny. EKP1

4. Projektowanie relacyjnych baz danych. EKP5

5. | Jezyk sQL. EKP2, EKP5

6. Transakcje. EKP3

7. Proceduralne rozszerzenie jezyka SQL, procedury sktadowane, | EKP2, EKP5

wyzwalacze i procedury wyzwalane.

8. Technologie tworzenia bazodanowych aplikacji klienckich. EKP4

9. Projekt prostej internetowej aplikacji bazodanowej. EKP4

10. | Podstawy analizy danych, raporty. EKP7

11. | Bazy danych XML i NoSQL. EKP1

12. | Kierunki rozwoju systemoéw baz danych. EKP1
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14.Systemy inteligencji obliczeniowej

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu systemow logiki rozmyte;j. K_Wo01
EKP2 Okresli¢ podstawowe struktury sztucznych sieci neuronowych. K_Wo01
EKP3 Okresli¢ podstawowe struktury systeméw neuromorficznych. K_Wo01

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zbiory rozmyte |-generacji. Logika rozmyta. Relacje i wnioskowanie EKP1
rozmyte.

2. Systemy logiki rozmytej I-generacji. Model Mamdaniego, Sugeno, | EKP1
Tsukamoto. Modelowanie rozmyte .Sieci ANFIS.

3. Kontrolery rozmyte. Stabilno$¢. Adaptacja. EKP1

4. Systemy logiki rozmytej llI-generacji. EKP1

5. Przyktady zastosowan w systemach automatyki, przetwarzaniu sygnatéw. | EKP1

6. Algorytmy genetyczne. Operatory genetyczne. Podstawowe twierdzenie EKP3
algorytmow genetycznych.

7. Przyktady zastosowan algorytmdéw genetycznych w maszynowym EKP3
nauczaniu.

8. Strategie ewolucyjne. Pordwnanie z algorytmami genetycznymi. EKP3

9. Wybrane klasy sztucznych sieci neuronowych. Pojecie perceptronu. EKP2

10. | Nauczanie maszynowe. Klasyfikatory. EKP2

11. | Zastosowanie sieci neuronowych w modelowaniu systemow. EKP2

12. | Wprowadzenie do systemoéw inteligencji obliczeniowej: systemy logiki | EKP1

rozmytej, sztuczne sieci neuronowe, systemy neuromorficzne, algorytmy
genetyczne i ewolucyjne.
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15. Infrastruktura sieci teleinformatycznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Podaé¢ podstawowe informacje dotyczace urzadzen
sieciowych, dokona¢ klasyfikacji urzadzen, poréwnac
koncentrator, przetgcznik, router, urzadzenia warstw
wyzszych.

K_W10, K_U01

EKP2

Omoéwi¢ budowe i dziatanie przetgcznika sieciowego.
Scharakteryzowaé¢ przetgczniki o statej konfiguracji,
przetgczniki stackowalne, modularne

K_WO07, K_W10, K_U01

EKP3

Opisa¢ funkcjonalnos$ci przetgcznikéw. Omoéwié wirtualne
sieci lokalne VLAN, Podal przeznaczenie i opisaé dziatanie
protokotu drzewa opinajacego Spanning Tree 802.1D i jego
odmiany, Omoéwic cel i techniki agregacji portéw

K_WO07, K_W10, K_U01

EKP4

Omoéwic proces konfiguracji przetgcznika Ethernet.

K_W10, K_U01

EKP5

Zarzadzac adresami IP. Dokona¢ podziat sieci na podsieci przy
zastosowaniu techniki masek o zmiennej dtugosci VLSM.

K_WO07, K_W10, K_U01

EKP 6

Omowié budowe i dziatanie routera.

K_W10, K_U01

EKP 7

Omoéwic¢ proces konfiguracji routera, opisa¢ proces routingu,
poréwnaé trasy dotgczone i statyczne, omdwi¢ zagadnienie
agregacji tras.

K_WO07, K_W10, K_U01,

EKP 8

Scharakteryzowaé dynamiczne protokoty routungu. Omowic
dziatanie protokotéw RIP, RIPv2 i OSPF.

K_WO07, K_W10, K_U01,

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1 Podstawowe informacje dotyczace urzadzen sieciowych, klasyfikacja EKP 1
" | urzadzen, koncentrator, przetacznik, router, urzagdzenia warstw wyzszych.
) Budowa i dziatanie przetgcznika sieciowego. Przetgczniki o statej EKP 2
" | konfiguracji, przetaczniki stackowalne, modularne
Funkcjonalnosci przetacznikdw. Wirtualne sieci lokalne VLAN, Protokét
3. | drzewa opinajgcego Spanning Tree 802.1D i jego odmiany, Agregacja | EKP 2
portow.
4. | Konfiguracja przetacznika Ethernet EKP 1
Planowanie adresacji IP. Podziat sieci na podsieci, zastosowanie techniki
5. . . - EKP 2
masek o zmiennej dtugosci VLSM.
6. | Budowa i dziatanie routera. EKP 3
7 Konfiguracja routera, proces routingu, trasy dotaczone i statyczne, EKP 4
agregacja tras.
8. | Dynamiczne protokoty routingu. Protokoty RIP, RIPv2 i OSPF. EKP 5
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16. Uktady mikrofalowe w systemach radiokomunikacyjnych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

praktycznych.

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Rozumie i wyjasnia na przyktadach role ukfadéw aktywnych i [ K W01, K_ W02, K_W10,
nieliniowych w wspdtczesnych systemach mikrofalowych. K_Uo4

EKP2 Zna zasady dziafania i wykorzystywania algorytméw umozliwiajgcych | K_WO08, K_U06, K_UI2
komputerowa analize i optymalizacje ukladéw aktywnych i
nieliniowych.

EKP3 Zna zasady wykorzystania modeli mikrofalowych przyrzagdéw KW_01, K_ W02, K_U06,
po przewodnikowych w analizie uktadéw aktywnych i [ K_U08
nieliniowych.

Rozumie i opisuje role filtréw, multiplekseréow, sprzegaczy | K_WO08, K_WI6, K_K_UOQ6,

EKP4 kierunkowych i symetryzatorow w mikrofalowych powielaczach i | KK_U08, K_UI2
konwerterach czestotliwosci.

Zna zasady dziaknia, charakterystyczne parametry i podstawowe

EKP4 rozwigzania uktadowe mikrofalowych detektoréw, powielaczy i | K W02, K_ W08, K_U06
konwerteréw czestotliwosci, wzmacniaczy o matych szumach i
wzmacniaczy mocy.

EKP5 Rozumie zagrozenia dla dziatania systemoéw radiokomunikacyjnych | K_ W02, K_ W08, K_WI6,
wynikajgce z pasozytniczych zjawisk nieliniowych i zna podstawowe | K_U08
metodylinearyzacji.

EKP2, 6 Zna zasady uzytkowania programéw komputerowych wspomagajacych | K W08, K_U06, K_UI2
symulacje, analiz i projektowanie liniowych i nieliniowych uktadéw
mikrofalowych

EKP7 Rozumie i wyjasnia zasad dziatania projektowanego ukiadu z [ K W01, K_WO08,K_W10,
uwzglednieniem funkcji i parametréw poszczegdlnychelementow K_Uol

EKP7 Ocenia wyniki projektu nawigzujagc do ograniczen teoretycznych i | K W01, K W08,K_W10,

K_uo1

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Schemat blokowy mikrofalowej gtowicy nadawczo-odbiorczej. | EKP1, EKP 5
Pozyteczne i pasozytnicze zjawiska nieliniowe w przyrzadach
mikrofalowych.

2. Problem analizy nieliniowego uktadu elektronicznego z elementami o | EKP2, EKP 3
statych roztozonych i podstawy metody réwnowagi harmonicznych
(MB).

3. Nieliniowe modele diod i tranzystoréw wykorzystywane w metodzie | EKP3
HB.

4. Przyktady metody HB: algorytm Kerra w nieliniowej analizie diodowego | EKP2
uktadu mikrofalowego, zarys uogdlnionej metody HB.

5. Metoda macierzy konwersyjnych w analizie mikrofalowych uktadéw | EKP2, EKP 4
parametrycznych.

6. Wiadomo ci uzupetniajgce o najwazniejszych uktadach biernych | EKP4
wykorzystywanych w aktywnych uktadach mikrofalowych.

7. Mikrofalowe detektory, powielacze i konwertery czestotliwo ci | EKP4
wykorzystujgce diody warystorowe i waraktorowe.

8. Wspotczynnik  szumdéw mikrofalowego odbiornika z przemiang | EKP4
czestotliwosé ci i problem szumoéw oscylatora lokalnego

9. Mikrofalowe powielacze i konwertery czestotliwosci wykorzystujgce | EKP4
tranzystory.
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10. Parametry stosowane do opisu nieliniowych wtasciwosci uktadéw | EKP5
mikrofalowych.
11. Najwazniejsze metody linearyzacji mikrofalowych wzmacniaczy mocy. EKP5
12. Klasy A, B, C, E, F mikrofalowych wzmacniaczy mocy. EKP4
Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Omodwienie procedury  projektowania nieliniowego uktadu | EKP 6
mikrofalowego.
2. Zapoznanie si z uzytkowaniem komputerowego programu nieliniowo-liniowej | EKP7
analizy mikrofalowego uktadu diodowego.
Pierwszy cykl projektowania wybranego ukfadu: analizaliniowej cze$ciukfadu, | EKP7
3. przygotowanie danych liczbowych, analiza nieliniowa.
4, Projekt wejsciowego i wyjsciowego ukfadu dopasowujgcego, symulacje w | EKP7
programie analizy liniowych uktadéw mikrofalowych.
5. Drugi cykl analizy nieliniowej. Zestawienie i analiza wynikow. EKP 7
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17. Modelowanie elementéw i uktadow elektronicznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wyijasnia istote modelowania elementow pétprzewodnikowych i K_Wo07
uktaddw scalonych oraz elementéw magnetycznych.
EKP2 Opisuje problemy zwigzane z elektrotermiczng analiza w K_Wo07
programie SPICE.
EKP3 Okredla  zasady  wykorzystania  programu  SPICE do K_Wo07
elektrotermicznej analizy uktadéw elektrotermicznych.
EKP4 Formutuje prosty makromodel izotermiczny wybranego K_U02, K_U06, K_U07,
elementu pétprzewodnikowego i uktadu scalonego. K_U02, K _U09, K _U14,
K_U15, K_U16, K_U18
EKP5 Akceptuje ograniczong doktadnos¢ komputerowych modeli K_KO01, K_K02, K_K03
elementéw potprzewodnikowych i uktadéw scalonych.
EKP1 Wymienia typy modeli elementéw i uktadéw elektronicznych. K_wWo07
EKP2 Wyznacza zadane charakterystyki elementéw K_U02, K_U06, K_U07,
potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych w programie K_U09, K_U14, K_U15,
SPICE. K_U16, K_U18
EKP3 Wskazuje wptyw wybranych parametrow modelu elementu K_U02, K_U06, K_U07,
potprzewodnikowego na jego charakterystyki. K_U09, K_U14, K_U15,
K_U16, K_U18
EKP4 Formutuje proste izotermiczne i elektrotermiczne hybrydowe K_U02, K_U06, K_U07,
modele elementéw podtprzewodnikowych dla programu SPICE K_U09, K _U14, K _U15,
zgodnie z opisem analitycznym. K _Ul6,K_U18
EKP5 Formutuje izotermiczne bezstratne usrednione modele K_U02, K_U06, K_U07,
przetwornic dc-dc. K_U09, K U14, K_U15,
K_U16, K_U18
EKP6 Wykonuje analizy komputerowe uktadéw elektronicznych przy K_U02, K_U06, K_U07,
wykorzystaniu  modeli wbudowanych ich elementéw K_U09, K_U14, K_U15,
sktadowych. K_U1l6, K_U18
EKP7 Formutuje reprezentacje obwodowg makromodelu w oparciu o K_U02, K_U06, K_U07,
opis tekstowy i wyznacza charakterystyki zaciskowe K_U09, K_U14, K_U15,
modelowanego elementu K_U1l6, K_U18
EKP8 Akceptuje konieczno$¢ kompromisu miedzy doktadnoscig a K_KO01, K_K02, K_K03
czasem trwania obliczen.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1 Istota modelowania: podstawowe pojecia, definicje, rodzaje, EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
' klasyfikacja, cechy modeli.

2. Modele mikroskopowe, siatka dyskretyzacji, metody réznicowe. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5

Izotermiczne i elektrotermiczne makromodele biblioteczne elementow EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5

3 potprzewodnikowych i uktadéw scalonych dla programu SPICE

4 Metody estymacji wartosci parametréw modeli elementéw EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
) elektronicznych.

5 Sposoby opisu zjawisk fizycznych zachodzacych w elementach i uktadach | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
) elektronicznych.
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6 Przyktady formutowania modeli elementdw elektronicznych i uktadéw EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
) scalonych.
7 Zastosowanie programu SPICE do modelowania uktadow EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5
' elektronicznych.
8. Specjalne algorytmy analizy uktadéw elektronicznych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS
Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
Analiza postaci modelu wybranego elementu pétprzewodnikowego K_W07, K_U02, K_UO06,
wbudowanego w programie SPICE K_U07, K_U09, K_U14,
1 K_U15, K_U16, K_U18, K_KO1,
K_K02, K_K03
Formutowanie hybrydowych modeli elementéw pdtprzewodnikowych K_W07, K_U02, K_UO06,
K_U07, K_U09, K_U14,
2 K_U16, K_U18, K_K01, K_K02,
K_KO03
Formutowanie globalnych modeli elementdw elektronicznych o znanym | K W07, K_U02, K_UO06,
opisie analitycznym K_U07, K_U09, K_U14,
3 K_U15, K_U16, K_U18, K_KO1,
K_K02, K_K03
Formutowanie elektrotermicznych makromodeli wybranych elementéw | K W07, K_U02, K_UOQ6,
potprzewodnikowych K_U07, K_U09, K_U14,
4. K_U15, K_U16, K_U18, K_KO01,
K_K02, K_K03
Formutowanie usrednionych modeli przetwornic dc-dc K_W07, K_U02, K_UO0s,
K_U07, K_U09, K_U14,
> K_U15, K_U16, K_U18, K_KO01,
K_K02, K_K03
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18. Systemy wbudowane

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

zatozone algorytmy komunikacyjne po magistralach 1-wire, SPI,
I12C, Ethernet, kompiluje, debugguje, wgrywa plik wykonaweczy i
testuje w uktadzie.

EKP1 Opisuje  architekture systemdéw wbudowanych. Analizuje | K_ W07, K_W16, K_KO01
protokoty transmisji danych po magistralach 1-wire, SPI, 12C,
Ethernet.

EKP2 Tworzy projekty dla mikrokontrolera w jezyku C realizujgce | K_UO01, K_UQ5, K_UQ7

EKP3 Wykorzystuje techniki JavaScript i biblioteke Ajax do stworzenia
interfejsu  webowego i serwera sieci Ethernet na
mikrokontrolerze.

K_U02, K_U03, K_U06,
K_U08, K_K03

Tresci programowe:
Semestr 1

LP. ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA

stronie webowej.

PRZEDMIOTU

1. Protokot transmisji szeregowej UART. EKP1

2. Projekt szeregowego odczytu danych z odbiornika GPS (jezyk C). EKP1, EKP2

3. Protokot magistrali 1-wire. EKP1

4, Projekt sterowania uktadami zewnetrznymi (termometr cyfrowy, | EKP1, EKP2
pamiec) po magistrali 1-wire (jezyk C).
Protokot magistrali SPI. EKP1
Projekt sterowania uktadami zewnetrznymi (zegar czasu rzeczywistego, | EKP1, EKP2
potencjometr cyfrowy) po magistrali SPI (jezyk C).
Protokét magistrali 12C (TWI). EKP1

8. Projekt sterowania uktadami zewnetrznymi (potencjometr cyfrowy, | EKP1, EKP2
pamie¢ EEPROM) po magistrali 12C (jezyk C).

9. Mikrokontroler z modutem sieciowym Ethernet oraz wifi. EKP1

10. Projekt prostego systemu kontrolno-pomiarowego klient (komputer PC) | EKP1, EKP3
- serwer (mikrokontroler z modutem sieciowym lub wifi).

11. Wykorzystanie metody GET do sterowania i odczytu informacji o stanie | EKP1, EKP3
urzadzen systemu klient-serwer z mikrokontrolerem.

12. Wykorzystanie jezyka skryptowego JavaScript do zaprojektowani | EKP1, EKP3
interfejsu webowego systemu klient-serwer z mikrokontrolerem.

13. Wykorzystanie technologii Ajax do asynchronicznej obstugi kontrolek na | EKP1, EKP3
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19. Inteligentne systemy elektroniczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Definiuje wymagania inteligentnego systemu elektronicznego. K_W09, K_U01, K_U20
EKP2 Przedstawia istote systemdéw ekspertowych. K_W09
EKP3 Analizuje inteligentne systemy oparte na logice. K_W09
EKP4 Prezentuje metody probabilistyczne stosowane w inteligentnych K_W09
systemach elektronicznych.
EKP5 Charakteryzuje procesy decyzyjne w inteligentnych systemach. K_W09
EKP6 Wyjasnia istote uczenia maszynowego w systemach sztucznej K_W09
Inteligencji.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do inteligentnych systemow elektronicznych. EKP1
2. Systemy ekspertowe. EKP2
3. Metody Sl oparte na logice. EKP3
4. Metody probabilistyczne. EKP4
5. Podejmowanie decyzji. EKP5
6. Metody uczenia maszynowego. EKP6
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20. Seminarium dyplomowe (mgr)
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

pracy dyplomowej.

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Kompiluje zdobyta wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie | K_U01, K_U02, K_UO3,
tematyki pracy dyplomowe;j. K_U15, K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
Student potrafi opracowac¢ i wstepnie przeanalizowaé¢ wyniki | K_U01, K_U02, K_UO03,
EKP2 uzyskane w trakcie realizacji pracy dyplomowej. K_U15, K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
EKP3 Potrafi zredagowac poprawnie prace dyplomowa. K_U01, K_U02, K_U03,
K_U15, K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
EKP4 Potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat przedstawiajgcy zawartos¢ | K _UO01, K_U02, K_UO3,

K_U15, K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31

Tresci programowe:

Semestr 3

LP. ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Omodwienie zasad przygotowania pracy dyplomowej. Charakterystyka
pracy. Cel pracy. Struktura pracy. Bibliografia. Przywotywanie pozycji
literatury ze stron internetowych. Wspodtpraca z promotorem.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

2. Zachowanie praw autorskich. Plagiaty.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

3. Zasady przygotowania prezentacji wynikdw pracy dyplomowej przez
studentéw. Cel pracy, teza pracy, osiggniete rezultaty czastkowe.
Zastosowane narzedzia programowe i aparaturowe.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

4. Prezentacja koricowa pracy dyplomowej przez studentow.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
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Przedmioty specjalnosciowe realizowane na specjalnosci Administracja i Bezpieczernistwo Systemoéw

21. Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Potrafi samodzielnie rozwigza¢ wczesniej zdefiniowane zadanie | K_U29, K W01, K_W15,
inzynierskie w oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studidw. K_W17, K_W20

EKP 2 Potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem problemu | K_KO03, K K04, K UO1,
technicznego. K_U02, K _U03, K_U04

EKP 3 Potrafi samodzielnie doksztatci¢ sie zakresie potrzebnym do | K _UO06, K U15, K U21,
rozwigzania zadania inzynierskiego z obszaru kompetencji | K_KO01
uzyskanych w trakcie studidw w oparciu o dane literaturowe
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim.

EKP 4 Posiada swiadomos¢ ciggtego doksztatcania oraz propagowania | K _U22, K K02, K _KO03,
wiedzy i opinii wsrdd wspdtpracownikdw i otoczenia spotecznego. K_KO06

EKP 5 Posiada umiejetnos¢ wspdtpracy w zespotach miedzynarodowych. K_KO03, K_K04, K_U05

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zgodnie z regulaminem studiow, temat pracy dyplomowej wybierany jest

przez studentéw na rok przed planowanym terminem zakoriczeniem
studiéw w semestrze I. Wybranie i rejestracja tematu pracy dyplomowej
jest warunkiem dopuszczajagcym do otrzymania skierowania na realizacje
praktyki w semestrze Il. Praca dyplomowa wykonywana jest przez
ostatnie dwa semestry pod opiekag promotora. Po uzyskaniu
absolutorium i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie w formie
papierowej i elektronicznej wyznaczany jest recenzent. W przypadku
uzyskania pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin egzaminu
Dyplomowego. Przed obrong praca dyplomowa jest sprawdzana przez
program antyplagiatowy.

EKP 1, EKP 2, EKP 3, EKP 4,
EKP5
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22. Bezpieczenstwo sieci komputerowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Scharakteryzowac problematyke bezpieczenstwa sieci K_W10, K_uo01,
komputerowych.

EKP2 Poda¢ podstawowe definicje i problemy z zakresu zagrozen K_W10, K_U01,
bezpieczenstwa sieci komputerowych.

EKP3 Przedstawic¢ zasady konstrukcji systeméw zabezpieczen. K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02

EKP4 Powigzaé¢ model bezpieczeristwa sieci w odniesieniu do modelu OSI. K_W07, K_U03,

EKP5 Opisaé bezpieczenstwo protokotéw sieciowych. K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02

EKP6 Przedstawi¢ ataki na protokoty sieciowe i metody ochrony. K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02

EKP7 Scharakteryzowac tunele wirtualne VPN. K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02

EKP8 Wymieni¢ i opisa¢ protokoty stosowane w sieciach VPN. Poréwnac K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02
tunele IPSec i tunele SSL.

EKP9 Poréwnac i skonfigurowacd sieci VPN host-to-host, site-to-site, host- K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02
to-site. Omowi¢ dynamiczne wielopunktowe sieci VPN.

EKP10 Poda¢ zastosowanie zapdr sieciowych i oméwi¢ mechanizmy K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02
translacji adresow.

EKP11 Przedstawi¢ podstawowe funkcje systemow firewalli, opisac K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02
architekture firewalla. Scharakteryzowa¢ strefy wewnetrzng i
zdemilitaryzowana.

EKP 12 Zaimplementowac praktycznie konfiguracje firewalla. K_W07, K_U03, K_U13, K_K02

EKP 13 Omoéwié bezpieczenstwo aplikacji i ustug sieciowych. Zdefiniowac K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02
bezpieczne srodowisko aplikacyjne,

EKP 14 Wskazaé luki bezpieczerstwa w ustugach sieciowych. K_W10, K_U01,

EKP 15 Przedstawi¢ zagadnienia bezpieczenstwa ustug WWW i poczty K_WO07, K_U03, K_U13, K_K02
elektroniczne;j.

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. | Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa sieci komputerowych EKP1
) Podstawowe definicje i problemy z zakresu zagrozen bezpieczenistwa sieci EKP2. EKP3
" | komputerowych oraz zasady konstrukcji systemdw zabezpieczen ’
Model bezpieczenstwa sieci w odniesieniu do modelu OSl.
3. | Bezpieczenistwo protokotdw sieciowych. Ataki na protokoty sieciowe i | EKP4, EKP5
metody ochrony.
Tunele wirtualne VPN. Konfiguracja sieci VPN host-to-host, site-to-site,
4. | host-to-site. Dynamiczne wielopunktowe sieci VPN. Protokoty stosowane | EKP7, EKP8, EKP9
w sieciach VPN. Tunele IPSec, tunele SSL.
Zapory sieciowe i translacja adreséw. Podstawowe funkcje systemoéw
5. | firewalli, architektura firewalla. Strefy wewnetrzna i zdemilitaryzowana. | EKP10, EKP11, EKP12
Zagadnienia implementacyjne.
Bezpieczenstwo aplikacji i ustug sieciowych. Bezpieczne s$rodowisko
6. | aplikacyjne, luki bezpieczenstwa w ustugach sieciowych. Zagadnienia | EKP13, EKP14, EKP15
bezpieczenstwa ustug WWW i poczty elektroniczne;.
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23. Administracja i utrzymanie ustug internetowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Omowic, zainstalowac i skonfigurowacd i podstawowe ustugi K_W10, K_U01,
infrastrukturalne - DHCP, DNS, SSH, NTP.
EKP2 Zainstalowac i skonfigurowac¢ serwer WWW Apache. K_W07, K_U03, K_U13,
K_KO02
EKP3 Zainstalowac i skonfigurowac serwer baz danych MySQL. K_W07, K_U03, K_U13,
K_K02
EKP4 Uruchomi¢ posredniczgcy serwera proxy squid. K_W07,K_U03, K_U13,
K_K02
EKP5 Zainstalowad i skonfigurowaé systemu zarzadzania trescig Joomla. K_WO07, K _U03, K _U13,
K_K02
EKP6 Omoéwic ustugi pocztowe - serwery MTA, MDA i oprogramowanie K_WO07, K_U03, K_U13,
MUA. K_KO02
EKP7 Zainstalowac i skonfigurowac serwer SMTP sendmail. K_W07, K_U03, K_U13,
K_K02
EKP8 Skonfigurowac i uruchomié serwer dovecot. K_W07, K_U03, K_U13,
K_K02
EKP9 Skonfigurowac i uruchomié serwery plikéw NFS i SAMBA. K_W07, K_U03, K_U13,
K_K02
EKP10 Skonfigurowaé mechanizmy udostepniania zasobdw plikowych i | K W07, K _UO03, K _U13,
drukarek w systemach Microsoft. K_K02

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Podstawowe ustugi infrastrukturalne - DHCP, DNS, SSH, NTP. EKP1
2. Instalacja i konfiguracja serwera WWW na przyktadzie serwera Apache. EKP2
3. Serwer baz danych MySQL - instalacja i konfiguracja. EKP3
4. Serwery posredniczace na przyktadzie serwera proxy squid. EKP4
5. Instalacja i konfiguracja systemu zarzgdzania tre$cig CMS na przyktadzie | EKP5
pakietu Joomla.
6. Architektura poczty elektronicznej, ustugi pocztowe, serwery MTA, MDA, | EKP6
MUA, protokoty SMTP, POP, IMAP.
7. Instalacja i konfiguracja serwera sendmail. EKP7
8. Serwery POP3 i IMAP, serwer dovecot. EKP8
9. Udostepnianie zasobow plikowych i drukarek - NFS i SAMBA. EKP9
10. | Udostepnianie zasobow plikowych i drukarek w systemach Microsoft. EKP10
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24. Podstawy kryptografii

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Omowi¢  klasyczne  systemy  kryptograficzne - szyfry | K W10, K_UO01,
podstawieniowe i przedstawieniowe, modele ataku na system
kryptograficzny.

EKP2 Omowic losowos¢ w systemach kryptograficznych, generacja K_W10, K_U01,
ciggoéw losowych i pseudolosowych.

EKP3 Scharakteryzowaé bezpieczenstwo systemu kryptograficznego, | K W07, K_UO03, K_U13,
szyfr z kluczem jednorazowym. K_K02

EKP4 Omowic szyfry blokowe - podstawy, S-boxy i P-boxy, rundy szyfrow | K_W10, K_U01,
blokowych, tryby pracy szyfréw blokowych - ECB, CBC, CFB, OFB,
CTR).

EKP5 Przedstawié¢ praktyczne implementacje blokowych systeméw K_W07, K_W10, K_U01,
kryptograficznych: DES, 3DES, IDEA, AES.

EKP6 Scharakteryzowa¢ szyfry strumieniowe pojecia podstawowe, szyfry | K W07, K_U03, K_U13,
strumieniowe zorientowane na sprzet - Grain 128a, A5/1, szyfry | K_K02
zorientowane na oprogramowanie - rodzina RC, Salsa20.

EKP7 Przedstawi¢ znaczenie funkgcji skrétu - funkcje oparte na kompresji, | K_ W06, K_U03,
funkcje oparte na permutacjach. Implementacje funkcji skrétu -
MD?5, rodzina SHA.

EKP8 Przedstawié systemy kryptograficzne klucza publicznego: RSA, K_W07, K_U03, K_U13,
ElGammal, systemy Merklego. K_K02

EKP9 Omowic algorytmy uzgadniania klucza: puzzle Merklego, K_W10, K_U01, K_U03,
algorytm Diffiego-Hellmanna. K_U13,

EKP10 Scharakteryzowad techniki kryptografii krzywych eliptycznych ECC. | K_ W10, K_U01, K_U03,

K_U13

EKP11 Scharakteryzowaé implementacje bezpieczenstwa  warstwy | K_ W06, K_U03, K_U13,
transportowej - TLS - zestaw protokotéw w TLS, certyfikaty, wersje | K_K02
TLS.

EKP12 Omowic¢ zasady kryptografii kwantowej i postkwantowej, | K_ W07, K_U13,
komputer kwantowy, algorytmy kwantowe, algorytm faktoryzacji
Shorra, algorytm Grovera. Protokdt uzgadniania klucza BB&4.

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Klasyczne systemy kryptograficzne - szyfry podstawieniowe i EKP1
przedstawieniowe, modele ataku na system kryptograficzny.

2. Losowos¢ w systemach kryptograficznych, generacja ciggdw losowych i EKP2
pseudolosowych.

3. Bezpieczenstwo systemu kryptograficznego, szyfr z kluczem EKP3
jednorazowym.

4, Szyfry blokowe - podstawy, S-boxy i P-boxy, rundy szyfréw blokowych, EKP4
tryby pracy szyfrow blokowych - ECB, CBC, CFB, OFB, CTR).

5. Praktyczne implementacje blokowych systemoéw kryptograficznych: DES, EKP5
3DES, IDEA, AES.

6. Szyfry strumieniowe pojecia podstawowe, szyfry strumieniowe
zorientowane na sprzet - Grain 128a, A5/1, szyfry zorientowane na | EKP6

oprogramowanie - rodzina RC, Salsa20.
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7. Funkcje skrétu - funkcje oparte na kompresji, funkcje oparte na
permutacjach. Implementacje funkcji skrotu - MD5, rodzina SHA. EKP7

8. Systemy kryptograficzne klucza publicznego: RSA, ElGammal, systemy | EKP8
Merklego.

9. Algorytmy uzgadniania klucza: puzzle Merklego, algorytm Diffiego- | EKP9
Hellmanna.

10. | Kryptografia krzywych eliptycznych ECC. EKP10

11. Implementacja bezpieczeristwa warstwy transportowej — TLS - zestaw | EKP11
protokotow w TLS, certyfikaty, wersje TLS.

12. | Kryptografia kwantowa i postkwantowa, komputer kwantowy, algorytmy | EKP12

kwantowe, algorytm faktoryzacji Shorra, algorytm Grovera. Protokét
uzgadniania klucza BB84.
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25. Administracja systemami informatycznymi

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Omowic system operacyjny Linux, scharakteryzowac sktadniki K_W10, K_U01,
systemu, przedstawic dystrybucje systemu, Zrodta
oprogramowania i wsparcie techniczne.
EKP2 Dokonac¢ doboru i konfiguracji sprzetu pod katem przysztego K_W10, K_Uo01,
zastosowania systemu.
EKP3 Zainstalowa¢ system Linux z nosnika, dokona¢ instalacji | K W07, K _U03, K _U13,
poszczegdblnych sktadnikéw systemu z pakietéw RPM, DEB, | K_KO02
zainstalowac oprogramowania z pakietéow zrédtowych.
EKP4 Skonfigurowac konta uzytkownikéw, utworzy¢ grupy, dokonaé K_W07, K_U03, K_U13,
konfiguracji powtoki i haset dostepowych. K_K02
EKP5 Zainstalowac i skonfigurowac programy rozruchowe systemu. K_W07, K_U03, K_U13,
K_K02
EKP6 Omowic i wykorzysta¢ modele rozruchu systemu - SystemV i BSD. K_W07, K_U03, K_U13,
K_K02
EKP7 Zarzadza¢ dziennikami zdarzen i prowadzi¢ monitorowanie | K W07, K _U03, K_U13,
systemu z wykorzystaniem demona syslog. K_K02
EKP8 Zainstalowaé¢ i skonfigurowaé zaawansowane narzedzia do | K W07, K _UO03, K_U13,
monitorowania i konfiguracji systemu. K_K02

Tresci programowe:
Semestry 2i 3

Nagios i Webmin.

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do systemu operacyjnego Linux, sktadniki systemu, | EKP1
dystrybucje, Zrédta oprogramowania i wsparcie techniczne.

2. Dobdr i konfiguracja sprzetu pod katem przysztego zastosowania systemu | EKP2
- liczba i rodzaj procesordéw, ilos¢ pamieci fizycznej, konfiguracja pamieci
masowej, interfejsy sieciowe, inne sktadniki sprzetowe systemu.

3. Instalacja systemu Linux z nosnika, instalacja poszczegdlnych sktadnikow | EKP3
systemu z pakietow RPM, DEB, instalacja oprogramowania ze zrédet.

4, Konfiguracja kont uzytkownikow, tworzenie uzytkownikéw, grup, | EKP4
konfiguracja powtoki i haset dostepowych.

5. Instalacja i konfiguracja programéw rozruchowych, Programy lilo i grub. EKP5

6. Uruchamianie i zatrzymywanie ustug - model rozruchu SystemV i BSD. EKP6

7. Dzienniki zdarzen i monitorowanie systemu, demon syslog, zarzadzanie | EKP7
dziennikami zdarzen i ich rotacja.

8. Zaawansowane narzedzia do monitorowania i konfiguracji systemu - | EKP8
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26. Testy Bezpieczenstwa Systemow Informatycznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:
SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Scharakteryzowa¢ stos protokotéw TCP/IP  pod katem | K W10, K_UO01,
bezpieczenstwa.
EKP2 Omowic zatozenia konstrukcji testéw bezpieczeristwa K_W10, K_U01,
EKP3 Uzy¢ narzedzi penetracji sieci z Internetu, takich jak WHOIS, K_WO07, K_U03, K_U13,
odpytywania DNS i SNMP. K_K02
EKP4 Omowic i zastosowac techniki skanowania sieci lokalnej. K_W10, K_U01,
EKP5 Omoéwic zagadnienia bezpieczenstwa typowych ustug | K W07, K _UO03, K_U13,
internetowych K_K02
(FTP, TFTP, SSH, Telnet, DNS, NTP, SNMP).
EKP6 Scharakteryzowac ustugi systeméw Microsoft pod katem K_WO07, K _U03, K_U13,
Bezpieczenstwa. K_K02
EKP7 Oceni¢ poziom bezpieczenstwa ustug pocztowych (SNMP, POP3, K_WO07, K _U03, K_U13,
IMAP). K_K02
EKP8 Dokonac oceny bezpieczeristwa potgczenia VPN. K_W10, K_Uo01,
EKP9 Zaprezentowac ocene ustug TLS, okresli¢ istote podatnosci TLS, K_WO07, K _U03, K_U13,
podac¢ metody uodparniania TLS na ataki. K_KO02
EKP10 Dokonaé oceny bezpieczedstwa typowych ustug stuzacych do | K_ W07, K _UO03, K _U13,
budowy serwiséw WWW. K_KO02
EKP11 Oceni¢ wybrane systemy bazodanowe pod katem bezpieczernstwa. | K_ W10, K_U01,
EKP12 Zaprojektowac i uruchomic srodowisko do prowadzenia testéw K_W07, K_U03, K_U13,
Bezpieczenstwa. K_K02
EKP13 Zastosowac techniki skanowania sieci w warstwie drugiej i trzeciej | K_ W07, K_U03, K_U13,
modelu OSI. K_K02
EKP14 Zastosowac techniki i narzedzia skanowania portéw protokotéw K_W07, K_U03, K_U13,
warstwy transportowej do identyfikacji podatnych ustug i | K_K02
systemow.
EKP15 Dokona¢ oceny odpornosci systemu na ataki typu DoS. K_W10, K_U01,
EKP16 Zastosowac wybrane techniki analizy szkodliwego | K_ W10, K_UO01,
oprogramowania.
Tresci programowe:
Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do zagadnienia testdw bezpieczenstwa, charakterystyka EKP1
stosu protokotdéw sieciowych pod katem odpornosci na ataki.
2. Fundamentalne koncepcje testéw bezpieczenstwa, powierzchnie ataku, EKP2
taksonomia bteddw zabezpieczen oprogramowania, modelowanie
zagrozen, stabosci kryptograficzne.
3. Narzedzia penetracji sieci z Internetu - narzedzie WHOIS domenowe i IP, EKP3
odpytywanie DNS, sondowanie SNMP, wyliczanie BGP.
4. Narzedzia penetracji sieci lokalnej, skanowanie sieci EKP4
5. Ocena typowych ustug sieciowych: FTP, TFTP, SSH, Telnet, DNS, NTP, EKP5
SNM.P
6. Testowanie ustug Microsoft - ustuga nazewnicza NetBIOS, SMB, RDS. EKP6
7. |Ocena ustug pocztowych - SMTP, POP3, IMAP. EKP7
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8. Ocena ustug VPN - IPSec, PPTP. EKP8

9. Ocena ustug TLS, istota podatnosci TLS, wzmacnianie TLS. EKP9

10. | Architektura aplikacji WWW, warstwa aplikacji, prezentacji i danych. EKP10

11. | Ocena serweréw WWW - wyliczanie poprawnych hostéw, profilowanie EKP3, EKP10
serwera WWW, skanowanie aktywne i kwalifikowanie podatnosci
serwera WWW.

12. | Platformy aplikacji WWW - PHP, Apache Tomcat, Adobe ColdFusion, inne | EKP10, EKP11
platformy.

13. | Ocena magazyndéw danych - MySQL, PostgressSQL, MicrosoftSQL Server. EKP11

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawy dziatania sieci i analiza pakietéw. EKP1, EKP2, EKP4

2. Techniki przechwytywania ruchu w sieci - przechwytywanie pakietéw z | EKP4
koncentratorow, przechwytywanie pakietéw w srodowisku opartym o
przetgczniki sieciowe - kopiowanie ruchu na wskazany port, technika
hubbing out, zatrucie bufora ARP.

3. Przygotowanie srodowiska do prowadzenia testow bezpieczenstwa - | EKP12, EKP1, EKP4
komputer Sandbox, narzedzia dostepne w dystrybucji Kali Linux (scapy,
ARping, nmap, snort).

4. Wykrywanie hostéw w sieci poprzez skanowanie warstwy drugiej przy | EKP13
uzyciu réznych narzedzi.

5. Wykrywanie hostow w sieci poprzez skanowanie warstwy trzeciej przy | EKP13
uzyciu réznych narzedzi.

6. Techniki skanowania portéw protokotéw warstwy transportowe;. EKP14

7. Fingerprinting - identyfikacja systemu i ustug sieciowych. EKP13, EKP14

8. Skanowanie w poszukiwaniu podatnosci i luk bezpieczenstwa. EKP13, EKP14

9. Ataki typu DoS - buffer overflow, smurf DoS, DNS Amplification DoS, SYN EKP15
flood DosS.

10. | Techniki analizy szkodliwego oprogramowania - malware'u. EKP16
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27.Przechowywanie i retencja danych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Potrafi opisa¢ wspodtczesne komputerowe nosniki danych, sposéb
ich  wykorzystania i zastosowaé¢ wifasciwe nosniki do
przechowywania okreslonych zbioréw danych.

K_WO04, K_W10, K_U16

EKP2

Potrafi konfigurowaé i kontrolowac¢ bezpieczeistwo nosnikéw
danych, potrafi administrowa¢ systemami przechowywania
danych.

K_WO04, K_W10, K_U13

EKP3

Potrafi wymienié przepisy dotyczace retencji danych, zaréwno
dotyczace obowigzkowego przechowywania okreslonych danych
jak i ograniczenich przechowywania wynikajgcych z prawa.

K_W13, K_W14

EKP4

Jest $wiadomy obowigzkéw i ograniczen prawnych w zakresie
przechowywania i retencji danych.

K_W13, K_W14

Tresci programowe:

Semestr 2

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wspdtczesne nosniki danych. EKP1, EKP2

2. Kompresja i kodowanie danych. EKP2

3. Szyfrowanie danych. EKP2

4. Bezpieczenstwo nosnikéw danych. EKP2

5. Administracja danymi. EKP1, EKP2

6. Sieciowe systemy przechowywania danych. EKP1, EKP2

7. Podstawy analizy danych. EKP2

8. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych. EKP3, EKP4

9. Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych. EKP3, EKP4

10. | Ustawowe obowigzki w zakresie przechowywania akt pracowniczych. EKP3, EKP4
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28. Administrowanie systemami radiokomunikacyjnymi
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Omowic opisac¢ wybrane systemy PMR (TETRA, DMR, dPMR) —
zakres czestotliwosci, kodowanie, wielodostep, architekture sieci,
dostepne ustugi itp.

KW_04

EKP2 Projektowac i konfigurowac wieloweztowe systemy PMR oraz KW_04, KU_13
monitorowac ich prace przy uzyciu dedykowanych narzedzi i
oprogramowania.
EKP3 Korzystac z APl bramy programowej systemu PMR do tworzenia KW_04
aplikacji.
EKP4 Realizowaé pomiary stacji bazowych i terminali systeméw PMR. KW_04, KU_10
Tresci programowe:
Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODN. DO EKP
1. Standardy ETSI i rekomendacje SFPG dotyczace bezpieczenstwa systemu; | EKP1
Bezpieczenstwo systeméw TETRA i DMR, autentykacja i enkrypcja
potaczen w trybach TMO i DMO.
Pakietowa transmisja danych i system TEDS. EKP2
Rejestracja korespondencji i zdarzen w systemie TETRA DMR. EKP2
Bramy aplikacyjne systeméw TETRA i DMR jako narzedzie sprzezenia z
zewnetrznymi systemami teleinformatycznymi. EKP3
5. Projektowanie wieloweztowych system radiokomunikacyjnych w trybie | EKP2
simulcast i multicast.
6. Techniki pomiarowe cyfrowych systeméw radiokomunikacyjnych - stacje | EKP4

bazowe i terminale.
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29. Techniki wirtualizacji

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Omowic pojecia emulacji i wirtualizacji oraz réznice pomiedzy nimi;
Omowic typy wirtualizacji oraz przedstawié¢ przyktady rozwigzan
poszczegdlnych typow, ich mozliwosci i ograniczenia.

K_WO04, K_W10

EKP2

Wykorzystywa¢ emulator sieci komputerowej i urzadzen
sieciowych do budowania oraz testowania réznych koncepcji sieci
IP i rozwigzan wzakresie routingu, sieci VLAN, list kontroli dostepu
ACL, translacji adresow NAT itp.

K_W04, K_U13

EKP3

Zarzadzad i konfigurowac system wirtualizacji oraz wykorzystywac
system wirtualizacji do instalacji i konfiguracji réznych systemoéw
gosci.

K_W04, K_U13

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Pojecia emulacji i wirtualizacji. Emulacja API i emulacja petna, rdznice | EKP1
miedzy emulacjg a wirtualizacjg. Typy wirtualizacji: wirtualizacja na
poziomie sprzetu i systemu operacyjnego (konteneryzacja); Kryteria
Popka-Goldberga; Inne rodzaje wirtualizacji (ustug, pamieci, pamieci
masowej, sieci itp.).
2. Emulacja na przyktadzie emulatora sieci komputerowych (np. EKP2
GNS3, Marionnet); Wykorzystanie emulatora do projektowania i
testowania sieci IP
3. Wirtualizacja sprzetu i jej odmiany (parawirtualizacja i petna | EKP3
wirtualizacja), wsparcie ze strony procesora i rola hypervisora. Instalacja i
konfiguracja systemu wirtualizacji na wybranym przyktadzie (np.
VMWare, VirtualBox). Obrazy systemdw gosci i zarzagdzanie nimi.
4, Wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego (konteneryzacja) i jej | EKP3

zastosowania w zakresie hostingu, VPS, chmur itp. Instalacja i
konfiguracja systemu wirtualizacji na wybranym przykfadzie (np. OpenVZ)
Automatyzacja procesu instalacji i konfiguracji systemdw gosci.
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30. Prawo i odpowiedzialnos¢ zawodowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Omoéwié¢ podstawowe kodeksy i zasady etycznej dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze informatyki i stosowac zawarte w nich
zasady Omoéwi¢ prawne zasady dotyczagce witasnosci
intelektualnej i przemystowej, ochrony wtasnosci intelektualnej,
prawa patentowego itp. Omodwic¢ reguty prawne dotyczace
ochrony danych, a w tym danych osobowych (RODO).

K_W13, K_K04

EKP2

Omowié¢ zagadnienia zarzadzania ryzykiem i  polityki
bezpieczenstwa informacji a takize metody weryfikacji
bezpieczenstwa systeméw IT — analizy ryzyka, a
informatycznych i testdw penetracyjnych.

K_W13, K_K04

EKP3

Omoéwic reguty prawne dotyczace retencji danych oraz zasady i
procedury udostepniania takich danych uprawnionym
organom.

K_W13, K_K04

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Problematyka etycznych zachowan i etycznej dziatalnosci inzynierskiej. | EKP1
Odpowiedzialno$¢ zawodowo- etyczna. Kodeksy etycznego i
profesjonalnego postepowania .
2. Podstawowe pojecia i akty prawne z zakresu ochrony wtasnosci | EKP1
intelektualnej. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Ochrona praw
autorskich i ich naruszenia (plagiat, piractwo).
3. Podstawowe pojecia i akty prawne z zakresu ochrony danych osobowych. | EKP1

Administrator danych osobowych i inspektor ochrony danych osobowych
oraz ich obowigzki, zakres przetwarzania danosobowych i obowigzki
informacyjne, GIODO.
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31. Programowanie ustug i aplikacji internetowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

platformy NODE. js.i Node-RED.

EKP1 Programowa¢ aplikacje internetowe w technologii ASP.NET. K_W04, K_U013

EKP2 Programowac¢ ustugi internetowe SOAP z wykorzystaniem | K_ W04, K U013
Visual Studio.

EKP3 Konfigurowac serwer lIS. K_W04, K_U013

EKP4 Wykorzystac¢ w aplikacjach technike AJAX. K_W04.K_U013

EKP5 Programowa¢d ustugi zgodne z REST dziatajgce na platformie | K_ W04, K_ W10, K_UO01,
NODE.js. K_U013, K_U16

EKP6 Programowac¢ aplikacje Internetu rzeczy z wykorzystaniem | K W04, K W10, K_UO01,

K_U013

Tresci programowe:
Semestr2i3

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Technologia  ASP.NET, tworzenie aplikacji internetowych z [ EKP1
wykorzystaniem Visual Studio, kontrolki ASP.NET, kontrolki danych,
drzewo kontrolek, kolejnos¢ i obstuga zdarzen, Sledzenie aplikacji, stan
strony, stan sesji, stan aplikacji, system bezpieczenstwa aplikacji,
konfiguracja aplikacji.

2. Programowanie ustug internetowych wykorzystujgcych protokdt | EKP2
SOAP.

3. Konfiguracja serwera IIS, pule aplikacji, hierarchiczny system plikow | EKP3
konfiguracyjnych.

4, AJAX, Java Script, XML. EKP4

5. Platforma NODE.js, tworzenie serwerdw dziatajgcych na platformie | EKP5, EKP6
NODE.js.

6. Architektura REST, JSON, tworzenie ustug zgodnych z REST, protokét | EKP5, EKP6
MQTT.

7. Platforma Node-RED, tworzenie aplikacji Internetu rzeczy 1z | EKP5, EKP6
wykorzystaniem platformy Node-.
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32. Bezpieczenstwo Aplikacji Internetowych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

metody atakdéw, uzywac narzedzi do testowania zabezpieczen
aplikacji internetowych.

EKP1 Omowic¢ zagrozenia aplikacji internetowych, np. zwigzane z | K_WO04, K_U13, K_K03
protokotem HTTP, konfiguracjg serwera www i interpretera PHP ;
Omowi¢ metody atakéw na aplikacje internetowe, np. Cross Site
Scripting, SQL Injection, Brute Force itd.

EKP2 Tworzy¢ w jezyku PHP aplikacje internetowe odporne na wybrane | K W04, K_U13

Tresci programowe

Semestr 3:
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Trendy rozwoju jezykdw i technologii aplikacji internetowych oraz | EKP1
narzedzi, bibliotek i sSrodowisk programistycznych stuzgcych do ich
tworzenia z wykorzystaniem PHP i MySQL.
2. Przeglad zagrozen i metod atakéw na aplikacje internetowe, np. Cross
Site Scripting, SQL Injection. Narzedzia do testowania aplikacji EKP1
internetowych, np. x-Debug, Postman.
3. Walidacja i weryfikacja formularzy HTML z wykorzystaniem JavaScript | EKP2

oraz PHP; wyrazenia regularne.
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Przedmioty specjalnosciowe realizowane na specjalnosci Elektronika i Automatyka Morska

21. Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Potrafi samodzielnie rozwigzaé¢ wczesniej zdefiniowane zadanie | K_U29, K_WO01, K_W15,
inzynierskie w oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studiow. K_ W17, K_ W20

EKP 2 Potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem problemu | K K03, K K04, K _UO1, K _U02,
technicznego. K_U03, K_U04

EKP 3 Potrafi samodzielnie doksztatci¢ sie zakresie potrzebnym do | K_U06, K_U15, K_U21, K_K01
rozwigzania zadania inzynierskiego z obszaru kompetencji
uzyskanych w trakcie studiéw w oparciu o dane literaturowe
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim.

EKP 4 Posiada sSwiadomos$¢ ciggtego doksztatcania oraz propagowania | K_U22, K_K02, K_K03, K_K06
wiedzy i opinii wsrdd wspdtpracownikéw i otoczenia spotecznego.

EKP 5 Posiada umiejetnos¢ wspodtpracy w zespotach miedzynarodowych. | K_K03, K_K04, K_U05

Tresci programowe:
Semestr 3

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Zgodnie z regulaminem studidw, temat pracy dyplomowej wybierany jest
przez studentéw na rok przed planowanym terminem zakorczeniem
studiow w semestrze |. Wybranie i rejestracja tematu pracy dyplomowej
jest warunkiem dopuszczajgcym do otrzymania skierowania na realizacje
praktyki w semestrze Il. Praca dyplomowa wykonywana jest przez
ostatnie dwa semestry pod opiekg promotora. Po uzyskaniu
absolutorium i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie w formie
papierowej i elektronicznej wyznaczany jest recenzent. W przypadku
uzyskania pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin egzaminu
Dyplomowego. Przed obrong praca dyplomowa jest sprawdzana przez
program antyplagiatowy.

EKP 1, EKP 2, EKP 3, EKP 4,
EKPS
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22. Maszyny elektryczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENTPOTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Prezentuje ogdlng charakterystyke poszczegdlnych typdw maszyn
i ich zastosowanie, przemiany energetyczne, pojecie sprawnosci,
maszyny w wykonaniu morskim w tym na napiecie powyzej 1kV.

K_WO01, K_W12, K_U01,
K_U08, K_K03

EKP2

Opisuje budowe, zasade dziatania, wtasnosci eksploatacyjne
maszyn pradu statego, transformatoréw jedno i tréjfazowych,
maszyn  asynchronicznych i synchronicznych,  silnikow
komutatorowych uniwersalnych, silnikdw jednofazowych, maszyn
reluktancyjnych i z magnesami trwatymi.

K_WO01, K_W05, K W12,
K_U09, K_KO03

EKP3

Identyfikuje rodzaje maszyn i ich parametry w zaleznosci od
potrzeb eksploatacyjnych, wykorzystuje wiedze o maszynach
elektrycznych do ich prawidtowej obstugi w eksploatacji, w tym
maszyn na napiecia wyzsze od 1kV; mierzenia parametréw pracy,
konserwacji.

K_W12, K_U01, K_K03

EKP4

Wykorzystuje wiedze na temat maszyn elektrycznych do potrzeb
automatyzacji i sterowania; wykorzystuje dokumentacje i
literature techniczng zwigzang z maszynami elektrycznymi.

K_W12, K_U01, K_KO03, K_K02

Tresci programowe:

Semestr 2

LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wstep do maszyn elektrycznych; prawa i pojecia z elektrotechniki | EKP1

dotyczace maszyn elektrycznych, elementy konstrukcyjne, materiaty i ich
wiasciwosci, definicje i klasyfikacja maszyn elektrycznych, ogdlna
charakterystyka poszczegdlnych typow i ich zastosowanie, specyficzne
cechy maszyn w wykonaniu morskim, w tym na napiecie powyzej 1kV.

2. Maszyna pragdu statego; budowa, zasada dziatania, SEM, moment | EKP2, EKP3, EKP4
elektromagnetyczny,  problemy  komutacji, silnik  uniwersalny
Komutatorowy.

3. Pradnica pradu statego; wtasnosci eksploatacyjne, zastosowanie. EKP2, EKP3, EKP4

4. Silnik pradu statego; wtasnosci eksploatacyjne, zastosowanie, rozruch i | EKP2, EKP3, EKP4
regulacja predkosci obrotowej.

5. Transformatory; budowa, zasada dziatania, SEM, moc, przektadnia, | EKP2, EKP3, EKP4
magnesowanie rdzenia, schemat zastepczy i wykresy wskazowe, bieg
jatowy, obcigzenie, zwarcie awaryjne.

6. Transformatory 3-fazowe; budowa, grupy pofaczen, praca réwnolegta i | EKP2, EKP3, EKP4
przy obcigzeniach niesymetrycznych.

7. Whtasnosci eksploatacyjne transformatoréw; zmiana napiecia, regulacja | EKP2, EKP3, EKP4
napiecia wtérnego, napiecie zwarcia.

8. Uzwojenia maszyn pradu przemiennego. EKP2, EKP3, EKP4

9. Maszyny asynchroniczne; budowa, zasada dziatania, magnetyczne pole | EKP2, EKP3, EKP4
wirujgce, poslizg, SEM, moment elektromagnetyczny, schemat zastepczy,
wykres wektorowy i kotowy.

10. | Wtasciwosci eksploatacyjne silnikdw asynchronicznych; rozruch i | EKP2, EKP3, EKP4
regulacja predkosci obrotowej, silniki dwuklatkowe i gtebokoztobkowe.

11. | Inne zastosowania maszyny asynchronicznej, przeptywy mocy, straty, | EKP2, EKP3, EKP4
sprawnosc.

12. | Silniki indukcyjne zasilane jednofazowo. EKP2, EKP3, EKP4
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13.

Maszyny synchroniczne; budowa, zasada dziatania, SEM, reakcja
twornika, schemat zastepczy, wykresy wektorowe, moment
elektromagnetyczny i reluktancyjny, kat mocy.

EKP2, EKP3, EKP4

14. | Wtasciwosci eksploatacyjne pradnicy synchronicznej; regulacja napiecia, | EKP2, EKP3, EKP4
stosunek zwarcia, regulacja mocy czynnej i bierne;.

15. | Synchronizacja i wspotpraca z siecig sztywng, krzywe V, praca silnikowa i | EKP2, EKP3, EKP4
kompensatorowa.

16. | Maszyny elektryczne specjalne, tendencje rozwojowe w konstrukcji | EKP2, EKP3, EKP4
maszyn, maszyny na napiecie powyzej 1kV.

17. | Badanie pradnicy i silnika pradu statego. EKP2, EKP3

18. | Badanie transformatora, silnika jednofazowego, selsyna. EKP2, EKP3

19. | Badanie maszyny asynchronicznej. EKP2, EKP3

20. | Badanie maszyny synchronicznej. EKP2, EKP3
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23. Elektryczne zautomatyzowane napedy okretowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Posiada podstawy techniki napedu elektrycznego, opisuje
urzgdzenia wchodzgce w sktad uktadéw napedowych, opisuje
uktady: pomiaru pradu, napiecia, predkosci katowej silnika,
oblicza: moment elektromagnetyczny, predkos¢ katowg, moc
silnika, wspdtczynnik mocy uktadu napedowego.

K_WO03, K_W08, K_W13

EKP2

Zna sposoby sterowania rozruchem, predkoscia i hamowaniem
elektrycznym silnikéw pradu statego i przemiennego, zna
przeksztattniki energoelektroniczne stosowane w uktadach
napedowych.

K_WO08, K_W13

EKP3

Stosuje poznang wiedze w eksploatacji zautomatyzowanych
uktadéw napedowych.

K_U03, K_U09

EKP4

Przestrzega zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w
pomieszczeniach laboratoryjnych, postepuje zgodnie z
instrukcjg przeprowadzenia badan, Akceptuje losowo dobrany
sktad zespotu.

K_K04

EKP5

Potrafi omdwi¢ szczegétowo, podajgc przyktady, napedy
urzadzen
Pomocniczych sitowni oraz napedy urzadzen poktadowych.

K_W13, K_U03

EKP6

Potrafi oméwié szczegdtowo, podajac przyktady, napedy
urzadzen Przetadunkowych oraz elektryczne napedy gtéwne
statkow.

K_W13, K_U03

Tresci programowe:
Semestr 3

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Struktura elektrycznych uktadéw napedowych. Elektromechaniczne
przetwarzanie energii. Réwnanie ruchu, moment bezwfadnosci,
moment mechaniczny oporowy, sprowadzanie momentéw do watu
silnika, przyktady obliczeniowe.

EKP1

Charakterystyki mechaniczne silnikéw elektrycznych i maszyn
roboczych, réwnowaga statyczna, stabilno$é¢ punktu pracy, rodzaje
pracy silnikdw elektrycznych, nagrzewanie maszyn. Klasyfikacja
uktadéw przetwarzania energii do zasilania silnikdw elektrycznych
pradu statego i przemiennego.

EKP1

Maszyna pradu statego obcowzbudna: podstawowe parametry,
rownania, schemat zastepczy, charakterystyki mechaniczne, rozptyw
mocy, przyktady obliczeniowe. Uktady napedowe z silnikami pradu
statego, rozruch i hamowanie, sterowanie predkoscis.

EKP1

Maszyna indukcyjna: odmiany konstrukcyjne, maszyna klatkowa i
pierScieniowa, podstawowe parametry, wfasciwosci w stanie
ustalonym, schemat zastepczy, charakterystyki mechaniczne, rozptyw
mocy, przyktady obliczeniowe. Uktady napedowe 2z silnikami
indukcyjnymi, rozruch, hamowanie, nawradt, sterowanie predkoscis.

EKP1, EKP2

Maszyna synchroniczna: odmiany konstrukcyjne, podstawowe
parametry, wtasciwosci w stanie ustalonym, charakterystyki, rozptyw
mocy. Uktady napedowe z maszynami synchronicznymi, rozruch,
hamowanie, sterowanie.

EKP1
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6. Maszyna reluktancyjna, z przetagczang reluktancja i z magnesami | EKP1
trwatymi: budowa, dziatanie, wtasnosci napedowe, schematy
zastepcze. Uktady napedowe z maszyng reluktancyjng i z magnesami
trwatymi uktady sterowania predkoscig obrotowa.

7. Analiza stanéw przejsciowych napedu. Podstawy symulacji [ EKP1
komputerowej uktadéw napedowych.

8. Uktady elektryczne napeddéw wentylatordw, pomp, sprezarek i | EKP5, EKP6
wiréwek. Automatyka napeddéw elektrycznych okretowych urzadzen
przetadunkowych na réznych typach statkéw.

9. | Automatyka napeddw elektrycznych wciggarek cumowniczych i | EKP5, EKP6
kotwicznych. Uktady elektryczne napeddw weciggarek trapowych,
szalupowych, tratowych i holowniczych.

10. | Uktady elektryczne napedéw maszyn sterowych i steréw | EKP5, EKP6
strumieniowych. Elektryczne napedy gtéwne statkéw — podziat,
uktady zasilania, przeksztattniki energoelektroniczne, silniki, uktady
sterowania.

11. [Kolokwium zaliczajgce. EKP4

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do <¢wiczen laboratoryjnych i zasady BHP w | EKP4
laboratorium napedu elektrycznego.

2. Wyznaczanie parametrow schematu zastepczego silnika indukcyjnego | EKP3
dla potrzeb sterowania wektorowego.

3. Ksztattowanie charakterystyk mechanicznych silnika indukcyjnego | EKP3
pierscieniowego, hamowanie elektryczne silnikéw pradu
przemiennego.

4. Sterowanie predkoscia katowa silnika pradu statego w uktadzie Ward - | EKP3
Leonarda

5. Stycznikowo - przekaznikowy uktad automatycznego rozruchu silnika | EKP3
wielobiegowego.

6. Nawrotny, dwustrefowy uktad napedowy pradu statego z silnikiem | EKP3
obcowzbudnym — stany ustalone pracy napedu.

7. Nawrotny, dwustrefowy uktad napedowy pradu statego z silnikiem | EKP3
obcowzbudnym — dobdér nastaw parametréw regulatora predkosci.

8. Uktad napedowy pradu statego z silnikiem obcowzbudnym zasilanym z | EKP3
tranzystorowego przerywacza pradu statego.

9. Uktady nawrotne pradu statego pracujgce na wspdélny wat. EKP3

10. | Uktady rozruchowe silnikdw indukcyjnych. EKP3

11. | Sterowanie predkosci kgtowej silnika indukcyjnego - pierscieniowego EKP3
za pomocg zmiany napiecia stojana i dodatkowe] rezystancji w
obwodzie wirnika.

12. | Uktady miekkiego startu dla silnikdw indukcyjnych klatkowych. EKP3

13. | Uktad napedowy pradu przemiennego z silnikiem indukcyjnym EKP3
klatkowym zasilanym z falownika napiecia z modulacjg MSI.

14. | Regulacja predkosci kgtowej silnika indukcyjnego pierscieniowego w EKP3
uktadzie kaskady zaworowej na staty moment.

15. | Zaliczenie koricowe laboratorium. EKP4
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24. Energoelektronika
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

elektronicznych, takich jak wzmacniacze operacyjne, stabilizatory
napiecia, zasilacze.

EKP 1 Analizowac prace przeksztattnikéw energoelektronicznych. K_wWo01, K_ W02

EKP 2 Modelowa¢é przeksztattniki energoelektroniczne. K_Wo01, K_ W02

EKP 3 Bada¢ i dokonywaé¢ pomiaréw charakterystyk przeksztattnikéw | K_WO01, K_ W02, K_W11
energoelektronicznych.

EKP 4 Okresli¢ i zbada¢ wtasciwosci pétprzewodnikéw mocy. K_W01, K_ W02, K_ W11

EKP 5 Charakteryzowaé, w tym pordownawczo, poszczegdlne rodzaje | K_WO01, K_ W02, K_W16
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

EKP 6 Charakteryzowaé¢ i bada¢ podstawowe rodzaje uktadéw [ K_W10, K_ W16

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Elementy potprzewodnikowe objetosciowe. EKP4

2. Elementy potprzewodnikowe ztagczowe, diody prostownicze i specjalne, | EKP4
tyrystory SCR, GTO, IGCT, przyrzady w wykonaniu wysokonapieciowym.

3. Tranzystory IGBT, tranzystory polowe MOSFET i JFET. EKP4

4, Diagnostyka, obudowy, metody montazu elementéw | EKP4, EKP6
potprzewodnikowych.

5. Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. EKP6

6. Zasilacze, stabilizatory scalone analogowe i impulsowe. EKP6

7. Historia i definicia  energoelektroniki. Klasyfikacja uktadéw | EKP4, EKP5
przeksztattnikdow i obszary ich zastosowan. Idealne i rzeczywiste taczniki
energoelektroniczne. Podstawy analizy uktadéw energoelektronicznych.
Podstawowe przyrzady energoelektroniczne: diody mocy, diody
Schottky’ego, tyrystory SCR, tranzystory mocy MOSFET i IGBT, moduty
IPM, perspektywy rozwoju.

8. Prostowniki sterowane: rodzaje, zastosowania na statku EKP1, EKP2, EKP3, EKP5

9. Sterowniki pradu przemiennego, zasady dziatania, zastosowania w | EKP1, EKP2, EKP3, EKP5
elektrotermii i w uktadach rozruchu silnikéw klatkowych.

10. | Falowniki impulsowe MSI: zasada dziatania wtasnosci i zastosowania na | EKP1, EKP2, EKP3, EKP5
statku.

11. | Wymagania dla ukfadéw elektronicznych i energoelektronicznych | EKP5
stosowanych na statku.

12. | Przeksztattniki energoelektroniczne duzej mocy zasilane napieciem | EKP1, EKP2, EKP3, EKP5
powyzej 1 kV.
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25.Sitownie okretowe i mechanizmy pomocnicze

Efekty

uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

wachty w aspekcie wykrywania zagrozen i ich wystgpienia, np.
wystgpienie pozaru, znaczne wycieki paliwa itp.

EKP1 Wyjasni¢ funkcje, budowe i dziatanie instalacji sitowni i | K W02, K W03, K W12,
ogoélnookretowych oraz systemdéw energetycznych i napedowych | K _UO1, K_U20
statkédw towarowych.

EKP2 Wymienic¢ rodzaje czynnikéw wystepujgcych w instalacjach K_W02, K, K_U01, K_U20
statkowych, ukfadach energetycznych i napedowych oraz zna
wartosci parametréw roboczych i granicznych tych parametrow.

EKP3 Postugiwac sie dokumentacjg techniczno-ruchowg, takze w jezyku K_W12 K_U01, K_U05
angielskim, w zakresie uzytkowania instalacji statkowych oraz
systemow energetycznych i napedowych statku.

EKP4 Scharakteryzowad rozwigzania zwiekszajgce sprawnosé sitowni K_W02, K_U01, K_U01,
okretowych oraz obnizajgce koszty eksploatacji, a takze zna zasady | K_U21
ekonomicznej eksploatacji sitowni.

EKP5 Wymienic i scharakteryzowac zasady bezpiecznej eksploatacji i K_W02,K U01, K U21
kontroli prawidtowe] pracy instalacji statkowych, elektrowni
okretowej i uktadu napedowego.

EKP6 Scharakteryzowac prace uktadéw napedowych i sitowni w stanie K_W02,, K U21, K K02
ustalonym ruchu oraz w stanach przejsciowych: manewry,
rozpedzanie, hamowanie.

EKP7 Scharakteryzowa¢ zasady postepowania i procedury podczas K_W02, K W13, K _U01,

K_U02, K_U05, K_U21,
K_K02, K_K03

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Opory statku, pedniki okretowe, uktady napedowe statkow. EKP1, EKP5, EKP6
2. Zapotrzebowanie mocy do napedu statku, zapotrzebowanie energii | EKP1, EKP2,EKP3
elektrycznej i cieplnej.
3. Sprawnos¢ urzadzenia i uktadéw urzadzen. Sprawnosc¢ silnika, sitowni i | EKP4
napedu.
4, Podziat i rodzaje sitowni okretowych. EKP1, EKP4
5. Budowa silnikow spalinowych napedu gtéwnego i pomocniczych statku. EKP1, EKP2, EKP5
6. Bilans cieplny silnika. Utylizacja ciepta. Sprawnos¢ ogdlna sitowni. EKP1, EKP4
7. Wspdtpraca silnik, kadtub $ruba. EKP3, EKP4
8. Charakterystyki napedowe. EKP3
9. Kotty pomocnicze sitowni spalinowych. EKP1, EKP2
10. | Pompy: wyporowe i wirowe. EKP1, EKP2
11. | Sprezarki: wyporowe i wirowe. EKP1, EKP2
12. | Filtry i wiréwki. EKP1, EKP2
13. | Wymienniki ciepta: chtodnice, podgrzewacze, skraplacze, wyparowniki. EKP1, EKP2
14. | Maszyny sterowe. EKP1, EKP2
15. | Sposoby wytwarzania energii elektrycznej na statku. EKP5
16. | Instalacje chtodzenia silnikdw wodg stodka. EKP1, EKP2
17. | Instalacje chtodzenia silnikdw wodg morska. EKP1, EKP2
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18. | Instalacje oleju smarnego — transportowo oczyszczajaca, oleju | EKP1, EKP2
cylindrowego i obiegowa.

19. | Instalacja paliwowa: transportu, oczyszczajaca i zasilajgca. EKP1, EKP2

20. | Instalacja sprezonego powietrza. EKP1, EKP2

21. | Instalacja parowa pomocnicza. EKP1, EKP2

22. | Instalacje ogélnookretowe: zezowa, balastowa, sanitarna. EKP1, EKP2

23. | Eksploatacja sitowni okretowej. Praca mechanika wachtowego na wachcie | EKP6, EKP7
portowej i morskiej. Przygotowanie do ruchu, przestawienie z ruchu
portowego na morski i odwrotnie. Postepowanie po wystgpieniu stanu
,black-out”.

24. | Symulator sitowni okretowej EKP5, EKP6

25. | Sitownie statkéw z napedem spalinowo -elektrycznym i nape turbinami | EKP1
spalinowymi generatoréw gtéwnych napeddéw elektrycznych.

26. | Badanie pomp wirowych: charakterystyki, moc, straty. Badanie ukfadu | EKP1, EKP2
pompowego, szeregowa i rownolegta praca pomp wirowych.

27. | Badanie sprezarki ttokowej: charakterystyki, wspdtpraca z instalacja EKP1, EKP2
sprezonego powietrza.

28. | Badanie wymiennika ciepta: okreslenie przekazywanej energii, sprawno$¢ | EKP1, EKP2
wymiennika.

29. | Obstuga silnika spalinowego: uruchamianie, obserwacja podczas pracy, | EKP1, EKP2
odstawianie.

30. | Obstuga wirdowek paliwa. EKP1, EKP2

31. | Symulator sitowni okretowe;j. EKP6
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26. Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja okretowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wyjasni¢ budowe i dziatanie okretowego urzadzenia | K_ W02, K_ W03, K_W12,
chtodniczego oraz jego gtéwnych elementéw, stosowane | K_UO1, K_U20
syntetyczne czynniki chtodnicze i oleje, omdéwi¢ dziatanie
lodéwki, chtodni prowiantowe;j i tadunkowe;.

EKP2 Wykaza¢ sie wiedzg w zakresie automatyki chtodni | K W02, K, K_UO01, K_U20
prowiantowej, centrali klimatyzacyjnej, systemow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych  oraz  kontenerdw
chtodniczych.

EKP3 Przedstawi¢ rdzne rodzaje systeméw wentylacyjnych, ich | K_ W12
budowe, zadania i sposoby ich sterowania

EKP4 Obstugiwac urzadzenie chtodnicze podczas jego eksploatacji, | K_ W02, K_UO01, K_UO01,
dokonywa¢ kontroli podstawowych jego parametrdow i ocenia¢ | K_U21
ogolny stan techniczny systemu chtodzenia, uzupetni¢ czynnik
chtodniczy w instalacji i olej w sprezarce.

EKP5 Ustawi¢ parametry oraz regulowa¢ automatyke chtodni | K W02,K U011, K U21
prowiantowej, tadunkowej oraz kontenera chtodniczego
witgcznie z systemami klimatyzacyjnymi.

EKP6 Prawidtowo eksploatowad systemy wentylacyjne statku. K_W02, K_U01, K _U21,

K_K02

EKP7 Prawidtowo wspdtpracowac w zespole losowo dobranych ludzi, | K W02, K W13, K _UO01,

przyjmuje krytyczne uwagi i analizuje rezultaty swoich dziatan. K_U02, K_UO05, K _U21,
K_KO02, K_KO03

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Fizyczne zasady otrzymywania niskich temperatur. EKP1
2. Funkcje urzadzenia chtodniczego i klimatyzacyjnego na statku. EKP2, EKP 3
3. Obiegi chtodnicze parowe jedno- i wielostopniowe. EKP1, EKP 2, EKP 4
4. Czynniki chtodnicze i nosniki ciepta do urzadzen chtodniczych. EKP1, EKP 4
5. Maszyny i aparaty instalacji chtodniczych: sprezarki, skraplacze, | EKP1, EKP 2, EKP 5

parowniki.

6. Podstawowe elementy automatyki chtodnicze;j. EKP2, EKP 5

7. Budowa, dziatanie i eksploatacja konteneréw chtodniczych. EKP2, EKP 4, EKP 7

8. Systemy niskotemperaturowe na statkach do transportu skroplonych EKP1, EKP 2, EKP 4, EKP 6
gazéw.

9. Urzadzenia wentylacyjne na statkach morskich. EKP6

10. | Klimatyzacja pomieszczen na statkach morskich, podstawowe | EKP2, EKP 6, EKP 7
przemian
powietrza wilgotnego.

11. | Wybrane problemy eksploatacyjne systeméw EKP1, EKP 2, EKP 4, EKP 5,
chtodniczych i klimatyzacyjnych na statkach. EKP 7

12. | Zaliczenie i omdwienie osiggnietych wynikéw. EKP 7
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27. Elektroenergetyka okretowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

systemie elektroenergetycznym. Przewiduje. Oblicza. Wyciaga
whnioski. Projektuje.

EKP1 Zna procesy i zjawiska wystepujace w okretowym systemie | K_WO02, K_W12, K_UO01,
elektroenergetycznym. A w szczegdlnosci miedzy innymi: proces | K_U02, K_U21, K_KO03
synchronizacji i rozdziatu mocy czynnej i biernej, obstugi
analogowych i cyfrowych uktadéw regulacji napiecia i
zabezpieczen, obstugi pragdnicy watowej.

EKP3 Rozumie, obstuguje i reaguje na zjawiska wystepujace w systemie | K W02, K W12, K _UO01,
elektroenergetycznym okretowym. Dziatanie praktyczne. K_U02, K_U03, K_U21,

K_K03
EKP2 Umie reagowac na procesy i zjawiska wystepujgce w okretowym | K W02, K W12, K _UO01,

K_U02, K_U21, K_KO03,
K_U06

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze: odbiory i elementy sieci. Struktury | EKP1
sieci. Straty mocy i energii. Optymalizacja w sieciach rozdzielczych:
konfiguracji, pozioméw napieé, kompensacji mocy biernej (STCW 5.1.13
poz.15).

2. Wytwarzanie energii elektrycznej. Prognozowanie zapotrzebowania na | EKP1
moc i energie elektryczng. Koszty wytwarzania energii elektrycznej
(STCW 5.1.13 poz.1).

3. Prady zwarciowe. Przebiegi zwarciowe i charakteryzujgce je wielkosci, | EKP2
metodyka sktadowych symetrycznych, obliczenia prgdéw zwaré oraz
metody ograniczania ich skutkéw (STCW 5.1.13 poz.5).

4. Systemy elektroenergetyczne statku. Struktury systemu | EKP1
elektroenergetycznego.  Stany ustalone. Stabilnos¢ uktaddéw
elektroenergetycznych. Regulacja czestotliwosci i mocy czynnej.
Regulacja poziomdéw napiecia i rozptywu mocy biernej (STCW 5.1.13
poz.2).

5. Wybrane uktady automatyki zabezpieczeniowej (STCW 5.1.13 poz.6) EKP1

6. Jakos$¢ energii elektrycznej i jej wptyw na prace odbiornikéw (STCW | EKP1
5.1.13 poz.2).

7. Systemy elektroenergetyczne statku, rozdziat energii elektrycznej duzych | EKP1
mocy i przy napieciu powyzej 1 kV (STCW 5.1.13 poz.8).

8. Uktady potaczen elektroenergetycznych systemoéw okretowych z siecig | EKP1
lagdowg (STCW 5.1.13 poz.7).

9. Bilans energetyczny statku, dobdér mocy i liczby pradnic (STCW 5.1.13 | EKP2
poz.3).

10. | Zaktécenia w pracy systemow elektroenergetycznych (STCW 5.1.13 | EKP2
poz.4).

11. | Badanie procesu synchronizacji recznej, pétautomatyczne;j i EKP3
automatycznej pradnic okretowych (STCW 5.1.13 poz.12).

12. | Badanie zabezpieczen okretowej pradnicy synchronicznej (STCW 5.1.13 EKP3
poz.13).

13. | Badanie rozptywu mocy czynnej biernej w czasie pracy réwnolegtej EKP3
pradnic okretowych (STCW 5.1.13 poz.9).

14 | Badanie diagnostyczne analogowych i cyfrowych regulatoréw napiecia EKP3
pradnicy okretowej (STCW 5.1.13 poz.14).

15. | Badanie pradnicy watowej (STCW 5.1.13 poz.10). EKP3
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28. Aparaty i urzadzenia elektryczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Zna podstawowe wiadomosci na temat aparatéw elektrycznych. A
w szczegblnosci: Wymienia czynniki zagrozenia $Srodowiskowego
wystepujgcego na statku wymienia podstawowe $rodki ochrony
przed zagrozeniami srodowiskowymi. Klasyfikuje parametry
urzadzen i aparatéw elektrycznych. Wymienia parametry aparatéw
i urzadzen elektrycznych, okresla warunki doboru aparatéw
elektrycznych w danym systemie elektroenergetycznym na
podstawie ich parametréw. Wymienia podstawowe wiadomosci
dotyczace zabezpieczen obwoddéw elektrycznych. Odczytuje
nastawy aparatéw elektrycznych.

K_W02, K_W12, K_U01,
K_U02, K_U21, K_K03

EKP2

Okresla podstawowe przyczyny i skutki réznych proceséw
wystepujagcych w uktadach z aparatami elektrycznymi. A w
szczegdlnosci np.: okresla podstawowe warunki powstania tuku
elektrycznego, wymienia podstawowe metody gaszenia fuku, zna
zagadnienia powstawania i opanowania zwar¢ elektrycznych.

K_WO02, K_W12, K_U01,
K_U02, K_U21, K_KO03,
K_K04

EKP3

Obstuguje stanowiska badawcze aparatéw elektrycznych, ocenia
poprawno$¢ ich dziatania na podstawie dokumentacji.
Przeprowadza proste czynnosci obstugowe poszczegdlnych
aparatéw elektrycznych.

K_WO02, K_W12, K_U01,
K_U02, K_U03, K_U21,
K_K03

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Interpretacja charakterystyk typowych wytgcznikow.(STCW 5.1.14 poz.8, EKP2
poz. 11).
2. | Srodowisko okretowe(STCW 5.1.14 poz.1). EKP1
3. Parametry urzadzen i aparatow elektrycznych (STCW 5.1.14 poz.2). EKP1
4, Nagrzewanie sie urzadzen elektrycznych (STCW 5.1.14 poz.3). EKP1
5. tuk elektryczny (STCW 5.1.14 poz.4). EKP1
6. Zestyki (STCW 5.1.14 poz.5). EKP1
7. Zwarcia (STCW 5.1.14 poz.6). EKP1
8. Przektadniki (STCW 5.1.14 poz.10). EKP1
9. Bezpieczenstwo pracy przy urzgdzeniach elektrycznych. EKP3
10. | Grzejnictwo elektryczne. Zabezpieczenia (STCW 5.1.14 poz.7). EKP1
11. | Akumulatory (STCW 5.1.14 poz.14). EKP1
12. | Badanie wytgcznikéw nadpradowych np.: typu SACE. EKP3
13. | Badanie przekaznika uptywnosciowego i réznicowopradowego. EKP3
14. | Badanie Zrddet swiatta. EKP3
15. | Kable budowa, dobdér, obcigzalnos$¢ (STCW 5.1.14 poz.13). EKP2
16. | Badanie przektadnika pradowego. EKP3
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29. Technika wysokich napiec

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:
SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENTPOTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Charakteryzuje ogodlnie wysokonapieciowe uktady przesytowe, | K_WO08, K_K04
rozdzielcze i przetwarzajgce, wymienia uznane pojecia i okreslenia,
w tym podstawowe zasady pomiardéw i badan wysokonapieciowych.
EKP2 Opisuje ksztattowanie sie naprezen elektrycznych w uktadach | K_WO04, K_WO05, K_W17
izolacyjnych oraz procesy jonizacyjne i dejonizacyjne, rozwdj
wytadowan w materiatach elektroizolacyjnych, wylicza wptyw
réznych parametrow na wytrzymatosé elektryczna.
EKP3 Opisuje  zrédta  przepie¢, zasady i elementy ochrony | K W04, K W10
przeciwprzepieciowe;j, ksztattowanie sie wytadowan
atmosferycznych
EKP4 Identyfikuje procesy zachodzgce w materiatach elektroizolacyjnych | K _U01, K_U11, K U17
pod wptywem napiecia, wyrdznia bezpieczng  eksploatacje
wysokonapieciowych sieci, aparatow, urzadzen i maszyn
elektrycznych.
EKP5 Wykorzystuje wiedze z techniki wysokich napie¢ do potrzeb | K U011, K U11

zabezpieczen, automatyzacji i sterowania, korzysta z dokumentacji i
literatury technicznej zwigzanej z technika izolacyjna.

Tresci programowe:

Semestr 2:
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Procesy jonizacyjne i dejonizacyjne, rodzaje i ksztattowanie sie naprezen | EKP2, EKP4
elektrycznych, naprezenia dielektrykow w uktadach uwarstwionych, uktady
izolacyjne

2. Wytrzymatosé dielektrykow gazowych, rozwéj wytadowania w dielektryku | EKP2, EKP4
gazowym, napiecie i naprezenie krytyczne, wyftadowania niezupetne i
wytrzymatosé elektryczna powietrza: statyczna i udarowa, wytrzymatosc
uktadéw gazowo-cisnieniowych.

3. Wytrzymatosé dielektrykow ciektych, mechanizmy wytadowan w cieczach, | EKP2, EKP4
wytrzymatosé cieczowych uktadow izolacyjnych.

4. Wytrzymatos¢ dielektrykow statych, mechanizmy przebicia w dielektrykach | EKP2, EKP4
statych, wytadowania powierzchniowe, wytrzymatos¢ uktadéw z izolacjag
stata.

5. Wytrzymatosé eksploatacyjnych uktadéw izolacyjnych, okretowe ukfady | EKP1, EKP4, EKP5
izolacyjne wysokich napiec.

6. Ogdlna charakterystyka przepie¢, fale przepieciowe. EKP3

7. Przepiecia wewnetrzne, dynamiczne, rezonansowe i ferrorezonansowe, | EKP3
ziemnozwarciowe, od wytgczania pragdow zwarciowych i roboczych, matych
indukcyjnych i pojemnosciowych.

8. Przepiecia zewnetrzne, wytadowania piorunowe, ocena zagrozenia | EKP3
piorunowego obiektow.

9. Ochrona przepieciowa i odgromowa, zasady ochrony odgromowej, | EKP3, EKP5
ochronniki i urzadzenia piorunochronne, koordynacja izolacji, eliminacja
zaktécen i zagrozen napieciowych.

10. | Zrédta napie¢ probierczych, wysokonapieciowa aparatura pomiarowa, | EKP1

podstawowe badania probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji.
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11.

Budowa i obstuga urzadzen wysokonapieciowych (powyzej 1 kV):
wytgczniki, podcisnieniowe i ze sprezonym gazem (typ SF6) do gaszenia
tuku, bezpieczniki, zabezpieczenia przepieciowe itp., maszyny elektryczne:
silniki, pradnice, transformatory, rozdzielnice, przektadniki pradowe i
napieciowe.

EKP1, EKP4

12.

Bezpieczna obstuga i konserwacja systemdw o napieciu powyzej 1 kV:
osobiste wyposazenie do bezpiecznej obstugi urzadzen: rekawice
dielektryczne, okulary, (drazki) prety izolacyjne, uchwyty i kleszcze
izolacyjne, obuwie dielektryczne, chodniki dielektryczne,(uziemniki ) kable
uziemiajgce, mierniki, przepisy dot. atestacji osobistego wyposazenia do
bezpiecznej obstugi.

EKP1, EKP4

13.

Procedury bezpiecznej obstugi urzadzen o napieciu powyzej 1 kV:
pozwolenie wykonania i koordynacja prac, informacje, ostrzezenia i
zabezpieczenia przed nieuprawnionym wptywem na bezpieczenstwo prac,
asysta podczas prac, kontrola obecnosci napiecia przed rozpoczeciem
jakichkolwiek prac.

EKP1, EKP4, EKPS

14,

Pomiary rezystancji izolacji.

EKP1, EKP4

15.

Wytrzymatos¢ statyczna i udarowa powietrza.

EKP1, EKP4

16.

Badanie izolatoréw WN.

EKP1, EKP4

17.

Pomiary wysokiego napiecia.

EKP1, EKPS
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30. Sterowniki programowalne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Formutowac zadanie w kategoriach techniki sterowania. K_W07, K_W15

EKP2 Skonfigurowaé sterownik do zadania. K_UO05, K_W15

EKP3 Oprogramowac sterownik do prostego zadania sterowania z | K_ W07, KW_15
zastosowaniem poznanych technik sterowania.

EKP4 Opisa¢ formalnie i oprogramowaé prosty uktad sterowania | K_U15,K W15,K UO3
sekwencyjnego.

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Programowalne uktady sterowania, Zastosowania, budowa, zasada i cykl | EKP1
przetwarzania danych.

2. Podstawy sterowania. Funkcje logiczne, pamieci, przekazniki czasowe i | EKP1
liczniki.

3. Funkcje czasowe, generatory. Przyktady zastosowania. EKP1

4. Detekcja zboczy. Zastosowania. Podzielniki binarne. Uktad alarmowy. EKP1

5. Typy zmiennych. Organizacja pamieci PLC. Dostep bitowy i ,bajtowy”. | EKP1
Zasada adresowania.

6. Przyktady uktadéw sekwencyjnych. EKP4

7. Operacje Shift i Rotate. Operacje arytmetyczne. EKP1, EKP4

8. Strukturyzacja programu. Podprogramy: funkcje FC, bloki funkcji FD, bloki | EKP1
danych DB. Przerwania.

9. Obstuga stanowiska. BiHP, Edytor STEP 7 Professional. Funkcje logiczne, EKP2, EKP1
pamieci, zadanie przyktadowe. Adresy symboliczne, Monitorowanie
programu.

10. | Programowanie uktaddéw czasowych. Liczniki, generatory. Narzedzie EKP1
Variable Table.

11. | Detekcja zbocza. Podzielniki binarne. Przyktad zastosowania. EKP1, EKP2

12. | Przyktad sterowania z PLC. Sekwencyjne sterowanie silnika EKP1, EKP4
dwubiegowego.

13. | Zaliczenie.
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31. Okretowe urzadzenia poktadowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

sterowania wciggarek cumowniczo-kotwicznych.

EKP 1 Opisuje i charakteryzuje elementy sktadowe i ukfady sterowania | K_WO03
napeddw hydraulicznych stosowanych w okretowych urzadzeniach
poktadowych.

EKP 2 Opisuje budowe i dziatanie oraz interpretuje schematy sterowania | K_WO03, K_ W08, K_W10,
dzwigdéw poktadowych oraz systeméw przetadunkowych na | K _UO1, K UO08, K U13
zbiornikowcach.

EKP 3 Opisuje budowe i dziatanie oraz interpretuje schematy zasilania oraz | K_WO03, K_ W08, K_W10,

K_U01, K_U08, K_U13

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. | Typy statkdéw, stosowane na nich urzadzenia poktadowe. EKP 2, EKP 3
2. | Podstawy napedu i sterowania hydraulicznego. EKP 1
3. | Zurawie poktadowe bomowe i wysiegnikowe, suwnice bramowe - podziat, | EKP 2
rodzaje pracy, zasilanie, uktady napedowe elektryczne, hydrauliczne i
elektrohydrauliczne, uktady sterowania, zabezpieczenia, wyposazenie
pomocnicze.
4. | Urzadzenia przetadunkowe na zbiornikowcach - podziat, napedy oraz | EKP 2
uktady sterowania pomp i zawordw, systemy wytwarzania gazu
obojetnego, pomiary poziomu zbiornikdw tadunkowych i balastowych.
5. Urzadzenia przetadunkowe na statkach Ro-Ro. EKP 2
6. | Urzadzenia przetadunkowe na masowcach i statkach przeznaczonych do | EKP 2
przewozu réznych rodzajéw tadunkow.
7. Urzadzenia cumowniczo-kotwiczne - podziat, budowa, rodzaje pracy, | EKP 3
napedy i uktady sterowania.
8. | Wciagarki szalupowe, trapowe, tratowe, holownicze. EKP 3
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32. Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna podstawowe wymagania towarzystw klasyfikacyjnych | K W13, K _U01, K_U06,
wynikajgce z przepisdw dotyczace obstugi urzadzen na statkach. K_U22, K_KO3

EKP2 Rozumie i umie przeprowadzi¢ proces remontowy urzgdzenia | K W13, K UO1, K _UO3,
zarowno pod katem diagnozy, planowania, wykonania. K_U06, K_U22, KK03

EKP3 Prawidtowo przeprowadza praktycznie proces diagnostyczny i | K _U01, K _UO03, K _UOQ6,

naprawczy danego urzadzenia elektrycznego.

K_U22, K_U24, K_K03,
K_W13

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Organizacja i zakres pracy elektryka na statku.(STCW 5.1.23 poz.7). EKP1
Wyposazenie warsztatu pracy stuzby elektrycznej na statku oraz | EKP2

2. podstawowa jego obstuga (STCW 5.1.23 poz.11).

3. Uprawnienia instytucji klasyfikacyjnych (STCW 5.1.23 poz.5). EKP1

4, Kompetencje Urzedu Morskiego (STCW 5.1.23 poz.5). EKP1

5. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych w zakresie urzadzen elektrycznych | EKP1
(STCW 5.1.23 poz.6 poz. 9).

6. Okresowa kontrola i dokumentowanie sprawnosci réznych systeméw | EKP1
elektrycznych na statku np. (agregatu awaryjnego, wykrywania pozaru
itp.) (STCW 5.1.23 poz. 9).

7. Dokumentacja techniczna oraz organizacja stuzb technicznych na statku | EKP2
(STCW 5.1.23 poz.7).

8. | Klasyfikacja remontowa, dokumentacja okreséw przeglagdéw w tym stanu | EKP2
izolacji (STCW 5.1.23 poz.19).

9. Metody i sposoby diagnozowania sprawnosci elektrycznych urzadzen | EKP2
okretowych oraz legalizacja przenosnej aparatury pomiarowe;j
stosowanej na statkach np.(mierniki uniwersalne, oscyloskopy,
kalibratory przetwornikéw i inne.) (STCW 5.1.23 poz.10).

10. | Diagnostyka wybranych urzadzen elektrycznych na statku przy pomocy | EKP2
réznych metod i schematéow (STCW 5.1.23 poz.12).

11. | Wymiana sieci kablowej i osprzetu, zarabianie konAcoéwek kabli [ EKP3
okretowych (STCW 5.1.23 poz.13).

12. | Konserwacja i naprawa opraw oswietleniowych.(STCW 5.1.23 poz.14). EKP3

13. | Diagnostyka maszyny pradu statego, pomiary parametréw techniczno | EKP2
eksploatacyjnych w sprawnej maszynie.(STCW 5.1.23 poz.15).

14. | Diagnostyka maszyny pradu statego, pomiary parametréw techniczno | EKP3
eksploatacyjnych w kontrolowanych stanach awaryjnych.(STCW 5.1.23
poz.15, poz.16).

15. | Diagnostyka maszyny asynchronicznej, pomiary parametréw techniczno | EKP3
eksploatacyjnych w sprawnej maszynie.(STCW 5.1.23 poz.15, poz.16).

16. | Diagnostyka maszyny indukcyjnej, pomiary parametréw techniczno | EKP3
eksploatacyjnych w kontrolowanych stanach awaryjnych (STCW 5.1.23
poz.15, poz.16).

17. | Diagnostyka maszyny synchronicznej, pomiary parametréw techniczno | EKP3
eksploatacyjnych w kontrolowanych stanach awaryjnych (STCW 5.1.23
poz.15, poz.16).

18. | Demontaz i montaz maszyn pradu statego i przemiennego, centrowanie | EKP3

watow (STCW 5.1.23 poz.17).
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19. | Sprzeganie maszyn elektrycznych z innymi urzadzeniami (STCW 5.1.23 | EKP3
poz.16).

20. | Ochrona katodowa i elektrochemiczna ochrona przed mikroorganizmami | EKP3
(STCW 5.1.23 poz.20, poz.21).

21. | Montaz elektrycznych uktadéw oswietleniowych. EKP3

22. | Montaz okretowych elektrycznych tablic rozdzielczych. EKP3

23. | Prezentacje nowych rozwigzan technicznych w elektrycznych uktadach | EKP2
okretowych.

24. | Informatyczne systemy zarzgdzania przeglagdami i remontami i cze$ciami | EKP2
zamiennymi (STCW 5.1.23 poz.8).

25. | Sposoby lokalizacji i usuwania niskich stanéw izolacji réznych obwodéw | EKP2

w tym diagnostyka elementéw systemdéw wysokonapieciowych (STCW
5.1.23 poz.18).
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33. Podstawy elektrotechniki Il
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP)- po zakornczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

réznych stanach pracy.

EKP1 Analizowac i rozwigzywac ztozone uktady sprzezone i tréjfazowe. K_W02, K_W05, K_U01,
K_U04, K_K01,
EKP2 Zna metody pomiaru mocy w obwodach tréjfazowych | K_WO05,K_U01,K_U04,
symetrycznych i niesymetrycznych. K_Ko01
EKP3 Rozumie i zna zjawiska falowe zachodzace w linii energetycznej w | K_WO01, K_ W02, K_U01,

K_KO1

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Rezonans w obwodach elektrycznych, rezonans fazowy i amplitudowy | EKP1
(STCW 5.1.1).

2. Obwody sprzezone magnetycznie, zaciski jednoimienne, schematy | EKP1, EKP2
zastepcze bez sprzezen (STCW 5.1.1).

3. Cewka z rdzeniem ferromagnetycznym, zjawisko ferrorezonasu. EKP1

4, Symetryczne obwody wielofazowe i tréjfazowe wprowadzenie metody | EKP1, EKP2
analizy(STCW-5.1.1).

5. Analiza obwodéw tréjfazowych przy zasilaniu symetrycznym i niesymetrii | EKP1, EKP2
odbiornika (STCW-5.11).

6. Analiza obwodéw tréjfazowych przy zasilaniu niesymetrycznym - metoda | EKP1,EKP2
sktadowych symetrycznych (STCW-5.11).

7. Kompensacja mocy biernej w obwodach jedno i tréjfazowych (STCW- | EKP1, EKP2
5.11).

8. Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych (STCW-5.11). EKP1, EKP2

9. Wyzsze harmoniczne w obwodach tréjfazowych symetrycznych. EKP1

10. | Zjawiska falowe w linii energetycznej (STCW 5.1.1). EKP1
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34. Dowodzenie sitownig okretowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

eksploatacjg statku, organizacjg i zarzgdzaniem zasobami sitowni
okretowe;j.

EKP1 Wymieni¢ podstawowe elementy sktadajgce sie na strukture i [ K_WO03, K_WO04, K_WO06
hierarchie stanowisk na statku i sitowni okretowej, okresli¢ ich
cechy, stosowac normy i standardy prawne i spoteczne zwigzane z
normowaniem czasu pracy.

EKP2 Wymieni¢ gtéwne elementy dotyczace procesu podejmowania [ K_WO08, K_W09
decyzji dotyczacych zarzadzania sitownig okretowa.

EKP3 Przygotowad sitownie okretowg do ruchu, przygotowaé¢ uruchomié | K_W09, K_U09, K_U1S,
oraz odstawié¢ systemy pomocnicze sitowni oraz SG, stosowaé | K_U20
normy i procedury podczas petnienia wacht maszynowej.

EKP4 Pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie K_U02, K_K03, K_KOS
Zasady wspotpracy.

EKP5 Wykorzysta¢  wiedze  dotyczacg  zarzadzania  bezpieczng | K_W12

Tresci programowe:
Semestr 2

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Zasady zarzadzania zespotem: sposoby zarzadzania, obcigzenie praca,
wydawanie oceny i podejmowanie decyzji, ocena sytuacji i ryzyka
udziat czynnika ludzkiego w popetnianych btedach.

EKP 2, EKP 3

Psychologia i socjologia dowodzenia: podstawy i umiejetnosci
wykorzystania uzdolnien cztonka zatogi, Swiadomosé wynikajaca z réznic
kulturowych, cheé¢ pracy na morzu i odpowiedzialno$¢, wiadza,
asertywnos¢ i autorytet na statku, rozpoznawanie priorytetéw,
definiowanie celéw, formutowanie komunikatéw, organizacja pracy,
nadzér nad wykonywaniem polecel, motywowanie, metody
opanowywania paniki w sytuacjach awaryjnych.

EKP1

Dowodzenie zatogg maszynowa: struktury organizacyjne zatogi statku,
organizacja dziatu maszynowego, wybrane aspekty psychologiczne i
socjologiczne dowodzenia zatogg, maszyny, zagadnienia ergonomiczno-
prawne w odniesieniu do pracy w sitowniach okretowych, petnienie
wachty maszynowej, instruktaz i szkolenie w dziale maszynowym:

- wymagania Konwencji STCW dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych
stanowiskach na statkach morskich,

- szkolenia obowigzkowe cztonkéw zatég na statku po zamustrowaniu,

- szkolenie zatdg na statkach w eksploatacji,

- dowodzenie zatogg maszynowa,

— przyktady wynikajace z praktyki zawodowej.

EKP1, EKP 4,

Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej
eksploatac;ji statku:

- konwencja SOLAS,

- konwencja MARPOL,

- standardy ISO,

- akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku, wytyczne IMO,
wytyczne MEPC.

EKP4
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Procedury wachtowe, przyjmowanie i zdawanie obowigzkéw. Procedury
utrzymania i monitorowania zdolnosSci sitowni do pracy okresowo
bezwachtowe;j.

EKP5

Rozmieszczenie i przeznaczenie instalacji i wyposazenia ochrony
Srodowiska. Ksigzka zapiséw olejowych. Okretowy plan zapobiegania
rozlewom olejowym.

EKP5

Procedura bunkrowania paliwa (lista kontrolna czynnosci wykonywanych
przed, w trakcie i po przyjeciu paliwa).

EKP5

Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dziatu maszynowego.
Petnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowej:

- zasady petnienia wacht maszynowych morskich,

- zasady petnienia wacht maszynowych manewrowych,

- zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,

- zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowej.

EKP5

Symulator sitowni okretowej:

1) Organizacja pracy zatogi maszynowej podczas przygotowania sitowni

do ruchu.

2) Zapoznanie ze specyfikg dowodzenia sitownig okretowg na podstawie
symulatora.

3) Organizacja pracy zatogi maszynowej podczas manewrow:

- procedury uruchomienia i odstawienia urzadzen sitowni,

- zarzadzanie kryzysowe, dziatanie zatogi w sytuacjach kryzysowych i w

stresie, z uwzglednieniem ustalenia niezbednych procedur.

4) Organizacja pracy zatogi maszynowej w ruchu morskim:

- procedury uruchomienia sitowni od stanu zimnego, manewrowanie i

ruch morski,

- zarzadzanie kryzysowe, dziatanie zatogi w sytuacjach kryzysowych w

stresie, z uwzglednieniem ustalenia niezbednych procedur.

EKP2, EKP4
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35. Miernictwo wielkosci nieelektrycznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Tensometr rezystancyjny. K_W01, K_W12, K_U01,
K _U03, K_KO1, K_K02
EKP2 Skalowanie termoelementéw. K_WO01, K_ W12, K_U01,
K _U03, K_K01, K_K02
EKP3 Badanie termistoréw NTC. K_W01, K_W12,K_U01,
K _U03, K_KO01, K_K02
EKP4 Detektor z akustyczng falg powierzchniowa. K_W01, K_ W12, K_U01,
K _U03, K_KO01, K_K02
EKP5 Piroelektryczny detektor promieniowania. K_W01, K_ W12, K_U01,
K _U03, K_KO01, K_K02
EKP1 Tensometr rezystancyjny. K_W01, K_ W12, K_U01,
K _U03, K_KO01, K_K02
EKP2 Skalowanie termoelementéw. K_W01, K_ W12, K_UO01,
K _U03, K_KO01, K_K02
EKP3 Badanie termistoréw NTC. K_W01, K_ W12, K_U01,
K _U03, K_KO01, K_K02
EKP4 Detektor z akustyczng falg powierzchniowa. K_W01, K_ W12, K_UO01,
K _U03, K_K01, K_K02
EKP5 Piroelektryczny detektor promieniowania. K_WO01, K_W12,K_U01,

K _U03, K_K01, K_K02

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Tensometr rezystancyjny. EKP1
2. Skalowanie termoelementow. EKP2
3. Badanie termistoréw NTC. EKP3
4, Detektor z akustyczng falg powierzchniowa. EKP4
5. Piroelektryczny detektor promieniowania. EKP5
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Przedmioty specjalnosciowe realizowane na specjalnosci Systemy Elektroniczne
21. Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Potrafi samodzielnie rozwigza¢ wczesdniej zdefiniowane zadanie | K_U29, K W01, K_W15,
inzynierskie w oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studiow. K_W17, K_ W20

EKP 2 Potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem problemu | K_K03, K_K04, K_U01,
technicznego. K_U02, K_U03, K_Uo4

EKP 3 Potrafi samodzielnie doksztatci¢ sie zakresie potrzebnym do | K _UO06, K U15, K U21,
rozwigzania zadania inzynierskiego z obszaru kompetencji | K_KO01
uzyskanych w trakcie studiéw w oparciu o dane literaturowe
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim.

EKP 4 Posiada Swiadomos$¢ ciggtego doksztatcania oraz propagowania | K_U22, K_K02, K_K03,
wiedzy i opinii wsrdd wspdtpracownikéw i otoczenia spotecznego. K_K06

EKP 5 Posiada umiejetnos¢ wspdtpracy w zespotach miedzynarodowych. K_KO03, K_K04, K_U05

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zgodnie z regulaminem studidw, temat pracy dyplomowej wybierany jest

przez studentéw na rok przed planowanym terminem zakornczeniem
studiow w semestrze |. Wybranie i rejestracja tematu pracy dyplomowej
jest warunkiem dopuszczajgcym do otrzymania skierowania na realizacje
praktyki w semestrze Il. Praca dyplomowa wykonywana jest przez
ostatnie dwa semestry pod opiekg promotora. Po uzyskaniu
absolutorium i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie w formie
papierowej i elektronicznej wyznaczany jest recenzent. W przypadku
uzyskania pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin egzaminu
Dyplomowego. Przed obrong praca dyplomowa jest sprawdzana przez
program antyplagiatowy.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKPS
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22. Fotonika
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Definiowa¢ pojecie fotoniki i rozréznia¢ rézne jej segmenty, tj. | K W03, K_ W10, K _UO01,
fotonike Swiattowodowg, fotonike laserowa, fotonike | K_UO05, K_U20, K_K06
Swiattowodowa, fotonike potprzewodnikowa, fotonike
instrumentalng, fotonike zintegrowana, fotonike obrazows,
fotonike terahercowa.

EKP2 Zdefiniowa¢ rdéine rodzaje materiatéw fotonicznych i ich | K W02, K W03, K_UO01,
zastosowanie @ w poszczegdlnych segmentach fotoniki. | K_UO03, K_UO05, K_UQ9,
Scharakteryzowaé wiasciwosci szkta optycznego, krysztatéw | K_U20, K_KO06
optycznych oraz optycznych materiatéw organicznych. Opisaé
dwodjtomnos¢ naturalng i  wymuszong oraz wfasciwosci
dyspersyjne i polaryzacyjne materiatdw optycznych. Opisaé
propagacje impulsdow laserowych gaussowskich przez osrodki i
elementy optyczne.

EKP3 Opisa¢ dziatanie nowoczesnych systeméw telekomunikacji | K_WO03, K_ W16, K_UO01,
Swiattowodowej ze zwielokrotnianiem w dziedzinie dtugosci fali. | K _U20, K_U05, K_K06
Scharakteryzowaé¢ transmisje solitonowg. Scharakteryzowad
wiasciwosci réznych typow swiattowoddw telekomunikacyjnych.

EKP4 Opisa¢ budowe, dziatanie i zastosowanie wybranych typow | K W02, K W03, K_U01,
Swiattowodow specjalnych, w tym fotonicznych strukturalnych, | K_U20K _UO05, K_K06
paskowych, polimerowych, podtrzymujacych polaryzacje.

EKP5 Scharakteryzowaé rodzaje wzmacniaczy optycznych. Opisaé¢ | K_ W03, K _U01, K_UO03,
budowe i dziatanie wybranych wzmacniaczy. Opisa¢ budowe i | K_UO05, K _UQ09, K_U20,
dziatanie takich elementéw fotonicznych jak siatki Bragg’a, | K_K06

rozdzielacze, sprzegacze, przetaczniki, izolatory, deflektory,
skanery. Definiowac pojecie sensora swiattowodowego. Rozrdéznié
rézne typy tych sensoréw. Rozréznié i opisac zjawiska optyczne i
fizyczne zachodzace w sensorach.

EKP6 Wyjasni¢ proces modulacji $wiatta z wykorzystaniem zjawisk | K_W02, K_W03, K_U01,
elektrycznych oraz akustycznych. Opisa¢ budowe, zasade dziatania | K_U03, K_U05, K_UQ9,
i zastosowanie modulatoréw akusto- oraz elektro- optycznych. K_U20, K_K06

EKP7 Zdefiniowac pojecie urzadzen typu PIC, MOEMS oraz Lab-on-chip. | K_WO03, K_W06, K_W10,

Scharakteryzowaé budowe i dziatanie wybranych ukfadéw | K_UO01, K_UO5
znajdujacych zastosowanie w fotonice.

EKP8 Opisa¢é budowe i dziatanie lasera  sSwiattowodowego. | K_ W03, K_UO01, K_UO5,
Scharakteryzowac typy i zastosowania laseréw $wiattowodowych. | K_U20, K_K06
EKP9 Scharakteryzowaé wifasciwosci promieniowania terahercowego. | K_W03, K_W06, K_W10,

Opisaé¢ zastosowania promieniowania terahercowego. Opisaé¢ | K_U01, K_UO05, K_U20,
budowe i dziatanie emiteréw oraz detektoréw promieniowania | K_K06
terahercowego.

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do fotoniki. EKP1
2. Materiaty fotoniczne. Propagacja gaussowskich impulséw optycznych. EKP2
3. Wspdtczesna telekomunikacja Swiattowodowa. EKP3
4. Swiattowody specjalne. EKP4
5. Wzmacniacze optyczne. Elementy fotoniczne sterowania wigzkg | EKP5
promieniowania. Sensory fotoniczne.




6. Modulatory elektrooptyczne oraz akustooptyczne. EKP6
7. Zintegrowane uktady fotoniczne EKP7
8. Lasery Swiattowodowe. EKP8
9. Fotonika terahercowa. EKP9
10. | Wprowadzenie do laboratorium, regulamin i przepisy BHP. EKP2, EKP5, EKP6
11. | Badanie modulatora akusto-optycznego. EKP6
12. | Badanie swiattowodowych siatek Bragg’a. EKP5
13. | Badanie modulatora elektro-optycznego. EKP6
14. | Badanie sprzegaczy Swiattowodowych. EKP5
15. | Badanie zjawisk dyfrakcji, interferencji i dyspersji promieniowania | EKP2
optycznego.
16. | Odrabianie ¢wiczen laboratoryjnych. EKP2, EKP5, EKP6
17. | Zaliczenie laboratorium. EKP2, EKP5, EKP6
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23. Elektroniczne elementy i uktady mocy

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisuje  wptyw temperatury na niezawodno$¢ urzadzen | K_W15
elektronicznych oraz wymienia podstawowe metody chtodzenia
elementoéw elektronicznych.
EKP2 Wskazuje wptyw wybranych parametréw modelu elementu | K_U02, K_U06, K_UQ7,
potprzewodnikowego na jego charakterystyki. K_U09 K_U14, K_U15,
K_U16,K_U18
EKP3 Odczytuje dane katalogowe przyrzgdéw mocy. K_W20, K_U03
EKP4 Wyjasnia wptyw radiatoréw na parametry termiczne elementéw | K_W12, K_ W14, K_W18,
potprzewodnikowych i uktadéw scalonych K_U02, K_U07, K_U11,
K_U12, K_U22,K_U24
K_U27, K_U33, K_KO03,
K_U31,
EKP5 Stosuje zasady BHP przy pomiarach i testowaniu uktadéw | K_U22
elektronicznych.
EKP6 Projektuje uktady elektroniczne i opracowuje wyniki badan | K _U03, K _U15, K _U18,
indywidualnie i w zespole. K_U31
EKP7 Wykonuje pomiary charakterystyk elementéw i uktadéw mocy. K_U11, K_U12,
EKP8 Formutuje modele symetrycznych uktaddéw zasilajgcych. K_U18, K _U24, K U25
EKP9 Projektuje impulsowe uktady zasilajace. K_U18,K_U24, K _U25

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie. EKP1, EKP3

2. Potprzewodnikowe elementy przetgczajgce — klasyfikacja. EKP1, EKP4

3. Whasciwosci elektryczne diod i tranzystoréw dedykowanych do uktadéw | EKP2, EKP3, EKP6
impulsowych.

4. Whptyw zjawisk cieplnych na wtasciwosci podstawowych przyrzadéw | EKP2, EKP3, EKP6
potprzewodnikowych mocy.

5. Elementy magnetyczne stosowane w ukfadach mocy. EKP3, EKP5

6. Typowe rozwigzania uktadowe impulsowych uktaddw zasilajgcych. EKP1, EKP3

7. Koncepcje sterowania uktadéw impulsowych. EKP1, EKP4

8. Wybrane ukfady scalone stosowane do sterowania impulsowych uktadéw | EKP2, EKP3, EKP6
zasilajacych.

9. Praktyczne rozwigzania impulsowych uktadéw zasilajgcych. EKP2, EKP3, EKP6

10. | Problem chtodzenia elementéw mocy. EKP3, EKP5

11. | Modelowanie komputerowe elementéw i uktadéw mocy. EKP1, EKP3

12. | Metody komputerowej analizy uktadéw impulsowych. EKP1, EKP4

13. | Zaliczenie przedmiotu. EKP2, EKP3, EKP6

Semestr 3
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie i regulamin laboratorium. EKP2, EKP3, EKP5
2. Badania charakterystyk statycznych i dynamicznych wybranych EKP2, EKP3, EKP5
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przetgcznikow elektronicznych.

3. Badania eksperymentalne wybranych sterownikow PWM. EKP1, EKP4

4. Badania eksperymentalne wybranych przetwornic dc-dc. EKP4, EKP5, EKP6

5. Analizy komputerowe wybranych stabilizatoréw impulsowych. EKP1, EKP4, EKPS5, EKP6
6. Zaliczenie przedmiotu. EKP2, EKP3, EKP5

7. Wprowadzenie. Omowienie zadan projektowych. EKP1, EKP4

8. Projekt uktadu przetwornicy dc-dc o parametrach zadanych przez | EKP4, EKP5, EKP6

prowadzgcego.
9. Projekt uktadu zasilacza impulsowego o parametrach zadanych EKP1, EKP4, EKP5, EKP6

przez prowadzacego.
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24. Systemy fotowoltaiczne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Podad i omowi¢ wtasciwosci ogniw fotowoltaicznych wytwarzanych | K W01, K_ W02, K_W06,
w réznych technologiach, zaréwno krystalicznych, jak i | K_UO01, K_UO03, K_U04,
elastycznych oraz transparentnych. Omoéwi¢ budowe modutéw | K_UO5, K_KO01
fotowoltaicznych oraz ich parametry i charakterystyki. Wskazac
wiasciwg technologie ogniw PV dla okreslonych aplikacji.

EKP2 Przedstawi¢ i omoéwi¢ wybrane modele matematyczne ogniw | K_WO01, K_ W02, K_W07,
fotowoltaicznych. Oméwié wptyw poszczegdlnych parametréow | K_UO01, K_UO03, K_UQ5,
modeli i czynnikdw zewnetrznych traktowanych jako parametry na | K_U06, K_U09, K_U14,
uzyskiwane charakterystyki. Zamodelowa¢ charakterystyki ogniw | K_KO01
PV, modutéw PV lub uktadéw z modutami PV, np. z uzyciem
programu SPICE.

EKP3 Oméwi¢  najczesciej  stosowane  architektury  systeméw | K W01, K W07, K_W10,
fotowoltaicznych. Wskazaé cechy poszczegdlnych systeméw. | K _UO5, K_KO1
Omowic rodzaje i budowe falownikéw stosowanych w systemach
fotowoltaicznych. Scharakteryzowa¢ na czym polega $ledzenie
punktu maksymalnej mocy, synchronizacja z siecig
elektroenergetyczna, praca adaptacyjna systemu PV.

EKP4 Zaprojektowa¢ instalacje fotowoltaiczng dedykowang do | K _WO01, K W07, K_UO03,
okreslonego  zapotrzebowania na  energie  elektryczng. | K_UO5, K_U15, K_U17,
Zaproponowaé wiasciwg architekture systemu PV oraz dobra¢ | K KO1
moduty fotowoltaiczne i falownik do tego systemu. Wykorzystywac
dedykowane kalkulatory dla potrzeb projektowania instalacji
fotowoltaicznych.

EKP5 Okredli¢ wymogi zwigzane z konserwacjg bezpieczenstwem | K W11, K W12, K_UOQ5,
systemow fotowoltaicznych. Rozpoznaje i potrafi wykorzysta¢ | K_U10, K_U21, K_K01,
narzedzia do monitorowania parametrow eksploatacyjnych. | K K02
Zminimalizowaé¢ czynniki wptywajgce na niepoprawng prace
systemu fotowoltaicznego.

EKP6 Omowic¢ aktualne przepisy prawne obowigzujgce w Polsce | K W14, K W15, K_U11,
dotyczace instalacji fotowoltaicznych. K_U20, K_K01, K_KO05,

K_K06

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Nowoczesne technologie ogniw fotowoltaicznych. EKP1

2. Modelowanie ogniw i uktadéw fotowoltaicznych. EKP2

3. Architektury systemow fotowoltaicznych. EKP3

4. Projektowanie instalacji fotowoltaicznych. EKP4

5. Monitorowanie i diagnostyka systemoéw fotowoltaicznych. EKP5

6. Stan prawny w Polsce w odniesieniu do fotowoltaicznych OZE. EKP6

7. Wprowadzenie do laboratorium. EKP1, EKP5

8. Badanie charakterystyk cienkowarstwowego modutu PV. EKP1

9. Monitorowanie parametréw eksploatacyjnych instalacji PV. EKP3, EKP5
10. | Analiza i modelowanie charakterystyk krzemowego modutu PV. EKP2

11. | Pomiary czutosci widmowej i efektywnosci kwantowej krzemowego EKP1, EKP2
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ogniwa PV.

12. | Projektowanie systemu PV. EKP4
13. | Odrabianie ¢éwiczen laboratoryjnych. EKP1, EKP5
14. | Zaliczenie laboratorium. EKP1, EKP5
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25. Mikroprocesorowe uktady i systemy pomiarowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna specyficzne wtasciwosci i parametry wspéfczesnych architektur | K_W02, K_WO03
mikroprocesorow.

EKP2 Zna zasade dziatania uktadéw peryferyjnych wspodtczesnych | K W02, K_ W03, K_ W06
mikroprocesorow.

EKP3 Zna  komponenty i architekture ukfadéw  zasilajgcych | K W02, K_ W03, K_ W06
mikroprocesorowe systemy pomiarowe.

EKP4 Potrafi zastosowa¢ uktady komunikacji przewodowej w | K WO06, K W10
mikroprocesorowych systemach pomiarowych.

EKP5 Zna komponenty i architekture uktadéw komunikacji radiowej w | K_W02, K_W03, K_WO06
mikroprocesorowych systemach pomiarowych.

EKP6 Poznat uktady przetwornikéw mierzgcych z wyjsciami analogowymi | K_W02, K_W03, K_W06
i cyfrowymi.

EKP7 Poznat wybrane srodowisko programistyczne. K_W02, K_ W03, K_ W06

EKP8 Posiada wiedze na temat projektowania prostych systeméw | K U02,K U13,K U14
pomiarowych.

EKP9 Potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia projektow. K _U02,K_U13,K U14

Tresci programowe:
Semestr2i3

LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Rodzaje architektur mikroprocesordéw. EKP1

2. Rodzaje architektur uktadéw peryferyjnych mikroprocesoréw. EKP2, EKP5

3. Peryferia pomiarowe w systemach mikroprocesorowych. EKP2, EKP4

4. Uktady przetwarzania wielkosci pomiarowych. EKP2, EKP7

5. Uktady kondycjonowania sygnatéw pomiarowych. EKP2, EKP6

6. Czujniki wielkosci elektrycznych. EKP2, EKP3, EKP8

7. Czujniki wielkosci nieelektrycznych. EKP2, EKP8, EKP9

8. Narzedzia  wykorzystywane do  tworzenia kodu Zrédtowego | EKP2, EKP8, EKP9
mikroprocesorow.

9. Narzedzia wykorzystywane do testowania kodu Zrédtowego. EKP2, EKP8, EKP9

10. | Zasady projektowania pomiarowych systeméw mikroprocesorowych. EKP2, EKP8, EKP9
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26. Potprzewodnikowe zrédta swiatta

Efekty

uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wyjasnia budowe pétprzewodnikowych zrédet swiatta i zasade | K W12
ich pracy.
EKP2 Definiuje parametry elektryczne i optyczne oraz cieplne zrédta | K_W14
Swiatta.
EKP3 Prezentuje zalety Zrédet sSwiatta LED w poréwnaniu do | K_ W02, K W12
klasycznych zrédet Swiatta.
EKP4 Dobiera system chtodzenia diod LED w zaleznosci od warunkéw | K_W25
ich zasilania i mocowania.
EKP5 Wykonuje pomiary parametréw elektrycznych, optycznych K_U11
i cieplnych diod LED mocy.
EKP6 Wykonuje symulacje komputerowe komponentéw | K _U07, K _U12
potprzewodnikowych zrodet swiatta.
EKP7 Stosuje zasady BHP. K_U22
Tresci programowe:
Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP
1. Wprowadzenie. cel i zakres przedmiotu. EKP1
2. Klasyczne Zrédta $wiatta. EKP2
3. Parametry zrédet swiatta. EKP2
4, Budowa diod LED mocy i sposoby uzyskiwania swiatta biatego. EKP1
5. Charakterystyki elektryczne i optyczne diod LED mocy. EKP2
6. Wptyw temperatury na charakterystyki diod LED mocy. EKP4
7. Obudowy diod LED mocy i systemy chtodzenia tych elementéw. EKP4
8. Zasilanie diod LED mocy. EKP2
9. Lampy LED - budowa i zastosowania. EKP1
10. | Osiggniecia w zakresie wytwarzania potprzewodnikowych zrédet swiatta | EKP3
oraz porownanie parametréow tych zrddet ze zrédtami klasycznymi.
11. | Wptyw lamp LED na jakos¢ energii elektrycznej. EKP3
12. | Modelowanie pétprzewodnikowych Zrédet swiatta. EKP1, EKP2
13. | Wprowadzenie i regulamin laboratorium. EKP7
14. | Badanie charakterystyk elektrycznych, optycznych i cieplnych wybranych | EKP5
diod LED mocy.
15. | Badanie charakterystyk widmowych i charakterystyk rozsytu wybranych | EKP5
zrédet swiatta.
16. | Badania wtasciwosci wybranych uktadéw zasilajgcych potprzewodnikowe | EKP5
Zrédta swiatta.
17. | Modelowanie komputerowe pdétprzewodnikowych Zzrédet swiatta. EKP6
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27. Mikrokomputerowe systemy sterowania

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna budowe i zasade dziatania wspotczesnych | K_W02, K_WO03
mikrokomputerowych systemdéw sterowania.

EKP2 Zna budowe i zasade dziatania uktadéw sterujgcych silnikami prgdu | K_WO02, K_W03, K_WO06
statego.

EKP3 Zna zasade dziatania uktaddéw peryferyjnych wejscia i wyjscia | K_W02, K_WO03, K_WO06
systemow mikroprocesorowych..

EKP4 Zna zasade dziatania szyn komunikacyjnych z uktadami | K_WO06, K_W10
peryferyjnymi

EKP5 Zna budowe i zasade dziatania ukfadéw zasilajgcych | K_WO02, K_WO03, K_WO06
mikrokomputerowe systemy sterowania.

EKP6 Zna zasade dziatania uktadéw przetwarzania obrazu i dzwieku w K_W02, K_ W03, K_WO06
mikrokomputerowych systemach sterowania.

EKP7 Posiada wiedze na temat wybranych srodowisk do tworzenia kodu | K_W02, K_ W03, K_ W06
zrédtowego.

EKP8 Posiada wiedze na temat projektowania uktadow sterowania. K _U02,K_U13,K U14

EKP9 Potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia projektowe. K _U02,K _U13,K U14

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Rodzaje architektur mikrokomputerowych systemow sterowania. EKP1
2. Budowa i zasada dziatania silnikdw pradu statego. EKP2, EKP5
3. Budowa i zasada dziatania czujnikdw optycznych. EKP2, EKP4
4, Budowa i zasada dziatania uktadéw sterujacych silnikami pradu statego. EKP2, EKP7
5. Budowa i zasada dziatania uktadéw przetwarzania obrazu. EKP2, EKP6
6. Budowa ukfadu zasilania i sterowania silnikiem pradu statego. EKP2, EKP3, EKP8
7. Komunikacja z wykorzystaniem specjalizowanych szyn danych. EKP2, EKP8, EKP9
8. Narzedzia wykorzystywane do projektowania mikrokomputerowych | EKP2, EKP8, EKP9
systemdw sterowania.
9. Narzedzia wykorzystywane do projektowania kodu Zrédtowego. EKP2, EKP8, EKP9
10. | Narzedzia wykorzystywane do testowania kodu Zzrédtowego. EKP2, EKP8, EKP9
11. | Projekt i budowa mikrokomputerowego systemu sterowania przy | EKP2, EKP8, EKP9

pomocy specjalizowanych ukfadéw scalonych oraz elementéw
wykonaweczych.
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28. Elektroniczne systemy obrébki dzwieku

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Prezentuje cechy i technologie wzmacniaczy mocy réznych klas. K_W12, K_ W10, K_W16,
K_U01, K_U20, K_KO1
EKP2 Prezentuje struktury obwodowe podstawowych filtrow. K_ W12, K W16
EKP3 Odczytuje dane katalogowe przyrzgdéw mocy. K_W20, K_U03
EKP4 Analizuje dziatanie elementdéw i uktadéw elektronicznych. K_U02, K_U06, K_U07,
K_U09,
K_U14, K_U15, K_U1s6,
K_U18
EKP5 Wyjasnia budowe i zasade dziatania urzadzen stosowanych w | K_W10, K_ W16, K_UO01,
elektronicznych systemach obroébki dzwieku. K_U20, K_K01
EKP6 Potrafi przedstawi¢ budowe i zasade dziatania przewodowych i | K W10, K_ W16, K_UO01,
bezprzewodowych systemédw komunikacji w elektronicznych | K_U20, K_K01
systemach obrdébki dzwieku.

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Projektowanie wzmacniaczy mocy matej czestotliwosci w klasie A, AB, B, | EKP1, EKP3, EKP4,

C,D,GiH.

2. Scalone wzmacniacze mocy. EKP1, EKP3, EKP4,
3. Pomiary wybranych parametréw dyskretnych i scalonych EKP1, EKP3, EKP4,
wzmacniaczy mocy.
4. Filtry i equalizery stosowane w technice audio. EKP2, EKP4, EKP5
5. Bramki szumoéw i kompresory stosowane w technice audio. EKP4, EKP5
6. Budowa i zasada dziatania miksera audio. EKP4, EKP5
7. Pasywne i aktywne zestawy gtosnikowe, mikrofony. EKP4, EKP5
8. Systemy dZwieku przestrzennego. EKP4, EKP6
9. Systemy komunikacji przewodowe;j i bezprzewodowej stosowane EKP4, EKP6
w technice audio.
10. | Standard komunikacji cyfrowej DMX. EKP4, EKP6
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29. Wybrane zagadnienia wspodtczesnej elektroniki

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

zakres nanoelektroniki i wymienia najwazniejsze struktury
nanoelektroniki. Definiuje zakres elektroniki organicznej oraz
pokazuje zakres zastosowania elektroniki organicznej.

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Opisuje na czym polega elektroizolacja pod o a w elementach | K_W06, K_W16, K_UQS,
elektronicznych. Podaje przyktady modutéw elektroizolowanych | K_U19
oraz ich zastosowania.
Wymienia najwazniejsze zastosowania ogniw termoelektrycznych. | K_W06, K_W10, K_W16,
EKP2 Opisuje zasad dziatania ogniwa Peltiera. Podaje najwazniejsze | K_U08, K_U19
technologie i materiaty uzywane w produkcji ogniw
termoelektrycznych. Potrafi oceni przydatno$¢ ogniwa do danej
aplikacji na podstawie parametréw katalogowych.
EKP3 Przedstawia charakterystyk protokotéw NMEAQ0183 oraz CAN. | K _WO06, K_ W16, K_U08
Wymienia zastosowania tych protokotéw komunikacyjnych oraz
orientuje si w specyfikacji ich warstwy fizyczne;j.
EKP4 Wymienia istotne ograniczenia rozwoju mikroelektroniki. Definiuje | K_WO06, K_ W10, K_U19

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Nowoczesne materiaty i elementy elektroniczne. EKP1
2. Nowoczesne uktady elektroniczne. EKP2
3. | Wybrane protokoty komunikacyjne dla urzagdzen elektronicznych. EKP3
4, Nanotechnologia i nanoelektronika. EKP4
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