Zatacznik 1 do Programu Studidw, p.3

»Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie
i tresci programowych, zapewniajgcych uzyskanie tych efektow”

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KIERUNEK: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

STUDIA STACJONARNE | STOPNIA — INZYNIERSKIE

PRZEDMIOTY OGOLNE RAZEM | W ¢ L P | ECTS
1 Jezyk angielski 210 210 14
2. Wychowanie fizyczne 60 60
3. Witasnos¢ intelektualna i prawo pracy 15 15 1
4. Przedmiot humanistyczny 15 15 1
>. Umiejetnosci kierownicze i praca w zespotach 30 30 2
6. Technologia informacyjna 30 15 15 2
7. Ceremoniat morski 45 45 3

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE RAZEM | W | ¢ L P | ECTS
8. Matematyka 150 60 | 90 12
9. Probabilistyka i procesy losowe 45 15 30 3
10. | Fizyka 90 30 | 30 | 30 6
11. Teoria pola elektromagnetycznego 75 45 30 5
12. Metodyka programowania 90 30 60 6
13. Techniki obliczeniowe 45 15 30 3
14. Symulacje komputerowe 45 15 30 3

PRZEDMIOTY KIERUNKOWE RAZEM W ¢ L P ECTS
15. Podstawy elektrotechniki 150 60 60 30 9
16. Inzynieria materiatowa 30 15 15 2
17. Projektowanie i konstrukcja urzagdzen 60 30 15 15 4
18. Elementy potprzewodnikowe 90 30 30 30 6
19. | Optoelektronika 45 30 15 3
20. Analogowe uktady elektroniczne 135 45 45 30 15 8
21. | Technika mikrofalowa 30 15 15 2




22. Metrologia 60 30 30 4
23. Technika cyfrowa 90 30 15 45 6
24 Architektura komputeréw 15 15 1
25. Technika mikroprocesorowa 60 15 30 15 4
26. Programowanie aplikacji internetowych 60 30 30 3
27. Podstawy przetwarzania sygnatéow 75 30 30 15 5
28. Podstawy telekomunikacji 45 30 15 3
29. Systemy i sieci telekomunikacyjne 30 30 2
30. Anteny i propagacja fal 60 15 15

3L Technika radiowa 15 15 1
32. Systemy operacyjne 45 15 30 3
33. Sieci komputerowe 60 30 30 4
34. | podstawy automatyki 45 30 15 3
35. Grafika inzynierska 15 15 1
36. Budowa i teoria okretu 15 15 1
37. Ergonomia i bezpieczenistwo pracy na statku 15 15 1
38. Technika $wiattowodowa 30 15 15 2
39. Systemy wbudowane 45 15 15 15 3
40. Seminarium dyplomowe 30 30 2

PRZEDMIOTY SPECJALISTYCZNE — EM RAZEM | W | ¢ L P | ECTS
41. Praca dyplomowa 30 30 15
42. Systemy radiokomunikacji morskiej 60 30 30 4
43. Potprzewodnikowe przyrzady mocy 30 15 15 2
44. Zasilanie urzadzen elektronicznych 45 30 15 3
45. Okretowe systemy kontrolno-pomiarowe 25 15 10 2
46. | Systemy radiokomunikacji ruchome;j 30 15 15 2
47. Urzadzenia radiokomunikacyjne 60 30 30 4
48. Przepisy radiokomunikacyjne 30 30 2
49. Automatyzacja okretowych systemow 45 30 15 3
energetycznych

50. Morskie systemy i urzadzenia nawigacyjne 30 15 15 2
1. Urzadzenia elektronawigacyjne 35 25 10 2
2. Ochrona srodowiska morskiego 18 18 1




53.

Praktyka
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PRZEDMIOTY SPECJALISTYCZNE — SiST RAZEM | W | ¢ L P | ECTS
4. Praca dyplomowa 30 30 15
55. Technologie rozlegtych sieci komputerowych 30 15 15 2
>6. Projektowanie sieci radiokomunikacyjnych 30 15 15 2
7. Przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji 60 30 30 4
58. Filtry cyfrowe i procesory sygnatowe 45 30 15 3
9. Bezpieczenstwo sieci i systemoéw komputerowych 30 15 15 2
60. | Zasilanie urzadzen teleinformatycznych 30 30 2
61. Systemy i sieci radiokomunikacji ruchome;j 60 30 30 4
62. Programowanie urzgdzen mobilnych 45 15 30 3
63. Systemy radiokomunikacji satelitarnej 30 15 15 2
64. Modulacje cyfrowe i kodowanie 30 15 15 2
65. Technika nadawania i odbioru radiowego 45 15 30 3
66. Systemy i urzgdzenia nawigacyjne 15 15 1
67. Oprogramowanie systemow pomiarowych 30 15 15 2
68. Morskie systemy komunikacyjne 30 15 15 2
69. Pomiary radiokomunikacyjne 25 10 15 1
70. Praktyka 14




1. Jezyk angielski
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Nazwac uczelnie, wydziat i specjalnosé, wymieni¢ i nazwac
narzedzia, komponenty elektroniczne, typy i czesci statkow,
cztonkéw zatogi, komunikowac sie na morzu (VHF, SMCP, GMDSS).

K_W05, K_U05, K_W15

EKP2

Analizowac diagramy elektroniczne i wyjasnié¢ zasady ich dziatania.

K_WO05, K_W08, K_U05

EKP3

Stosowad struktury i zasady gramatyczne w Technical English
w mowie i piSmie oraz uzy¢ zasady elementéw korespondencji
handlowe;j.

K_U05, K_U27

EKP4

Porozumiewaé sie w jezyku angielskim zawodowym (Maritime
English) oraz wypowiadac¢ sie ustnie w jezyku angielskim na tematy
zwigzane z treSciami omawianymi na zajeciach.

K_U05, K_U27, K_W17

EKP5

Korzystac ze zrédet literaturowych i elektronicznych do pogtebiania
kompetencji jezykowych z zakresu Technical & Maritime English
oraz ttumaczyc¢ teksty techniczne.

K_U05

EKP6

Pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumiec zasady
wspotpracy i potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K_KO03, K_K01

Tresci programowe:
Semestry 1i 2

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Nazwa uczelni, wydziatu, specjalnosci, stownictwo akademickie. EKP1

2. Podstawowe pojecia i dziatania matematyczne — nazewnictwo (liczby | EKP1, EKP2
zespolone, macierze, catki, uktady wspoétrzednych).

3. Dziedziny technologii. Energia alternatywna. EKP1, EKP4

4, CAD, CAM, CIM. Wstep do elektroniki. EKP1, EKP4

5. Podstawowe czynnosci zwigzane z naprawg. Narzedzia reczne, | EKP1, EKP4
narzedzia z napedem elektrycznym, obrabiarki.

6. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4

7. Podsumowanie i powtdrzenie materiatu. EKP3, EKP4

Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Podstawy fonetyki angielskie;. EKP4

2. Komputery dzisiaj. EKP3, EKP4, EKP6

3. Urzadzenia wejsciowe/wyjsSciowe. EKP3, EKP4, EKP6

4. Urzadzenia pamieciowe. EKP3, EKP4, EKP6

5. Oprogramowanie podstawowe. EKP3, EKP4, EKP6

6. Internet. Zasady pisania e-maili. EKP3, EKP4, EKP6

7. Podsumowanie i powtdrzenie. EKP3, EKP4




Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Oprogramowanie kreatywne. EKP3, EKP4
2. Jezyki komputerowe. Java. Praca w ICT. EKP3, EKP4
3. Komputery jutro (systemy komunikacyjne, sieci, gry komputerowe, | EKP3, EKP4, EKP6
nowe technologie).
4. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie konstrukcjami w stronie | EKP3
biernej w mowie i piSmie.
5. Rodzaje materiatow. EKP4, EKP5
6. Jednostki miary. EKP4
7. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4
8. Podsumowanie i powtdérzenie. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4
2. Podsumowanie i powtdrzenie. EKP4
3. Diagramy. Rozktadanie urzgdzenia na czesci. Wymiana komponentéw. | EKP4, EKP6
Wybdr komponentéw. Zasilanie. Wejscie/Wyijscie.
4. Przetwarzanie sygnatéw. Radiatory. Warstwy. Usuwanie kabla | EKP4, EKP6
tasmowego. System grzewczy.
5. CV, list motywacyjny. EKP3
6. Interior reassembly. Exterior reassembly. Usuwanie odpadéw | EKP4, EKP6
elektronicznych.
7. Stownictwo elektroniczne (obwody, sygnaty, bezpieczniki, obwody | EKP1, EKP2
zintegrowane, rezystory, potencjometry, tranzystory, kondensator
i krysztaty).
Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Czesci statku. Typy statkow. EKP1, EKP4, EKP5
2. Komunikacja morska (VHF, SMCP, GMDSS). EKP1, EKP3, EKP5
3. Bezpieczenstwo na statku. EKP1, EKP3
4. Zatoga. EKP1
5. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4
6. Podsumowanie i powtdrzenie materiatu. EKP1
Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Elektronika w domu. Wartosci rezystora, kondensatora, kody | EKP2, EKP3, EKP4, EKPS5,
paskowe do diod. Baterie. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie | EKP6
konstrukcjami w stronie biernej w mowie i piSmie na podstawie opisu
procesu. Zdalne sterowanie. Systemy alarmowe.
2. Radio. Charakterystyka tranzystora. Wykrywacz metalu. Budowa | EKP2, EKP3, EKP4, EKP5,
odtwarzacza CD. EKP6




Samplowanie oparte na technice cyfrowej. Systemy nagran. Opis
wykresdw. Oprzyrzgdowanie elektroniczne. Logika kombinacyjna.

EKP3, EKP4, EKPS, EKP6

4, Przygotowanie do wygtoszenia prezentacji. Prezentacja. EKP4
5. Podstawy ttumaczenia tekstéw technicznych. EKP5
6. Podstawy fonetyki angielskiej. EKP4
7. Podsumowanie i powtdrzenie materiatu. EKP3, EKP4




2. Wychowanie fizyczne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Rozpoznaje, zna, opisuje i demonstruje podstawowe ¢wiczenia K_U01, K_ W01
wypornosciowe i oswajajgce z wodag.

EKP2 Zna prawidtowe i zwyczajowe nazwy wszystkich styléw | K_ W02, K_WO03, K_WO04,
ptywackich. Zna ich technike i potrafi jg scharakteryzowac. K_WO05, K_W06, K_W07,

K_WO09, K_W10, K_Wil,
K W12, K_W13, K_W1i4,
K_W15, K_W16, K_W17,
K_W18, K_W19, K_W20,
K W21, K_W22, K_W23,

K_W24
EKP3 Zna, opisuje i demonstruje rézne rodzaje skokdw startowych. K_U08, K_WO08
EKP4 Potrafi wykona¢ prawidtowy skok startowy. K_U08
EKP5 Potrafi przeptyngé okreslony dystans poszczegdélnymi stylami | K_ U02, K U03, K _UO04,
ptywackimi. K_U05, K_U06, K_UO07,

K_U09, K _U10, K_U11,
K U12, K_U13, K_U14,
K_U15, K_U16, K _U17,
K_U18, K_U19, K_U20,
K_U21, K_U22, K_U23,

K_U24
EKP6 Ma swiadomos¢ stanu swoich umiejetnosci ptywackich, | K_ K07, K K13, K K16,
dokonuje ich oceny w swietle stawianych wymagan. K K17, K K 18, K K19,
K_K20, K_K24,
EKP7 Zna przepisy poszczegdlnych dyscyplin sportowych. K_W07, K W27, K W28,
K_W29, K_W30, K_W31,
K_W32
EKP8 Potrafi opisa¢ technike rdéinych elementéw z zakresu | K_U27, K_U28, K_U29,

gimnastyki podstawowej, zespotowych gier sportowych oraz | K_U30, K_U31, K_U32
lekkiej atletyki. Potrafi wykonaé¢ podstawowe elementy
i ¢wiczenia z podanego zakresu.

EKP9 Zna podstawowe parametry wysitkowe. Umie je samodzielnie | K_W25, K_W26
zmierzyc i zinterpretowac otrzymane wyniki.

Tresci programowe:
Semestry 1i2

LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Sity dziatajagce na ciato ptywaka poruszajgcego sie w wodzie. | EKP1, EKP6
Cwiczenia oswajajace z woda.

2. Nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie - btedy w technice pracy | EKP2, EKP5, EKP6
nadg i ich eliminowanie.

3. Nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie, ¢wiczenia w nauczaniu | EKP2, EKP5, EKP6
ruchéw ramion — przy Scianie basenu, z pomocg partnera, liny, deski
i samodzielnie lezgc w wodzie.

4. Nauczanie ptywania stylem klasycznym, ¢wiczenia w nauczaniu | EKP2, EKP5, EKP6
ruchéw ramion na lagdzie i w wodzie — stojgc, w marszu, z partnerem,
z deskga i samodzielnie lezgc w wodzie.




5. Nauczanie ptywania stylem klasycznym, ¢wiczenia w nauczaniu | EKP2, EKP5, EKP6
ruchédw nég na ladzie, w wodzie — stojgc, w lezeniu na grzbiecie
i piersiach przy scianie, z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie.

6. Cwiczenia w nauczaniu koordynacji ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP2, EKPS, EKP6
w ptywaniu stylem klasycznym i grzbietowym — na ladzie i w wodzie.

7. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP2, EKP5, EKP6
w stylu grzbietowym i klasycznym.

8. Nauka skoku startowego. EKP2, EKP3, EKP4

9. Przygotowanie do wysitku, znaczenie prawidtowej rozgrzewki. EKP9

10. | Pomiar tetna, spoczynkowe oraz wysitkowe parametry HR i BP. EKP9

11. | Pitka siatkowa — odbicia pitki sposobem gérnym i dolnym, zagrywka | EKP7, EKP8
sposobem gdérnym, przepisy gry, wymiary boiska, podstawy taktyki
8ry.

12. | Koszykéwka — podania i chwyty pitki, dwutakt, rzuty do kosza | EKP7, EKP8
z dystansu, rzuty wolne, przepisy gry, wymiary boiska, podstawy
taktyki gry.

13. | Pitka nozna — prowadzenie pitki, podania i przyjecia, gra z pierwszej | EKP7, EKP8
pitki, uderzenie pitki prostym podbiciem, podstawowe przepisy gry,
podstawy taktyki gry.

14. | Unihokej — prowadzenie piteczki forhendem i bekhendem, strzaty na | EKP7, EKP8
bramke, podstawowe przepisy gry.

15. | Gimnastyka — przewrdt w przéd i przewrdt w tyt, lezenie przerzutne, | EKP7, EKP8
podpdr tytem lezgc tukiem.

16. | Biegi kroétkie, klasyfikacja biegdw krotkich, start niski. EKP7, EKP8

Semestr 3

LP. |(ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP2, EKPS5, EKP6
w stylu klasycznym.

2. Nauczanie ptywania kraulem, ¢wiczenia w nauczaniu potozenia ciata, | EKP2, EKP5
pracy nég na ladzie, w wodzie, w miejscu, z deska i samodzielnie lezgc
w wodzie.

3. Nauczanie ptywania kraulem — btedy w technice pracy ndég i ich | EKP2, EKP5, EKP6
eliminowanie.

4, Nauczanie ptywania kraulem, ¢wiczenia w nauczaniu ruchéw ramion | EK2, EKP5, EKP6
na ladzie i w wodzie, stojgc, w marszu, z deskg i samodzielnie lezgc
w wodzie.

5. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP2, EKP5, EKP6
w stylu kraulowym.

6. Cwiczenia w nauczaniu nawrotu do stylu klasycznego — naptyniecie, | EKP2, EKPS5, EKP6
obradt, odbicie, petna forma.

7. Cwiczenia w nauczaniu nawrotu do stylu kraulowego — naptyniecie, | EKP2, EKP5, EKP6
obrdét, odbicie, petna forma.

8. Cwiczenia doskonalgce nawroty do stylu klasycznego i kraulowego. EKP2, EKP5, EKP6




Semestr 4

LP. |(ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP2, EKP5, EKP6
w stylu grzbietowym.

2. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP2, EKP5, EKP6
w stylu klasycznym.

3. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i oddychania | EKP2, EKP5, EKP6
w stylu kraulowym.

4, Doskonalenie ptywania stylem kraulowym — ptywanie ze zmiang | EKP2, EKP5, EKP6
intensywnosci zwiekszajgc dtugosci przeptywanych odcinkéw.

5. Nauczanie ptywania delfinem, éwiczenia w nauczaniu pracy nég na | EKP2, EKP5, EKP6
ladzie i w wodzie, w miejscu, z deska i samodzielnie lezgc w wodzie.

6. Nauczanie ptywania delfinem — btedy w technice ndg i ich | EKP2, EKP5, EKP6
eliminowanie.

7. Nauczanie ptywania delfinem, ¢wiczenia w nauczaniu ruchéw ramion | EKP2, EKP5, EKP6
— na lagdzie, w wodzie z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie.

8. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, ndég | EKP2, EKPS, EKP6

i oddychanie w stylu delfinowym.
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3. Wtasnosc intelektualna i prawo pracy
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Student okresla i definiuje podstawowe pojecia z zakresu przedmiotu;
student zna i potrafi przedstawié zrédta prawa witasnosci intelektualnej
i prawa pracy.

K_W13

EKP2

Student ocenia sytuacje prawng oraz przedstawia przyktady przejawu
prawa wiasnosci intelektualnej i prawa pracy w zyciu codziennym;
student rozrdéznia rodzaje praw wtasnosci intelektualne;j.

K_W13, K_U11

EKP3

Student wykorzystuje typowe instrumenty prawne w zakresie
prawnego planowania wybranych dziatan w kontekscie prawa
wtasnosci intelektualnej i prawa pracy; student potrafi wyszukiwac,
analizowaé, ocenia¢ i uzytkowac informacje dotyczace zagadnien
z zakresu przedmiotu.

K_U11

EKP4

Student wykorzystuje instrumenty prawne w zakresie réznych standéw
faktycznych; Student posiada umiejetnosci badawcze, obejmujgce
formutowanie i analize problemdéw badawczych.

K_U11

EKP5

Student dyskutuje; pracuje w zespole; przygotowuje i umiejetnie
prezentuje wyniki prac zespotu.

K_KO03, K_K01, K_KO5

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zrédta prawa wtasnosci intelektualnej. EKP1

2. Przedmioty praw autorskich. EKP2, EKP4

3. Ochrona praw autorskich i praw pokrewnych. EKP3, EKP4

4, Zawieranie umow (licencje, cesje, prawa autorskie). EKP3

5. Podstawowe zagadnienia w zakresie wynalazkow i patentéw, znakéw | EKP1, EKP2
towarowych.

6. Zasady prawa pracy. EKP1, EKP3

7. Cechy prawne stosunku pracy. EKP1, EKP2

8. Odpowiedzialno$¢é porzadkowa i materialna. Czas pracy. Urlopy. EKP1, EKP2

9. Rozstrzyganie sporéw ze stosunku pracy. EKP4, EKP5
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4. Przedmiot humanistyczny — Historia elektrotechniki i elektroniki
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Rozrdzni¢ i scharakteryzowaé gtéwne cechy podstawowych | K. W19, K UO01, K K02,
okreséw historycznych rozwoju elektryki. K_KO06

EKP2 Wydzieli¢, oméwi¢ i powigza¢ najwazniejsze przetomowe | K W12, K_K02, K_K06
odkrycia i wynalazki z obszaru elektrotechniki i elektroniki.

EKP3 Przeprowadzi¢ ocene skutkéw dziatalnosci inzynierskiej | K_U21, K_K02, K_KO6
w obszarze elektryki w aspekcie historycznym na rozwdj
wspotczesnej cywilizacji.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Historyczne okresy rozwoju elektrotechniki i elektroniki. Rys rozwoju | EKP1, EKP3
elektryki do 1897 roku.

2. Wynalazki i wydarzenia z obszaru elektrotechniki i elektroniki | EKP2
w | potowie XX w.

3. Rozwdj elektrotechniki i elektroniki od potowy XX w do czaséw | EKP1, EKP3
wspotczesnych.

4, Wptyw wynalazkéw z dziedziny elektrotechniki i elektroniki na rozwdj | EKP3
cywilizacyjny. Wptyw elektroniki na rozwadj informatyki.

5. Dorobek i zyciorysy najwybitniejszych $wiatowych uczonych | EKP1
elektrykéw i elektronikéw.

6. Wybitni przedstawiciele krajowego $rodowiska elektrycznego | EKP1
i elektrotonicznego.

7. Wktad polskich elektrykéw i elektronikdw w nauke swiatowa. EKP1, EKP2

8. Najwazniejsze Zagraniczne Stowarzyszenia Naukowo-Techniczne | EKP3

Elektrykdw i Elektronikéw: IEEE, IET, VDE. Rola Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich (SEP) oraz Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki
Teoretycznei i Stosowanej (PTETIS).
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5. Umiejetnosci kierownicze i praca w zespotach
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Potrafi wyjasni¢ istote i znaczenie organizacji pracy | K_ W19, K_ W20, K_U01,
wspotczesnego menedzera i jego wptyw na zarzadzanie
organizacja.
EKP2 Proponuje zastosowanie poznanych technik pracy kierowniczej | K_W21, K_W22, K_U01,
W rozwigzywaniu probleméw kierowania ludZzmi
w przedsiebiorstwie — zna zasady kierowanie zespotem.
EKP3 Zna zasady szkolenia i egzaminowania cztonkdw zatogi statku | K_ W31, K_U28
oraz wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych.
EKP4 Potrafi nazwa¢ i wyjasni¢ zastosowanie wybranych narzedzi | K_W22, K_W22, K_U01,
organizacji pracy w praktyce gospodarczej.
EKP5 Stosuje w praktyce techniki pracy kierowniczej. K_U02, K U31
EKP6 Potrafi tworzy¢ zespdl i w nim efektywnie pracowac. K_U02, K_U31
EKP7 Zna zasady i warunki aktywnego uczestniczenia w pracy | K_K05
grupowej — organizuje i kieruje niewielkimi grupami.
EKP8 Opisuje  wymagania stawiane cztonkom zatdg dziatu | K_W18, K_U30, K_K02
maszynowego w konwencjach imo: stcw, solas, marpol oraz ilo
(w tym mlc).
EKP9 Ma swiadomos$é spotecznej odpowiedzialnosci wynikajgcej | K_K03
z pracy menedzera.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Miejsce kadry menedzerskiej w zmieniajagcym sie spoteczenstwie | EKP1, EKP2
i przedsiebiorstwie w kontekscie kultury — menadzeryzm w XXI wieku.
2. Menedzeryzm a przedsiebiorczosc. EKP1, EKP2
3. Osoba kierownika zespotu: jego role i funkcje, cechy i umiejetnosé¢ | EKP4, EKP9
idealnego kierownika.
4., Proces planowanie i podejmowania decyzji. EKP4, EKP5
5. Proces organizowania i kontrolowania. EKP5, EKP6
6. Zasady kierowania zespotem: sSwiadomos¢ pozycji i asertywnos$é, | EKP2, EKP4, EKP5, EKP6
rozpoznawanie priorytetow, definiowanie celéw, formutowanie
komunikatdéw, organizacja pracy, nadzér nad wykonywaniem polecen,
motywowanie, umiejetnos¢ pracy w grupie na statku (rdznice
kulturowe) (STCW —5.1.26-1).
7. Budowanie zespotu. EKP6, EKP7
8. Role cztonkdw zespotu i jego sktad. EKP6, EKP7
9. Relacje miedzy osobami odgrywajgcymi poszczegdlne role zespotowe. | EKP6, EKP7
10. | Pozyskiwanie na stanowiska kierownicze w branzy morskiej. EKP1, EKP2, EKP9
11. | Rozwdj kadry menedzerskiej w branzy morskiej. EKP1, EKP2, EKP9
12. | Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja  dziatu | EKP8
maszynowego, petnienie wacht maszynowych, praca sitowni
bezwachtowej (STCW — 5.1.26-2).
13. | Podziat kompetencji cztonkéw zatogi wymagany przez Konwencje | EKP3
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STCW, instruktaz i szkolenie na statku: wymagania Konwencji STCW
dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych stanowiskach na statkach
morskich, szkolenia obowigzkowe cztonkdw zatdég na statku po
zamustrowaniu, szkolenie zatég na statkach w eksploatacji
(STCW 5.1.26-3).

14.

Konwencje IMO: SOLAS, MARPOL oraz ILO (w tym MLC) w zakresie
organizacji pracy na statku (STCW 5.1.26-4).

EKP8
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6. Technologia informacyjna
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisac relacyjny model danych. K_U01

EKP2 Zaprojektowad prostg baze danych MS Access. K_U01, K_U28

EKP3 Stworzy¢ aplikacje MS Access zawierajgcg tabele i raporty. K_U01, K_U28

EKP4 Pobiera¢ do dokumentéw Word i Excel dane z baz danych, |K_UO01, K_U28
konfigurowad potaczenia z serwerami SQL.

EKP5 Wykorzystaé program Excel do analizy danych, w tym przy pomocy [K_U01, K_U28
tabeli przestawnej.

EKP6 Tworzy¢ na podstawie przyktaddw proste zapytania SQL. K_U01, K_U28

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Systemy informacyjne i bazy danych. EKP1, EKP4

2. Microsoft Access. EKP1, EKP3

3. Relacyjny model danych. EKP1, EKP4

4. Algebra relacyjna. EKP1, EKP4, EKP5

5. Projektowanie relacyjnych baz danych. EKP1, EKP3, EKP4, EKP5

6. Normalizacja. EKP1, EKP3, EKP4, EKP5

7. Podstawy jezyka SQL. EKP1, EKP2, EKP4, EKP5

8. Transakcje. EKP1, EKP4, EKP5

9. Podstawy analizy danych. EKP1, EKP2, EKP4, EKP5

10. | Systemy zarzadzania trescig — CMS. EKP1, EKP3, EKP4

11. | Eksploatacja i bezpieczenstwo baz danych. EKP1, EKP2, EKP3

12. | Rozproszone bazy danych. EKP1, EKP2

13. | Kierunki rozwoju systeméw informacyjnych. EKP1, EKP2

14. | Projekt prostej bazy danych Microsoft Access. EKP1, EKP2, EKP3

15. | Projekt bazy danych Microsoft Access. EKP1, EKP2, EKP3

16. | Wspotpraca pakietu MS Office z bazami danych. EKP1, EKP2, EKP3

17. | Projekt prostej aplikacji Microsoft Access wykorzystujgcej tabele | EKP1, EKP3

dotaczone z innych baz danych.
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7. Ceremoniat morski
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Przestrzega przepiséw mundurowych. K_W02, K_U08, K_K05
EKP2 Nabyt umiejetnosci dowodzenia oraz pracy w zespole. K_U08
EKP3 Nabyt umiejetno$¢ zachowywania sie w mundurze zgodnie | K_UO8

z regulaminem musztry i ceremoniatu morskiego. Umie brac
odpowiedzialnos¢ za siebie i za innych.

EKP4 Prawidtowe nawyki i postawy w wystgpieniach indywidualnych | K_U08
w mundurze.

EKP5 Prawidtowe nawyki i postawy w wystgpieniach zespotowych | K_U08
w mundurze.

Tresci programowe:
Semestr2i3

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zapoznanie sie z Regulaminem Mundurowym. EKP1
Zapoznanie z podstawowymi komendami oraz réinymi elementami | EKP2
szyku.

3. Podstawowe zasady zachowania sie w stosunku do: | EKP3
przetozony-podwtadny, starszy-mtodszy oraz zasad dobrego wychowania.

4, Musztra indywidualna. EKP4




8. Matematyka

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

zmiennych, przeksztatceniami catkowymi oraz elementami
matematyki stosowanej, w tym metodami numerycznym.

EKP1 Praktycznie wykorzystuje zdobytg wiedze z matematyki przy | K_WO01
rozwigzywaniu problemdéw na przedmiotach zawodowych.
EKP2 Swobodnie postuguje sie algebra, analizg funkcji jednej i wielu | K_ W01

Tresci programowe:
Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Elementy algebry. EKP1, EKP2

2. Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni. EKP1, EKP2

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. EKP1, EKP2

4. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. EKP1, EKP2

5. Réwnania rdzniczkowe zwyczajne. EKP1, EKP2
Semestr 2

LP. [ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. EKP1, EKP2
2. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennej. EKP1, EKP2
3. Przeksztatcenia catkowe Laplace’a i Fouriera EKP1, EKP2
4. Teoria pola, catka krzywoliniowa i powierzchniowa. EKP1, EKP2
5. Szeregi liczbowe i funkcyjne. EKP1, EKP2

17




9. Probabilistyka i procesy losowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Interpretuje podstawowe pojecia i definicje probabilistyczne. K_wWo01

EKP2 Wyjasnia podstawowe twierdzenia probabilistyczne. K_wo1

EKP3 Zna podstawowe pojecia zwigzane ze zmienng losowa. Rozumie | K_WO01
opis zjawisk losowych za pomoca zmiennej losowej.

EKP4 Oblicza momenty zmiennej losowej jedno i wielowymiarowej. K_wo1

EKP5 Oblicza zagadnienia probabilistyczne z zastosowaniem funkcji | K W01
zmiennej.

EKP6 Stosuje twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb. K_wo1

EKP7 Stosuje w analizie metody statystyki matematyczne;. K_Wo01

EKP8 Zna podstawowe pojecia z zakresu proceséw stochastycznych. K_wo1

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zdarzenia losowe, algebra zdarzen losowych. Przestrzen probabilistyczna. | EKP1

2 Aksjomatyczna, geometryczna i czestotliwos$ciowa definicja | EKP1
prawdopodobienstwa.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie | EKP3, EKP2
catkowitym i twierdzenie Bayesa.

4, Zmienna losowa jednowymiarowa dyskretna i ciggta. Dystrybuanta | EKP3
i funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmienne;j losowej
jednowymiarowej — definicje i wiasciwosci.

5. Momenty zmiennej losowej jednowymiarowej. EKP4

6. Przyktady i zastosowania zmiennej losowej dyskretnej: rozktad | EKP3
dwupunktowy, rozktad dwumianowy, rozktad Poissona.

7. Przyktady i zastosowania zmiennej losowej ciggtej: rozktad jednorodny, | EKP3
rozktad wyktadniczy, rozktad Rayleigha oraz rozktad Gaussa.

8. Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktad faczny i rozktady brzegowe | EKP3
zmiennej losowej wielowymiarowej. Dystrybuanta zmiennej losowej
wielowymiarowej.

9. Momenty zmiennej losowej wielowymiarowej, wspotczynnik korelacji, | EKP4
wspotczynnik kowariancji, macierz kowariancji.

10. Funkcje zmiennych losowych. EKP5

11. | Ciggi zmiennych losowych, rodzaje zbieznosci ciggéw zmiennych | EKP6
losowych.

12. | Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne. EKP7

13. | Elementy statystyki matematycznej, definicje i wtasciwosci estymatorow. | EKP7

14. Procesy stochastyczne, podstawowe pojecia. EKP8
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10. Fizyka
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisa¢ najwazniejsze zjawiska fizyczne, zdefiniowac wielkos$¢ je | KW_02
charakteryzujgce oraz ich jednostki z uktadu Sl oraz z innych
uktadéw stosowanych w praktyce.

EKP2 Sklasyfikowaé i opisa¢ rodzaje ruchéw w zakresie mechaniki | KW_02
klasyczne;j.

EKP3 Opisac i zinterpretowac wtasciwosci termiczne ciat i wielkosci je | KW_02
charakteryzujace, oraz opisac prawa rzadzace konwersjg energii
cieplnej i mechanicznej.

EKP4 Opisa¢ wielkosSci charakteryzujgce zjawiska elektryczne oraz | KW_04
procesy zwigzane z obecnoscig i przeptywem tadunkéw
elektrycznych, a takie opisa¢ relacje miedzy zjawiskami
magnetycznymi i elektrycznymi.

EKP5 Opisa¢ falowe i kwantowe wtasciwosci Swiatta, prawa opisujgce | KW_02
emisje energii Swietlnej i efekty jej oddziatywania z materia.

EKP6 Opisa¢ jadrowy model atomu w ujeciu kwantowym oraz | KW_02
procesy zwigzane ze zmianami standw energetycznych.

EKP7 Scharakteryzowac¢ teorie dotyczgcg budowy jadra atomowego | KW_02
i  zinterpretowa¢ procesy energetyczne towarzyszgce
przemianom jagdrowym.

EKP8 Opisa¢ rodzaje przewodnictwa w oparciu o teorie pasmowg | KW_04
energii elektronéw.

EKP9 Projektowaé¢ i przeprowadza¢ pomiary zmierzajgce do | KU_03
weryfikacji matematycznych modeli prostych zjawisk.

EKP10 Przygotowywac raporty z ekspertyz pomiarowych. KU_03

EKP11 Pracowa¢ w zespole, przyjmujgc w nim role kierownicze | KK_04
i wykonawcze.

EKP12 Analizowaé¢ funkcjonowanie urzadzend technicznych pod | KW_02, KW_04
wzgledem zachodzacych w nich zjawisk fizycznych.

Tresci programowe:

Semestr 1
LP. ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wielkosci fizyczne i ich jednostki. EKP1
2. Podstawy mechaniki klasycznej — konwersja fizyki Arystotelesowskiej | EKP2
na Newtonowska.
3. Kinematyka i dynamika punktu materialnego. EKP2
4. Kinematyka i dynamika bryty sztywnej w ruchu postepowym | EKP2
i obrotowym.
5. Hydrostatyka — ci$nienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa. | EKP2
Hydrodynamika — réwnanie ciggtosci, réwnanie Bernoullego, zjawisko
lepkosci.
6. Ruch drgajgcy — harmoniczny: prosty, ttumiony i z sita wymuszajaca. | EKP2
Ruch falowy. DZwiek jako fala.
7. Czasteczkowa teoria zjawisk cieplnych. Réwnania stanu gazu. Energia | EKP3
wewnetrzna. Skale temperaturowe.
8. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Przemiany gazu | EKP3
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doskonatego. Praca cieplnego silnika idealnego.

9. Entropia. Przemiany fazowe materii. EKP3

10. | Pole elektrostatyczne — prawo Coulomba i Gaussa. Pojemnos$¢ | EKP4
elektryczna.

11. Prad elektryczny. Mechanistyczna geneza prawa Ohma oraz praw | EKP4
Kirchhoffa. Obwody pradu statego i zmiennego (w tym
przemiennego).

12. | Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta-Laplace’a. Indukcja | EKP4
elektromagnetyczna.

Semestr 2

LP. ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

13. | Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Przepisy BHP. EKP11

14. | Pomiary ich doktadnos$¢. Opracowanie wynikéw pomiaréw. EKP9, EKP10

15. | Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy. Wyznaczanie natezenia | EKP1, EKP2, EKP9, EKP10
pola grawitacyjnego Ziemi. Analiza ruchu harmonicznego,
wyznaczanie wspotczynnika ttumienia. Analiza ruchu obrotowego
bryty sztywnej. Wyznaczanie momentu bezwtadnosci metodami
dynamicznymi.

16. | Sprawdzanie praw gazu doskonatego. Wyznaczanie ciepta topnienia | EKP3, EKP9, EKP10
i ciepta skraplania. Weryfikacja teoretycznej zaleznosci temperatury
wrzenia wody od ci$nienia.

17. | Wyznaczanie pojemnosci elektrycznej metodg roztadowania | EKP4, EKP9, EKP10, EKP12
kondensatora. Analiza wtasnosci magnetycznych ciat.

18. | Sprawdzanie prawa Snella, wyznaczanie wspodtczynnika zatamania | EKP5, EKP9
Swiatta. Wyznaczanie ogniskowej soczewek.

19. | Wyznaczanie wspdtczynnika sprawnosci swietlnej Zzrédet swiatta. EKP4, EKP5

20. | Sprawdzanie réwnania Einsteina-Millikana, wyznaczanie statej | EKP8
Plancka.

21. | Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw. EKP10
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11. Teoria pola elektromagnetycznego
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

osrodkow. Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu.

EKP1 Opisuje stownie i za pomocg wzordw réwnania Maxwella w postaci | K W02, K W04, K W06,
rzeczywistej i zespolonej. Rozwigzuje proste zadania z tego | K_U27,K_U31
zakresu.
Definiuje i opisuje stownie i za pomocg wzoréw w postaci | K W02, K W04, K_WO06,
EKP2 rzeczywistej i zespolonej pojecia: energia pola | K_U27,K U31
elektromagnetycznego i wektor Poyntinga. Potrafi rozwigzywac
proste zadania z tego zakresu.
EKP3 Definiuje i opisuje stownie i za pomocg wzoréw warunki brzegowe | K_ W02, K _WO04, K_WO06,
(graniczne) dla pola elektromagnetycznego. Potrafi rozwigzywaé | K_U27, K_U31
proste zadania z tego zakresu.
Definiuje i opisuje stownie i za pomocg wzoréw w postaci | K W02, K W04, K_WO06,
EKP4 rzeczywistej i zespolonej réwnania falowe pola | K_U27,K U31
elektromagnetycznego w osrodku bezstratnym bez Zrddet.
Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu.
Opisuje stownie i za pomocy wzoréw w postaci rzeczywistej | K W02, K W04, K WO06,
EKP5 i zespolonej elektromagnetyczng fale ptaska w osrodku | K_U27,K_U31
bezstratnym bez Zrédet. Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu.
EKP6 Opisuje stownie i za pomocg wzordw w postaci zespolonej | K W02, K W04, K W06,
rownania Helmholtza i fale ptaska w osrodku stratnym. Rozwigzuje | K_U27, K_U31
proste zadania z tego zakresu.
EKP7 Opisuje stownie i za pomocg wzoréw pojecie polaryzacji | K W02, K W04, K WO06,
elektromagnetycznej fali ptaskiej. Rozwigzuje proste zadania z tego | K_U27, K_U31
zakresu.
Opisuje stownie i za pomocg wzordow podstawowe prawa opisujgce | K W02, K W04, K W06,
EKP8 zachowanie sie elektromagnetycznej fali ptaskiej na granicy dwdéch | K_U27, K_U31

Tresci programowe:

Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do analizy wektorowej. Algebra wektoréw. Rachunek | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

rozniczkowy funkcji skalarnych i wektorowych. Pierwsze pochodne:
gradient, dywergencja i rotacja. Operator nabla. Drugie pochodne funkcji
skalarnych i wektorowych. Laplasjan. Rachunek catkowy. Cyrkulacja pola
wektorowego. Strumien pola wektorowego. Wzér Stokesa. Wzor Gaussa.
Pole potencjalne. Pole solenoidalne.

EKP5

Analiza wektorowa we wspétrzednych krzywoliniowych. Ortogonalne
uktady wspotrzednych krzywoliniowych. Transformacje pomiedzy
ortogonalnymi uktadami wspodtrzednych krzywoliniowych. Gradient,
dywergencja, rotacja, operator nabla i laplasjan w ortogonalnych
wspotrzednych krzywoliniowych.

EKP5, EKP6, EKP7, EKP8

Klasyczne prawa elektrodynamiki (Prawo Coulomba i Gaussa w prozni
i w dielektrykach). Sita Lorenza i wektor indukcji magnetycznej B
Cyrkulacja wektora B — prawo Ampera dla pradu. Strumien wektora B —
prawo Gaussa dla strumienia wektora B. Pole magnetyczne
w magnetykach — wektor natezenia pola magnetycznego H. Indukcyjnos¢
elektryczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej — prawo Faradaya.

EKP5, EKP6, EKP7, EKP8
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Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Réwnania Maxwella w postaci rzeczywistej. EKP1

2. Energia pola elektromagnetycznego i wektor Poyntinga. EKP1

3. Warunki brzegowe (graniczne). EKP1
Rozwigzanie réwnan Maxwella w postaci rzeczywistej w osrodku | EKP2

4, bezstratnym bez Zrédet. Roéwnania falowe pola elektromagnetycznego
w postaci rzeczywistej w osrodku bezstratnym bez Zrddet (idealny
dielektryk).

5. Rozwigzanie réwnan Maxwella w postaci rzeczywistej w osrodku | EKP2
stratnym bez tadunkédw. Rdéwnania falowe w postaci rzeczywistej
w osrodku stratnym bez fadunkow.

6. Ogdlnie o rozwigzaniu rownan falowych i falach. Rozwigzania réwnarn | EKP2
falowych pola elektromagnetycznego w postaci rzeczywistej w osrodku
bezstratnym bez Zrddet. Elektromagnetyczna fala ptaska w osrodku
bezstratnym bez zrédet.

7. Réwnania Maxwella dla pdl harmonicznych. Réwnania Maxwella | EKP3
w postaci zespolonej.

8. Energia pola elektromagnetycznego i wektor Poyntinga w postaci | EKP3
zespolonej.

9. Rozwigzanie réwnan Maxwella w postaci zespolonej. Roéwnania | EKP3
Helmholtza.

10. | Rozwigzanie réwnan Helmholtza w osrodku bezstratnym. Fala ptaska | EKP3
w osrodku bezstratnym.

11. Rozwigzanie rownan Helmholtza w os$rodku stratnym. Fala ptaska | EKP3
w osrodku stratnym.

12. | Elektromagnetyczna fala ptaska w dobrym przewodniku. Efekt | EKP3

naskdrkowy.
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12. Metodyka programowania
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

rozwigzywania réwnan liniowych i kwadratowych, operacji na
macierzach, sortowania tablic, zapisu wynikéw do pliku
i odczytywania danych z plikow.

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Projektuje algorytmy, zawierajace sekwencje, warunki i petle, | K_ W06
w postaci schematéw blokowych lub graféw.
EKP2 Programuje algorytmy z wykorzystaniem narzedzi jezykédw Turbo- | K_ W06
Pascala oraz C++.
EKP3 Realizuje programy komputerowe, opracowane w wymienionych | K_ W06
wyzej jezykach, na komputerach osobistych.
EKP4 Projektuje, zapisuje, testuje programy komputerowe, dotyczace | K_ W06

Tresci programowe:
Semestry 1i 2

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawy teorii algorytmodw, sposoby zapisu i rodzaje algorytmow. EKP1

2. Tworzenie algorytmu. EKP1

3. Jezyk programowania CH. EKP1, EKP2

4, Srodowisko programowania Microsoft Visual Studio. EKP1

5. Podzespoty, metody, klasy. EKP1, EKP2, EKP3
6. State i zmienne liczbowe i tekstowe. EKP1, EKP2, EKP3
7. Operacje z wykorzystaniem konsoli. EKP1, EKP2, EKP3
8. Rodzaje operatordow. EKP1, EKP2, EKP3
9. Instrukcja warunkowa. EKP1, EKP2, EKP3
10. Petla FOR, WHILE oraz DO-WHILE. EKP1, EKP2, EKP3
11. Konwersja danych. EKP1, EKP2, EKP3
12. Dziatania na tablicach. EKP1, EKP2, EKP3
13. Projektowanie oraz testowanie aplikacji. EKP3, EKP4

14. | Aplikacje wykorzystujace obstuge plikow. EKP3, EKP4

15. | Optymalizacja dziatania aplikacji. EKP3, EKP4
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13. Techniki obliczeniowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisa¢ i wyjasni¢ poznane techniki obliczeniowe, poda¢ | K_ W01, K_ W14
przyktady zastosowan.

EKP2 Postugiwa¢ sie poznanymi technikami obliczeniowymi | K_W14, K_U20
w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich.

EKP3 Oszacowa¢ wiarygodnos¢ wynikdw uzyskanych réznymi | K_W14, K _U20, K_U33
technikami obliczeniowymi.

EKP4 Tworzy¢ programy z zastosowaniem poznanych technik | K_U20
obliczeniowych.

EKP5 Postugiwac¢ sie bibliotekami numerycznymi przy tworzeniu | K_U20
programow.

Tresci programowe:
Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Numeryczne zastosowania szeregow. EKP1, EKP4

2. Doktadnosc obliczen numerycznych. EKP1, EKP3

3. Rozwigzywanie rdwnan nieliniowych z jedng niewiadoma. EKP1, EKP4

4, Metody numeryczne algebry liniowe;j. EKP1, EKP4, EKP 5

5. Interpolacja funkcji jednej zmienne;. EKP1, EKP3, EKP 4, EKP5

6. Aproksymacja funkgcji. EKP1, EKP3, EKP 4, EKP5

7. Szybka transformacja Fouriera. EKP1, EKP2, EKP 4, EKP5

8. Rozwigzywanie uktaddéw réwnan nieliniowych. EKP1, EKP4, EKP5

9. Catkowanie numeryczne. EKP1, EKP2, EKP4, EKP5

10. | Rozwigzywanie zagadnien poczgtkowych dla réwnan rdzniczkowych | EKP1, EKP3, EKP4
zwyczajnych.

11. | Program komputerowej analizy analogowych ukfadéw elektronicznych | EKP1, EKP2, EKP3
SPICE.
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14. Symulacje komputerowe

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakorniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Charakteryzuje mozliwosci pakietu SPICE. K_W14, K_W16
EKP2 Zapamietuje posta¢ wbudowanych podstawowych modeli | K W14, K W16
elementéw elektronicznych.
EKP3 Uzywa wbudowanych bibliotecznych oraz wtasnych wartosci | K_W14, K_W16
parametréw modeli.
EKP4 Proponuje opis analizowanego uktadu przy wykorzystaniu edytora | K_U02, K _U07, K _U12,
schematow. K_U27,K_U31,K U33
EKP5 Wprowadza zadane parametry analiz w programie SPICE. K_U02, K UO7, K_U12,
K_U27,K_U31, K_U33
EKP6 Wyznacza w programie SPICE charakterystyki statyczne, | K U02, K U07, K _U12,
czestotliwosciowe oraz czasowe elementdw i analogowych | K _U27,K U31, K U33
uktadéw elektronicznych.
EKP7 Tworzy analog obwodowy prostego makromodelu uktadu | K U02, K U07, K U12,
scalonego w oparciu o jego opis tekstowy. K_U27,K _U31,K U33
EKP8 Wyznacza wartosci parametrow modelu diody w programie PARTS. | K U02, K U07, K U12,
K_U27,K_U31, K_U33
EKP9 Formutuje symbol elementu dla edytora schematéw. K U02, K UO7, K U12,
K_U27,K_U31, K_U33
EKP10 Formutuje i weryfikuje poprawnos¢ makromodelu elementu | K U02, K U07, K U12,
elektronicznego o zadanym prostym opisie analitycznym. K_U27,K_U31,K U33
EKP11 Ma Swiadomos¢ ograniczonej dokfadnosci modelowania | K_ W16
komputerowego.
EKP1 Charakteryzuje mozliwosci pakietu SPICE. K_W14, K W16
EKP2 Zapamietuje posta¢ wbudowanych podstawowych modeli [ K W14, K W16
elementow elektronicznych.
EKP3 Uzywa wbudowanych bibliotecznych oraz wtasnych wartosci | K_ W14, K W16
parametréw modeli.
EKP4 Proponuje opis analizowanego uktadu przy wykorzystaniu edytora | K_U02, K _U07, K _U12,
schematodw. K_U27,K_U31, K_U33
EKP5 Wprowadza zadane parametry analiz w programie SPICE. K_U02, K_U07, K_U12,
K_U27, K_U31, K_U33
EKP6 Wyznacza w programie SPICE charakterystyki statyczne, | K_U02, K_UO07, K_U12,
czestotliwosciowe oraz czasowe elementédw i analogowych | K_U27,K_U31, K _U33
uktaddéw elektronicznych.
EKP7 Tworzy analog obwodowy prostego makromodelu ukfadu | K_U02, K_U07, K_U12,
scalonego w oparciu o jego opis tekstowy. K_U27,K_U31, K _U33
EKP8 Wyznacza wartosci parametrow modelu diody w programie PARTS. | K U02, K U07, K _U12,
K_U27, K_U31, K _U33
EKP9 Formutuje symbol elementu dla edytora schematow. K_U02, K U07, K _U12,
K_U27,K_U31, K_U33
EKP10 Formutuje i weryfikuje poprawnos¢ makromodelu elementu | K U02, K U07, K U12,
elektronicznego o zadanym prostym opisie analitycznym. K_U27,K _U31,K U33
EKP11 Ma sSwiadomos¢ ograniczonej doktadnosci modelowania | K_U02, K_U07
komputerowego.
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Tresci programowe:
Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Charakterystyka pakietu SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
2. Modele elementéw elektronicznych i uktadéw cyfrowych wbudowanych | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
w programie SPICE. EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
3. Formutowanie pliku wejsciowego dla programu SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
4. Estymacja parametrow modeli wybranych elementow elektronicznych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
5. Mozliwosci zastosowania post-procesora graficznego PROBE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
6. Interpretacja opisu tekstowego uktadu elektronicznego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
7. Zapoznanie sie z obstugg interfejsu uzytkownika programu SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
8. Niezalezne i sterowane zrédfa napieciowe i prgdowe. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
9. Modelowanie elementéw indukcyjnych w programie SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
10. | Modelowanie diod pétprzewodnikowych w programie SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
11. | Estymacja wartosci parametréw modelu diody w programie PARTS. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
12. | Modelowanie uktadéw cyfrowych w programie SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
13. | Analiza wybranych uktadéw analogowych za pomocg programu SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
14. | Analiza wybranych uktadéw cyfrowych za pomoca programu SPICE. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
15. | Interpretacja opisu tekstowego makromodelu wybranego uktadu | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
scalonego. EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,

EKP9, EKP10, EKP11
16. | Tworzenie symbolu graficznego modelu elementu elektronicznego | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
w edytorze schematdw. EKP5, EKP6, EKP7, EKPS,
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EKP9, EKP10, EKP11

makromodeli  elementéw  elektronicznych

EKP1, EKP2, EKP3,
EKPS, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

EKP1, EKP2, EKP3,
EKP5, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Modele elementdw elektronicznych i uktadéw cyfrowych wbudowanych

EKP1, EKP2, EKP3,
EKPS, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Formutowanie pliku wejsciowego dla programu SPICE.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKP5, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Estymacja parametrow modeli wybranych elementow elektronicznych.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKPS, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Mozliwosci zastosowania post-procesora graficznego PROBE.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKP5, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Interpretacja opisu tekstowego uktadu elektronicznego.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKPS, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Zapoznanie sie z obstugg interfejsu uzytkownika programu PSPICE.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKPS, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Niezalezne i sterowane zrédfa napieciowe i prgdowe.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKP5, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Modelowanie uktadéw cyfrowych w programie SPICE.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKPS, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

tekstowego makromodelu wybranego uktadu

EKP1, EKP2, EKP3,
EKP5, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

Tworzenie symbolu graficznego modelu elementu elektronicznego

EKP1, EKP2, EKP3,
EKPS, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11

17. | Formutowanie
wykorzystaniu zrédet sterowanych.
Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA
1. Charakterystyka pakietu SPICE.
2.
w programie SPICE.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10. Interpretacja
scalonego.
11.
w edytorze schematdw.
12. Przygotowanie

opracowania
komputerowych na temat wskazanych przez prowadzacego.

EKP1, EKP2, EKP3,
EKP5, EKP6, EKP7,
EKP9, EKP10, EKP11




15. Podstawy elektrotechniki
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Identyfikowaé¢ w obwodzie elementy typu rezystancyjnego,
indukcyjnego, pojemnos$ciowego. Definiowaé pojecie idealnego
zrédta niezaleznego i sterowanego. Objasnia¢ zastosowanie
prawa Kirchhoffa do analizy obwodu jednooczkowego.
Objasnia¢ zasady analiza prostych sieci LSS metoda klasyczna.
Definiowaé pojecie wskazu, impedancji i admitancji dwdjnika
objasniac¢ zasady tworzenia réwnan obwodu metodg oczkowa
i weztowg analizy sieci LSS. Definiowa¢ pojecia energii i mocy
przebiegdw harmonicznych, wartosci skutecznej, mocy czynnej,
biernej i pozornej. Definiowaé pojecie funkcji uktadowej, funkcji
przenoszenia, charakterystyk czestotliwosciowych.

K_W13, K_U02, K_U07

EKP2

Analizowaé prosty obwdd rezystancyjny metodg praw
Kirchhoffa. Oblicza¢ oporno$¢ zastepczg dla rdznych
konfiguracji opornikéw w obwodzie. Analizowaé¢ obwody przy
wymuszeniu harmonicznym metodg amplitud zespolonych.
Oblicza¢ moc zespolong, czynng i bierng w obwodach przy
wymuszeniu  harmonicznym. Wyznacza¢ charakterystyki
czestotliwosciowe obwodu. Definiowa¢ pojecie pasywnosci
i aktywnosci dwdjnika. Formutowaé twierdzenie Thevenina-
Nortona i zasade zamiany generatoréw. Okreslaé elementarne
witasciwosci dwadjnikdw reaktancyjnych. Objasnia metody
analizy sieci LSS przy wymuszeniu nieokresowym. Definiowac
pojecie immitancji operatorowej dwdjnikdéw oraz objasnia
zasady tworzenia operatorowych schematéw zastepczych
elementdw przy zerowych warunkach poczatkowych.

K_U27,

K_U31,

EKP3

Definiowa¢ funkcje transmitancji operatorowych, odpowiedz
impulsowg i jednostkowa, pojecie splotu. Klasyfikowac uktady
ze wzgledu na zera transmitancji. Opisywa¢ czworniki
macierzami Z, Y, A, G, H. Opisywa¢ uktady LSS za pomoca
rownania stanu.

K_W13, K_U02, K_U07

EKP4

Analizowaé¢ sieci metodg operatorowg przy zerowych
warunkach poczatkowych. Wyznaczac transmitancje
operatorowe. Wyznaczaé¢ macierze charakterystyczne prostych
postaci czwdrnikdow.

K_U08,
K_U33

K_U27,

K_U31,

EKP5

Sprawdzi¢ doswiadczalnie podstawowe prawa teorii obwodow
i sygnatow.

K_W13, K_U08

EKP6

Pracowaé¢ w zadania

badawcze.

zespole realizujgcym podstawowe

K_U02, K_U27, K_U31

EKP7

Poréwnad przewidywania teoretyczne z wynikami uzyskanymi
doswiadczalnie oraz zinterpretowac ewentualne niescistosci.

K_U07

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawowe prawa rzadzace zjawiskami elektromagnetycznymi | EKP1

w uktadach fizycznych, model napieciowo-pradowy, funkcje czasowe
napiecia i pradu, zasady strzatkowania.
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2. Pojecie idealnych elementéw skupionych, definicje elementéw | EKP1
obwodowych typu rezystancyjnego, indukcyjnego, pojemnosciowego,
definicja idealnych Zrédet niezaleznych i sterowanych, pojecie
elementu liniowego, skupionego, stacjonarnego (LSS).

3. Prawa Kirchhoffa, tworzenie sieci/obwoddw, pojecie sieci LSS, rownania | EKP1, EKP2
rézniczkowo-catkowe sieci LSS, pojecie pobudzenia i reakcji, analiza
prostych sieci LSS metodg klasyczng, sktadowa wymuszona/ustalona
i swobodna/przej$ciowa reakcji. Analiza sieci rezystancyjnych.

4, Stan ustalony w sieci LSS przy wymuszeniu harmonicznym, pojecie | EKP1, EKP2
wskazu, prawo Kirchhoffa w ujeciu wskazowym, pojecie impedancji
i admitancji dwdjnika.

5. Metoda oczkowa analizy sieci LSS. EKP1, EKP2

6. Metoda weztowa analizy sieci LSS. EKP1, EKP2

7. Energia i moc przebiegdéw harmonicznych, pojecie wartosci skutecznej, | EKP1, EKP2
moc czynna, bierna i pozorna. Dopasowanie energetyczne generatora
i obcigzenia, moc dysponowana.

8. Pojecie funkcji uktadowej, funkcje przenoszenia, charakterystyki | EKP1, EKP2
czestotliwosciowe.

Semestr 2

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Wybrane twierdzenia z teorii obwoddw, pojecie pasywnosci i aktywnosci, | EKP3, EKP4
analiza stanu ustalonego i mocy czynnej przy wieloczestotliwo$ciowym
wymuszeniu harmonicznym, wymuszenie prawie okresowe.

2. Twierdzenie Thevenina-Nortona, zamiana generatorow. EKP3, EKP4

3. Elementarne witasciwosci dwdéjnikdw reaktancyjnych, formy kanoniczne, | EKP3, EKP4
obwody rezonansowe, filtry RLC.

4. Analiza sieci LSS przy wymuszeniu nieokresowym, metody operatorowe | EKP3, EKP4
analizy, transformacja Laplace’a.

5. Immitancja operatorowa dwodjnikéw, operatorowe schematy zastepcze | EKP3, EKP4
elementéw przy niezerowych warunkach poczatkowych, prawa
Kirchhoffa w postaci operatorowe;.

6. Metoda oczkowa i weztowa, uogdlnienie podstawowych twierdzen | EKP3, EKP4
w dziedzinie zmiennej s.

7. Elementy teorii dystrybucji-delta Diraca, wyznaczanie warunkéw | EKP3, EKP4
poczatkowych, odwrotna transformacja Laplace’a.

8. Funkcje transmitancji operatorowych i ich wtasciwosci, odpowiedz | EKP3, EKP4
impulsowa i jednostkowa, pojecie splotu, warunki stabilnosci BIBO,
kryteria algebraiczne stabilnosci.

9. Klasyfikacja uktadéw ze wzgledu na zera transmitancji, uktady | EKP3, EKP4
minimalnofazowe, analiza wybranych charakterystyk fazowych,
charakterystyki asymptotyczne Bodego.

10. Opis czwornikow sieci, opis macierzami Z, Y, A, G, H, czwdrnik w stanie | EKP3, EKP4
pracy, macierze falowe (rozproszenia).

11. | Opis stanowy ukfaddéw LSS. EKP3, EKP4

12. | Schematy blokowe. Kryterium stabilnos$ci Nyquista. EKP3, EKP4
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Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Obwody pradu statego. EKP5, EKP6, EKP7
2. Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego. EKP5, EKP6, EKP7
3. Badanie rezystancyjnych czwdérnikéw pasywnych. EKP5, EKP6, EKP7
4. Badanie widm sygnatow okresowych. EKP5, EKP6, EKP7
5. Badanie charakterystyk czasowych uktadéw liniowych. EKP5, EKP6, EKP7
6. Badanie charakterystyk czestotliwosciowych uktadéw liniowych. EKP5, EKP6, EKP7
7. Badanie stabilnosci uktadéw we sprzezeniem zwrotnym. EKP5, EKP6, EKP7
8. Badanie czwérnikdw aktywnych. EKP5, EKP6, EKP7
9. Badanie odpowiedzi ustalonej uktadéw liniowych pobudzonych sygnatem | EKP5, EKP6, EKP7
okresowym.
10. | Komputerowa analiza obwodéw i sygnatéw, czes¢ 1. EKP5, EKP6, EKP7
11. | Komputerowa analiza obwoddw i sygnatéw, czes¢ 2. EKP5, EKP6, EKP7
12. Laboratorium przeznaczone na uzupetnienie brakéw. EKP5, EKP6, EKP7
13. | Kolokwia sprawdzajgce przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. EKP5, EKP6, EKP7
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16. Inzynieria materiatowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia podstawowe materiaty stosowane w elektronice. K_W01, K_W02, K_WO05
EKP2 Wymienia podstawowe wiasciwos$ci materiatdéw rezystywnych oraz | K_ W01, K_ W02, K_WQ05
potprzewodzgcych, wymienia podstawowe parametry rezystorow.
EKP3 Wymienia podstawowe wtasciwos$ci materiatéw dielektrycznych, | K W01, K_ W02, K_WQ05
wymienia podstawowe parametry kondensatorow.
EKP4 Charakteryzuje witasciwosci piezodielektrykow, ferrodielektrykow | K_WO01, K_ W02, K_WQ05
i pirodielektrykow.
EKP5 Objasnia zasade pomiaru wtasciwosci fotorezystoréw, termistoréw | K_ W01, K_ W02, K_WQ05
i warystoréw.
EKP6 Objasnia zasade pomiaru wiasciwosci elementéw RLC. K_W01, K_ W02, K_WO05
EKP7 Definiuje parametry wybranych elementdéw elektronicznych. K_U05, K _U10, K_U12,
K_U27, K_U31
EKP8 Ma zdolnos¢ okreslenia wtasciwosci i parametrow wybranych | K_KO03
materiatow i elementdow elektronicznych.
EKP9 Ocenia zastosowania materiatdw do konstrukcji elementéw | K K03
elektronicznych.
EKP1L Badac¢ wtasciwosci fotorezystora i warystora. K W01, K W02, K _ W05,
K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27, K_U31
EKP2L Badac¢ wtasciwosci termistorow. K W01, K W02, K _ W05,
K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27,K_U31
EKP4L Bada¢ wtasciwosci materiatéw dielektrycznych. K_ W01, K W02, K _WO0S5,
K_U05, K_U10, K_U12,
K_U27,K_U31
EKP5L Badac¢ wtasciwosci elementéw RLC. K W01, K W02, K _ W05,
K_U05, K U10, K U12,
K_U27, K_U31
EKP6L Badac¢ wihasciwosci transoptora w ukfadzie otwartym. K_ W01, K W02, K_WO0S5,
K_U05, K _U10, K _U12,
K_U27,K_U31

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Materiaty stosowane w elektronice [STCW —5.2.7-1,2]. EKP1

2. Podstawowe wtasciwosci materiatéw rezystywnych [STCW —5.2.7-2]. EKP2, EKP7, EKPS8, EKP9

3. Materiaty pétprzewodzgce [STCW —5.2.7-3]. EKP2, EKP7, EKP8, EKP9

4, Rezystory nieliniowe [STCW —5.2.7-4]. EKP2, EKP5, EKP7, EKPS,
EKP9

5. Podstawowe wtasciwosci materiatéw dielektrycznych [STCW - 5.2.7- | EKP3, EKP7, EKP8, EKP9

5,6,7].

6. Parametry i charakterystyki kondensatoréw [STCW —5.2.7-5]. EKP3, EKP7, EKPS8, EKP9

7. Ferrodielektryki, piezodielektryki i pirodielektryki [STCW — 5.2.7-8]. EKP4, EKP7, EKP8, EKP9

8. Podstawowe wtasciwosci materiatéw magnetycznych [STCW — 5.2.7- | EKP6, EKP7, EKP8, EKP9

9,10].
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Krzywa magnesowania [STCW —5.2.7-9].

EKP6, EKP7, EKP8, EKP9

10. Parametry i charakterystyki induktoréw [STCW —5.2.7-9]. EKP6, EKP7, EKPS8, EKP9
11. | Amorficzne materiaty magnetyczne [STCW —5.2.7-10]. EKP6, EKP7, EKP8, EKP9
12. | Nanotechnologie [STCW —5.2.7-11]. EKP6, EKP7, EKP8, EKP9
13. | Badanie wtasciwosci fotorezystora i warystora. EKP1L
14. | Badanie wfasciwosci termistorow. EKP2L
15. | Badanie wfasciwosci materiatow dielektrycznych. EKP3L
16. | Badanie wfasciwosci elementéw RLC. EKP4L
17. | Badanie wfasciwosci transoptora w ukfadzie otwartym. EKP4L
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17. Projektowanie i konstrukcja urzadzen
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

chemicznych.

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wylicza  etapy  projektowania i  konstrukcji  urzadzen | K_W15
elektronicznych.

EKP 2 Opisuje sposéb realizacji nieroztgczalnych potaczen elektrycznych. K_W15

EKP 3 Prezentuje podstawowe zasady projektowania obwodéw | K W15
drukowanych.

EKP 4 Opisuje wtasciwosci podstawowych materiatow wykorzystywanych | K_ W15
na podtoza obwoddéw drukowanych.

EKP 5 Opisuje podstawowe  sposoby  wytwarzania obwodéw | K_W15
drukowanych.

EKP 6 Wymienia czynnosci wykonywane podczas przewlekanego, | K_W15
powierzchniowego oraz mieszanego montazu obwoddéw
drukowanych.

EKP 7 Opisuje powtoki metaliczne i organiczne stosowane w obwodach | K_ W15
drukowanych.

EKP 8 Wymienia podstawowe zasady dopasowania urzadzenia oraz | K W19
miejsca pracy do potrzeb cztowieka.

EKP 9 Wymienia podstawowe etapy procesu utylizacji zuzytych urzadzen | K W17
elektronicznych.

EKP 10 Opisuje  wptyw temperatury na niezawodno$¢ urzadzen | K_W15
elektronicznych oraz wymienia podstawowe metody chfodzenia
elementow elektronicznych.

EKP 11 Projektuje prosty obwdd drukowany przy wykorzystaniu | K_U16
wybranego programu komputerowego.

EKP 12 Konstruuje oraz uruchamia proste uktady elektroniczne. K_U17,K_U18

EKP 13 Przygotowuje dokumentacje konstrukcyjng prostego uktadu | K_UO3
elektronicznego.

EKP 14 Dba o bezpieczenstwo swoje i innych o0séb podczas | K_K02
wykorzystywania  niebezpiecznych  narzedzi i  substancji

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Organizacja procesu wytwarzania urzgdzen elektronicznych. EKP1

2. Czynniki wptywajgce na niezawodnos$¢ urzadzen elektronicznych. EKP10

3. Charakterystyka potgczen elektrycznych. EKP2

4. Witasciwosci podtozy obwoddw drukowanych. EKP4

5. Wytwarzanie obwodéw drukowanych. EKP5

6. Zasady projektowania obwoddéw drukowanych. EKP3
Programy wspomagajgce projektowanie obwoddw drukowanych i zasady | EKP3

7. sporzadzania dokumentacji obwodu drukowanego.

8. Montaz uktadéw z obwodami drukowanymi. EKP6

9. Zrédta ciepta i odprowadzanie ciepta z urzadzen elektronicznych. EKP10
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10. Podstawy ergonomii. Dopasowanie urzgdzen do cech uzytkownika. EKP8
11. Utylizacja zuzytych urzadzen elektronicznych. EKP9
Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zapoznanie sie z funkcjami programu do projektowania obwoddéw | EKP11
drukowanych.
2. Przygotowanie projektu obwodu drukowanego dla uktadu wybranego | EKP11
przez prowadzacego.
3. Wykonanie zaprojektowanej ptytki drukowanej. EKP12, EKP14
4, Przeprowadzenie montazu elementdw i wykonanie potgczen lutowanych. | EKP12, EKP14
5. Uruchomienie skonstruowanego uktadu. EKP12
6. Przygotowanie dokumentacji zaprojektowanej ptytki. EKP13
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18. Elementy pétprzewodnikowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w krzemie | K_W12, K_ W14, K_W18
i w krzemowych elementach pétprzewodnikowych.

EKP2 Poprawnie interpretuje ksztatt charakterystyk nieliniowych | K W12, K W14, K_ W18
i odcinakami-liniowych elementéw idealnych.

EKP3 Tworzy analog elektryczny matosygnatowego modelu idealnego | K W12, K W14, K W18
elementu pétprzewodnikowego.

EKP4 Definiuje pojecia: punkt pracy elementu oraz praca elementu | K W12, K W14, K_W18
z matym sygnatem.

EKP5 Oblicza wartosci pradow i napie¢ na dwdjnikowym elemencie | K_U02, K_U07, K_U11,
potprzewodnikowym pracujacym w prostym uktadzie | K_U12, K_U22, K_U24,
elektronicznym. K_U27,K_U31,K_U33

EKP6 Rozumie relacje miedzy rozwojem technologicznym a rozwojem | K U02, K U07, K _U11,
spoteczenstwa opartego na wiedzy. K U12, K U22, K _U24,

K_U27,K_U31, K_U33

Tresci programowe:

Semestr 2
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Fizyczne podstawy dziatania elementow podtprzewodnikowych: nosniki | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
tadunku, poétprzewodnik samoistny i domieszkowany, mechanizmy | EKP5, EKP6
transportu nosnikéw, pétprzewodnik w stanie odchylenia od réwnowagi
termodynamicznej, wptyw temperatury.
2. Diody p-n: zfacze p-n i jego wtasciwosci, dioda idealna i rzeczywista, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
charakterystyki statyczne, parametry matosygnatowe, wybrane typy diod | EKP5, EKP6
potprzewodnikowych, ich zastosowania i parametry, wptyw temperatury
na wtasciwosci diody.
3. Tranzystory bipolarne: tranzystory n-p-n i p-n-p, zakresy pracy, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
konfiguracje pracy, modele matosygnatowe charakterystyki statyczne, | EKP5, EKP6
wiasciwosci  tranzystora rzeczywistego, wptyw temperatury na
wiasciwosci tranzystora, modele i parametry matosygnatowe.
4, Tranzystor polowy: klasyfikacja i zasada dziatania tranzystoréw polowych, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
charakterystyki statyczne, zakresy pracy, modele matosygnatowe, wptyw | EKP5, EKP6
temperatury na prace tranzystora polowego, poréwnanie wifasciwosci
tranzystora polowego i bipolarnego, parametry termiczne.
5. Wybrane elementy optoelektroniczne: zasada dziatania, charakterystyki | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
i parametry. EKP5, EKP6
6. Wybrane elementy bezztaczowe: podstawowe charakterystyki | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
i parametry oraz zastosowania. EKP5, EKP6
7. Wyznaczanie wartosci parametréw materiatdw potprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6

8. Wyznaczanie wtasnosci i parametrow pracy diod pétprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6

9. Wyznaczanie wiasnosci i parametrdow pracy tranzystora bipolarnego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6

10. | Wyznaczanie wtasnosci i parametréow pracy tranzystora polowego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6
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11. | Wyznaczanie wiasnosci i parametrow pracy elementow | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
optoelektronicznych. EKP5, EKP6
Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zajecia wprowadzajace. Charakterystyka i prezentacja c¢wiczen | EKP6
laboratoryjnych. Warunki zaliczenia. Regulamin laboratorium i przepisy
BHP.
2. Badanie charakterystyk statycznych diod pétprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP5
3. Badanie charakterystyk statycznych diod stabilizacyjnych. EKP1, EKP2, EKP5
4. Badanie charakterystyk statycznych tranzystora bipolarnego. EKP1, EKP2, EKP5
5. Badanie charakterystyk statycznych tranzystora ztgczowego JFET. EKP1, EKP2, EKP5
6. Badanie wtasciwosci impulsowych diod pétprzewodnikowych. EKP1, EKP2, EKP5
7. Badanie wtasciwosci impulsowych tranzystoréw. EKP1, EKP2, EKP5
8. Badanie wtasciwosci matosygnatowych tranzystora bipolarnego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5
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19. Optoelektronika
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL

PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Definiuje i opisuje sposoby oddziatywania fotondéw i elektronéw
z materig, pojecie spontanicznej i wymuszonej emisji fotonow,
pojecie rownowagi termodynamicznej (rozktad Maxwella
i Boltzmanna), pojecie inwersji populacji standéw. Wyjasnia
mechanizmy oddziatywania fotonéw i elektrondw z materia.
Rozwigzuje zadania z tego zakresu.

K_W03, K_U31

EKP2

Definiuje i opisuje energetyczne, fotonowe i Swietlne wielkosci
radiometryczne i ich jednostki. Rozwigzuje zadania z tego zakresu.
Opisuje budowe i zasade dziatania konwencjonalnych Zrédet
promieniowania optycznego.

K W03, K U12, K_U22,
K_U31

EKP3

Wyjasnia efekt optoelektroniczny oraz emisje i absorpcje
promieniowania w zfaczu podtprzewodnikowym pn. Opisuje
podstawowe wtasciwosci ztgcza pn. Opisuje  parametry
potprzewodnikowych emiteréw i detektorow promieniowania
optycznego.

K_W03, K U12, K_U22,
K_U31

EKP4

Wymienia i opisuje postulaty oraz prawa optyki geometryczne;j.
Omawia macierz propagacji promieni S$wietlnych. Wyjasnia
budowe i dziatanie podstawowych elementéw oraz uktaddéw
optycznych. Rozwigzuje zadania z tego zakresu.

K W03, K U12, K U22,
K_U31

EKP5

Opisuje  podstawowe pojecia optyki falowej (dyfrakcja
i interferencja $wiatta, spdjnos¢ Swiatta, polaryzacja swiatta, jej
rodzaje i sposoby realizacji). Przedstawia matematyczny opis
zjawisk optyki falowej. Rozwigzuje zadania z tego zakresu.

K_W03, K_U31

EKP6

Definiuje  parametry gaussowskiej wigzki promieniowania
Swietlnego. Przedstawia za pomocg wzordw zwigzki pomiedzy
parametrami. gaussowskiej wigzki promieniowania sSwietlnego.
Rozwigzuje zadania z tego zakresu.

K W03, K U12, K U22,
K_U31

EKP7

Wyjasnia budowe i zasade dziatania lasera. Opisuje wtasciwosci
promieniowania laserowego. Wymienia rodzaje i opisuje
rezonatory laserowe. Opisuje podstawowe rodziny laserowe i ich
przedstawicieli. Podaje sposoby wykorzystania swiatta laserowego.
Omawia parametry i zastosowanie wybranych przez siebie
laserow.

K_W03, K U12, K_U22,
K_U31

Tresci programowe:

Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Optoelektronika — wstep. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5, EKP6, EKP7

2. Oddziatywanie promieniowania z materia. EKP1

3. Radiometria. EKP2

4. Zrédta promieniowania optycznego. EKP2

5. Efekty  optoelektroniczne w  ztgczu  poétprzewodnikowym  pn | EKP3

— po6tprzewodnikowe zrédta i detektory promieniowania optycznego.

6. Podstawy optyki geometryczne;j. EKP4

7. Podstawy optyki falowej. EKP5

8. Optyka gaussowskich wigzek promieniowania. EKP6, EKP7
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9. Lasery — rodzaje i budowa laseréw, rezonatory laserowe. EKP6, EKP7

10. | Wtasciwosci promieniowania laserowego. EKP6, EKP7

11. | Zastosowania optoelektroniki. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,

EKP5, EKP6, EKP7

12. | Regulamin laboratorium i przepisy BHP.

13. | Optyka geometryczna — badanie wtasciwosci teleskopu Keplera. EKP4

14. | Pomiary charakterystyk widmowych oraz statycznych réznych Zrddet | EKP2, EKP3
Swiatta.

15. Pomiar absorbancji w celu wyznaczenia stezenia roztworu. EKP1, EKP2

16. | Badanie parametrdw charakteryzujgcych wigzke laserowg (gaussowska). | EKP6, EKP7

17. | Badanie charakterystyk fotodiody. EKP3

18. | Zaliczenie przedmiotu.
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20. Analogowe ukfady elektroniczne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
Prezentuje uktady polaryzacji tranzystorow i metody stabilizacji punktu | K_W12

EKP1 pracytych elementdw.

EKP2 Wyjasnia wptyw wybranych czynnikdw na pasmo wzmacniaczy. K_ W12

EKP3 Wyjas'n.ia spf)séb wyznaczania charakterystyk Bodego ukfadéw o znanej | K_W12
transmitancji.

EKP4 Prezentuje struktury obwodowe podstawowych filtréw. K_ W12, K_ W16

EKP5 Prezentuje cechy wzmacniaczy mocy réznych klas. K_ W12

EKP6 Wyjasnia dziatanie wzmacniaczy rezonansowych. K_W12, K_W16

EKP7 Opisujezasade pracystabilizatoréw liniowychizasilaczy. K_W12
Stosuje metody statopradowej i matosygnatowej analizy liniowych | K_U07

EKP13 , .
uktadow elektronicznych.

EKP14 Wykonuje obliczenia charakterystyk wzmacniaczy rezonansowych. K_U07, K_U15

EKP8 Wyjasnia pojecia uktaddw liniowych i nieliniowych. K_W12

EKPS Prezentuje warunki wzbudzenia drgarh oraz podstawowe konfiguracje | K_W12, K_W16
generatorow dwadjnikowych i czwornikowych.

EKP10 Prezentuje zasade pracy generatoréw VCO. K_W12

EKP11 Prezentuje koncepcje pracy modulatoréw i demodulatoréw AMi FM. K W12, K_ W16

EKP12 Wyjasnia zasade pracy mieszaczy oraz przerzutnikow. K_W12

EKP15 Projektujeianalizuje proste uktady analogowe liniowe i nieliniowe. K_U07, K_U15

EKP16 Stosuje zasady BHP przy pomiarach i testowaniu uktadéw | K_02
elektronicznych.
Projektuje ukfady elektroniczne i opracowuje wyniki badan | K_03

EKP17 indywidualnie i w zespole.

EKPL Prezentuje uktady polaryzacji tranzystoréw i metody stabilizacji punktu | K_W12
pracytych elementdéw.

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wyznaczanie warunkdw liniowej pracy elementéw aktywnych. EKP1

2. Analiza stato- i zmiennopragdowa wzmacniaczy szerokopasmowych jedno- | EKP13
i wielostopniowych.

3. Transmitancja wzmacniacza, ograniczenie pasma od dotu i od géry. EKP2

4. Wzmacniacz réznicowy z obcigzeniem rezystancyjnym i dynamicznym. EKP2

5. Uktady pierwszego rzedu ze wzmacniaczem operacyjnym — wyznaczanie | EKP3
Charakterystyk Bodego transmitancji.

6. Filtry aktywne drugiego rzedu w uktadzie Sallena-Key’ai filtru uniwersalnego. EKP4

7. Wzmacniacze mocy matej czestotliwosci w klasie A, AB, B, C, D, Gi H. EKP5

8. Waskopasmowy wzmacniacz rezonansowy. EKP6

9. Obliczanie wzmacniaczy rezonansowych z transformatorami impedanc;ji. EKP14

10. | Liniowe stabilizatory napiecia statego. EKP7
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Semestr4

LP. [ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicje i przykfady elektronicznych uktadéw nieliniowych. EKP8

2 Warunki wzbudzenia drgann w uktadach nieliniowych, doktadnos¢ generacji, EKP9
liniowa i nieliniowa poprawka czestotliwosci.

3. Generatory dwdjnikowe LCtypu Ni S. EKP9

4. Generatory czwdrnikowe, konfiguracje, sposoby poprawy doktadnosci pracy, EKPO
generatory stabilizowane rezonatorem kwarcowym.

5. Generatory przestrajane napieciem (VCO). EKP10

6. Przeksztatcenia sygnatow w uktadach nieliniowych - modulacja amplitudy. EKP11
Modulatory amplitudy o niepetnym widmie.

7. Modulacja czestotliwosci - bezposrednie i posrednie uktady modulacji FM, ocena | EKP11
rozwigzan.

8. Demodulatory amplitudy, przyktady rozwiazan i zastosowan. EKP11

9. Demodulacja czestotliwosci, impulsowa demodulacja FM. EKP11

10. Mieszacze diodowe i tranzystorowe, wiasciwosci, mozliwosci zastosowan. EKP12

11. | Uktady przerzutnikdw réznych typdéw i mozliwosci ich wykorzystania. EKP12

12. | Zasilacze i stabilizatory analogowe. EKP7

Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. BHP na zajeciach laboratoryjnych.. EKP16

2. Wzmacniacz tranzystorowy w podstawowych konfiguracjach. EKP15, EKP17

3. Wzmacniacz wielostopniowy z réznym typem sprzezen. EKP15, EKP17

4, Wzmacniacz z uktadem scalonym. EKP15, EKP17

5. Generator przebiegu sinusoidalnego i prostokatnego EKP15, EKP17

6. Generator przebiegdw sinusoidalnych i impulsowych. EKP15, EKP17

7. Zajecia odrébkowe | serii. EKP15, EKP17

8. Stabilizator napiecia z ograniczeniem pradu, zasilacz napiecia i Zrédto pradowe EKP15, EKP17

9. Parametry wzmacniacza operacyjnego. EKP15, EKP17

10. | Wzmacniacz operacyjny jako ogranicznik napiecia, uktad catkujacy, rézniczkujacy | EKP15, EKP17
isumator.

11. | Wzmacniacz operacyjny jako uktad logarytmujgcy, wyktadniczy oraz detektora | EKP15, EKP17
wartosci szczytowe;.

12. Komparatory. EKP15, EKP17

13. | Projektowanie analogowych uktadéw elektronicznych z wykorzystaniem | EKP15, EKP17
uktadéw analogowych
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21. Technika mikrofalowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

K_K02

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia  podstawowe  struktury transmisyjne techniki | K_ W04, K _W18, K_U27,
mikrofalowe]. K_U30, K_U31, K_KO02,
K_K02
EKP2 Wymienia podstawowe pojecia dotyczace linii transmisyjnej typu | K W04, K W18, K U27,
TEM oraz rozwigzuje proste zadania z tego zakresu. K_U30, K_U31, K_KO02,
K_K02
EKP2 Wymienia podstawowe pojecia dotyczace planarnych struktur | K_ W04, K W18, K_U27,
transmisyjnych. K_U30, K_U31, K_KO02,
K_K02
EKP2 Wymienia podstawowe wielkosci i pojecia dotyczace teorii linii | K W04, K W18, K U27,
transmisyjnych oraz rozwigzuje proste zadania z tego zakresu. K_U30, K_U31, K_KO02,
K_K02
EKP2 Definiuje i opisuje macierz rozproszenia S i macierz transmisji | K_ W04, K W18, K_U27,
(ABCD). Rozwigzuje proste zadania z tego zakresu. K_U30, K_U31, K_KO02,
K_K02
EKP2 Definiuje i opisuje wykres Smitha. Rozwigzuje proste zadania | K W04, K W18, K U27,
z tego zakresu. K_U30, K_U31, K_KO02,
K_K02
EKP3 Opisuje falowody mikrofalowe i ich parametry. Rozwigzuje proste | K W04, K W18, K U27,
zadania z tego zakresu. K_U30, K_U31, K_K02,

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wstep do techniki mikrofalowe;. EKP1

2. Struktury transmisyjne techniki mikrofalowej. EKP1

3. Linia przesytowa typu TEM. Transmisja fali TEM w linii wspdtosiowej. EKP2

4, Planarne struktury transmisyjne. EKP2

5. Teoria linii transmisyjnych. EKP2

6. Obwody zastepcze linii transmisyjnej. EKP2

7. Macierz rozproszenia S. Macierz transmisji (ABCD). EKP2

8. Wykres Smitha i dopasowanie linii transmisyjnych. EKP2

9. Falowody prostokatne, falowody kotowe oraz rezonatory mikrofalowe. EKP3
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22. Metrologia
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Prezentuje przyczyny bteddw pomiaru oraz opisuje sposoby | K W14
szacowania niepewnosci pomiaru wykonywanego metodami
bezposrednimi.

EKP2 Wyjasnia budowe i zasade pracy prostych przyrzadéw [ K_ W14
pomiarowych do pomiaréw podstawowych wielkosci
elektrycznych.

EKP3 Wyjasnia metody bezposredniego pomiaru podstawowych | K W14
wielkosci elektrycznych.

EKP4 Przedstawia schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania | K_W14
podstawowych wielkosci elektrycznych.

EKP5 Wyznacza btad systematyczny i przypadkowy pomiaru wielkosci | K_U11
mierzonej bezposrednio.

EKP6 Wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych przy | K_U24
wykorzystaniu przyrzagdéw analogowych i cyfrowych.

EKP7 Postuguje sie  multimetrami analogowymi i cyfrowymi, | K_U24
oscyloskopem, czestosciomierzem oraz mostkami pradu statego
i zmiennego.

EKP8 Poprawnie ustala zgdany zakres pomiarowy przyrzadu | K_U24
pomiarowego.

EKP9 Przedstawia poprawng forme opracowywania wynikow badan | K_U24
laboratoryjnych.

EKP10 taczy uktad pomiarowy zgodnie z podanym schematem | K _U24
elektrycznym.

EKP11 Stosuje zasady BHP przy pomiarach sygnatéw elektrycznych. K_K2

Tresci programowe:

Semestr 1

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicje podstawowych pojeé. EKP1

2. Analiza btedu i niepewnosci pomiaru. EKP1, EKP 5

3. Metody rejestracji i opracowywania wynikéw pomiardéw. EKP1

4. Wzorce jednostek wybranych wielkosci elektrycznych. EKP2

5. Mierniki magnetoelektryczne. EKP2, EKP3, EKP4

6. Pomiary napie¢ przemiennych. EKP2, EKP3, EKP4

7. Mostki pradu statego i zmiennego. EKP2, EKP3, EKP4

8. Cyfrowe pomiary czestotliwosci, okresu i przesuniecia fazowego. EKP2, EKP3, EKP4

9. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. EKP2, EKP3, EKP4

10. | Multimetry analogowe i cyfrowe. EKP2, EKP3, EKP4

11.. | Metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych. EKP3, EKP4

12 Oscyloskopy analogowe i cyfrowe. EKP2, EKP3, EKP4

13. Pomiary oscyloskopowe. EKP3, EKP4

42




Semestr 2

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Zajecia organizacyjne. BHP na zajeciach. EKP11
2 Pomiary napiecia, pradu i rezystancji za pomocg miernikéw | EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,
magnetoelektrycznych. EKP10
3. Pomiary parametréw sygnatéw zmiennych za pomocga oscyloskopu. EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,
EKP10
4, Pomiary napie¢ zmiennych za pomocg woltomierzy prostownikowych. EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,
EKP10
5. Pomiary napiec statych za pomocg woltomierzy cyfrowych EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,
EKP10
6. Pomiary czestotliwosci i okresu. EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,
EKP10
7. Pomiary rezystancji i impedancji za pomocg mostkéw pradu statego | EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,
i zmiennego. EKP10
8. Zajecia uzupetniajace. EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,

EKP10
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23. Technika cyfrowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Ma praktyczng wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych | K_ W01, K _U01, K_UOs,
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i ukfadach | K_KO1
cyfrowych
EKP2 Wymienia podstawowe  elementy  uktadéw  logicznych | K W01, K W02, K _U20,
kombinacyjnych i sekwencyjnych K_K01
EKP3 Formutuje funkcje logiczne i opisuje dziatanie systeméw cyfrowych | K W10, K_UO01, K_UO3
EKP4 Opisuje dziatanie uktadéw logicznych K_W01, K_ W02, K_U11,
EKP5 Projektuje i konstruuje cyfrowy uktad kombinacyjny K_ W01, K W07, K _ W16,
K_U02, K_U03, K_U04
EKP6 Projektuje i konstruuje cyfrowy uktad sekwencyjny K W01, K W07, K W16,
K_U02, K_U03, K_U04
EKP7 Wykorzystuje metody opisu uktaddéw logicznych do formutowaniai | K W07, K W12, K _W16,
rozwigzywania zadan inzynierskich K_U01, K_U09, K_U12

Tresci programowe:

Semestr 2

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Sposoby przedstawiania informacji w technice cyfrowe;j EKP1

2. Systemy liczbowe i kody EKP2,

3. Elementy algebry Boole’a EKP2, EKP3,

4, Metody opisu uktadéw cyfrowych EKP1, EKP3, EKP4, EKP7

5. Bramki logiczne EKP1, EKP4, EKP7

6. Synteza uktadéw kombinacyjnych EKP1, EKP3, EKP5

7. Minimalizacja funkcji logicznych EKP2, EKP5

8. Hazard statyczny i dynamiczny. EKP1, EKP7

9. Uktady arytmetyczne: komparatory, sumatory, subtraktory, ALU EKP1, EKP4,

10. | Ukfady komutacyjne: Multipleksery i demultipleksery EKP1, EKP4,

11. Uktady komutacyjne Il: Enkodery, Dekodery, Transkodery EKP1, EKP4,

12. | Przerzutniki, rejestry, uktady pamieci EKP1, EKP4, EKP6

13. | Liczniki EKP1, EKP4,

14. Synteza uktadéw sekwencyjnych, teoria automatow EKP1, EKP3, EKP5, EKP6

15. | Technologie realizacyjne uktadéw cyfrowych EKP1, EKP7

16. | Parametry i charakterystyki uktadow cyfrowych EKP1, EKP7

17. | Multiwibratory EKP1, EKP4,

18. | Generatory sygnatéw zegarowych EKP1, EKP4,

19. | Przetworniki A/CiC/A EKP1, EKP4,

20. Programowana matryca logiczna PLA, PAL. EKP2, EKP4, EKP5

21. Pamiec potprzewodnikowa: RAM, ROM, EPROM, EEPROM. EKP2, EKP3,

Semestr 3

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Badanie podstawowych bramek logicznych. EKP1, EKP7

2 Badanie bramki tréjstanowej, bramki z uktadem Schmitta oraz bramek | EKP1, EKP2, EKP4,

typu OC

44




3. Badanie uktadéw komparatoréw, sumatordw i subtraktoréow EKP1, EKP2, EKP4,
4. Badanie uktadéw generatoréw bitu parzystosci i jednostki arytmetyczno- | EKP1, EKP2, EKP4,
logicznej
5. Badanie uktadow multiplekseréw i demultiplekserow EKP1, EKP2, EKP4,
6. Badanie enkoderdow, dekoderdw i transkoderow EKP1, EKP2, EKP4,
7. Badanie uktadow przerzutnikéw EKP1, EKP2, EKP4, EKP6
8. Badanie uktadéw rejestréw i pamieci EKP1, EKP2, EKP4, EKP6
9. Badanie uktadow licznikéw EKP1, EKP2, EKP4,
10. Badanie uktadéw multiwibratoréw monostabilnych EKP1, EKP2, EKP4,
11. Badanie uktadow multiwibratorow astabilnych EKP1, EKP2, EKP4,
12. | Badanie uktadow generatorow sygnatéw zegarowych EKP1, EKP2, EKP4,
13. | Badanie uktadéw przetwornikéw A/Ci C/A EKP1, EKP2, EKP4,
14. | Projekt i praktyczne wykonanie uktadu kombinacyjnego. EKP1, EKP4, EKP5
15. Projekt i praktyczne wykonanie uktadu sekwencyjnego. EKP1, EKP4, EKP6
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24. Architektura komputeréw
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisuje taksonomie architektur komputerowych, hierarchia
pamieci, maszyna von Neumanna, architektury Harvard, Princeton,
Harvard-Princeton.

K_WO06, K_W07, K_W08

EKP2

Opisuje uzytkowy model programowy, skfadniki modelu
programowego, zestaw rejestréw, tryby adresowania, operacje
warunkowe, lista instrukcji.

K_WO06, K_W07, K_WO08

EKP3

Rozumie konstrukcje modelu programowego, zapis binarny
instrukcji, liste instrukcji CISC na przyktadzie x86, liste instrukcji
RISC na przyktadzie MIPS.

K_WO06, K_W07, K_WO08

EKP4

Opisuje zarzadzanie pamiecig, rozumie znaczenie relokacji prostej,
segmentacji, stronicowania.

K_WO06, K_W07, K_WO08

EKP5

Charakteryzuje architekture pamieciocentryczng, architekture
szynowy, architektury wieloszynowe, wspdtczesne architektury
z potgczeniami punkt - punkt.

K_WO06, K_W07, K_WO08

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Taksonomie architektur komputerowych, hierarchia pamieci, maszyna | EKP1
von Neumanna, architektury Harvard, Princeton, Harvard-Princeton.

2. Uzytkowy model programowy, sktadniki modelu programowego, zestaw | EKP2
rejestréw, tryby adresowania, operacje warunkowe, lista instrukcji.

3. Konstrukcja modelu programowego, zapis binarny instrukcji, lista | EKP3
instrukcji CISC na przykfadzie x86, lista instrukcji RISC na przyktadzie
MIPS.

4. Zarzadzanie pamiecig, relokacja prosta, segmentacja, stronicowanie. EKP4

5. Zasady obstugi sytuacji wyjatkowych, priorytety sytuacji wyjatkowych, | EKP5
szczegoblne sytuacje wyjgtkowe.

6. Urzadzenia wejscia-wyijscia EKP5
Architektura pamieciocentryczna, architektura szynowa, architektury | EKP5

7. wieloszynowe, wspdtczesne architektury z potgczeniami punkt - punkt.
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25. Technika mikroprocesorowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

mikrokontrolerach.

EKP1 Opisuje architektury i budowe uktadéw mikroprocesorowych, w | K_ W06, K W07, K_WQ08
tym mikrokontroleréw. Opisuje tryby adresowania.

EKP2 Opisuje komponenty funkcjonalne wewnetrznej struktury | K_WO06, K_ W07, K_W08
mikroprocesora, rozumie zasade ich dziatania.

EKP3 Przedstawia aktualny stan rozwoju uktadéw mikroprocesorowych. | K W06, K_ W07, K_WO08
Opisuje wybrane zastosowania uktadéw mikroprocesorowych.

EKP4 Projektuje i programuje ukfady elektroniczne oparte na | K. W06, K W07, K_WO0S,

K_U01, K _UO03, K_UOS,

K_U18, K_U20, K_K01

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Ogdlna charakterystyka i rozwéj mikroprocesorow. EKP1

2. Architektura von Neumanna i typu Harvard. EKP1

3. Architektury mikroprocesorow. EKP1

4. Architektura mikrosterownikéw mikroprocesorowych EKP1

(mikrokontroleréw).

5. Kierunki rozwoju i aplikacje mikroprocesoréw. EKP3

6. Porty 1/0O. Rodzaje i uktady przerwan. EKP2

7. Organizacja i zastosowanie timerow i licznikdw. EKP2

8. Pamieci wewnetrzne. EKP2

9, Przetworniki A/C. EKP2

10. | Organizacja wybranych interfejséw komunikacyjnych. EKP2
Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Obstuga portéw wyjsciowych mikrokontrolera. EKP4

2. Petle FOR, WHILE, DO-WHILE. EKP4

3. Obstuga portéw wejsciowych mikrokontrolera. EKP4

4, Przerwania zewnetrzne. EKP4

5. Timer 8-bit. EKP4

6. Timer 16-bit. EKP4

7. Tryb PWM. EKP4

8. Obstuga pamieci EEPROM oraz FLASH. EKP4

9. Obstuga wyswietlacza LCD. EKP4

10. | Obstuga przetwornika analogowo-cyfrowego. EKP4

11. | Transmisja szeregowa z wykorzystaniem modutu UART. EKP4

12. | Wykonanie projektu uktadu elektronicznego z wykorzystaniem | EKP4

mikrokontrolera wskazanego przez prowadzacego zajecia.
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26. Programowanie aplikacji internetowych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ protokdt http; wymieni¢ i scharakteryzowaé metody
(rodzaje zadan) http.

K_W06, K_W08

EKP2

Wymieni¢ i scharakteryzowac¢ elementy HTML oraz opisac ich
zastosowanie; wymieni¢ atrybuty poszczegdlnych elementéw
HTML oraz opisac ich wptyw na wyglad elementéw HTML.

K_W06

EKP3

Opisac arkusze styldw CSS oraz ich wykorzystanie do formatowania
dokumentédw HTML; opisaé elementy sktadowe CSS: reguty,
selektory i wtasciwosci; wymieni¢ podstawowe selektory CSS.

K_W06

EKP4

Opisaé sposdb uzycia i sktadnie podstawowych elementdéw jezyka
PHP, a w tym operatordéw, instrukcji warunkowych i iteracyjnych
oraz funkcji.

K_WO06

EKP5

Opisac sposéb uzycia i sktadnie podstawowych elementow jezyka
SQL, stuzagcych do dodawania, odczytywania, modyfikacji
i usuwania danych z bazy danych.

K_W06

EKP6

Opisa¢ zagrozenia bezpieczenstwa aplikacji internetowych
i metody obrony.

K_WO06

EKP7

Tworzy¢ statyczne strony WWW w jezyku HTML oraz formatowa¢d
je przy pomocy arkuszy CSS.

K_U28

EKP8

Tworzy¢ dynamiczne strony WWW w jezyku PHP, z obstugg
formularzy HTML i dostepem do baz danych MySQL oraz
z wykorzystaniem skryptéw Javascript.

K_U02, K_U20, K_U28

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Protokot http; Jezyk znacznikéw hipertekstowych HTML. Arkusze stylow | EKP1, EKP2, EKP3, EKP7
CSS. Tworzenie statycznych stron WWW.

2. Jezyk skryptowy Java Script i model DOM. EKP8

3. Srodowisko programistyczne aplikacji internetowych. Jezyk PHP — | EKP4, EKP8
elementy strukturalne i proceduralne.

4. Wykorzystanie PHP do tworzenia dynamicznych stron WWW. Formularze | EKP4, EKP8
HTML i ich obstuga w PHP.

5. Nagtowki http i pliki cookie oraz ich obstuga w PHP. Mechanizm sesji PHP | EKP4, EKP8
i jego wykorzystanie.

6. Bazy danych MySQL i jezyk SQL. Dostep do baz danych z PHP przez | EKP5, EKP8
obiektowy interfejs mySQLI.

7. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. EKP6, EKP8
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27. Podstawy przetwarzania sygnatow
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Okresli¢  sposoby opisu ukfadéw czasu dyskretnego, ich | K_ W13
charakterystyki i metody projektowania.

EKP2 Okresli¢ narzedzia analizy widmowej sygnatéw czasu ciggtego. K_W13

EKP3 Okresli¢ narzedzia analizy widmowej sygnatdw czasu dyskretnego. | K_W13

EKP4 Wykorzysta¢ narzedzia pakietu programéw Matlab-Simulink do | K_W02
analizy.

EKP5 Wykorzysta¢ narzedzia pakietu programéw Matlab-Simulink do | K_W02
projektéw.

Tresci programowe:

Semestr 3
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Analiza widmowa sygnatow okresowych czasu ciggtego, szereg Fouriera, | EKP1
widmo dyskretne, twierdzenie Parsevala.

2. Transformacja Fouriera i jej wiasciwosci, transformata Fouriera sygnatéow | EKP1
o ograniczonej energii i funkcji uogdlnionych.

3. Funkcja gestosci widmowej, twierdzenie Rayleigh. EKP1

4, Transformata widmowa, wyznaczanie reakcji uktadu metodg widmowg, | EKP1
znieksztatcenia linearne.

5. Idealna transmisja sygnatéw przez ukfad liniowy, idealny filtr | EKP1
dolnoprzepustowy, transformata Hilberta, pojecie sygnatu analitycznego,
transmisja sygnatéw pasmowych przez uktady waskopasmowe.

6. Uktady czasu dyskretnego, opis w dziedzinie czasu: odpowiedz | EKP2
impulsowa, splot numeryczny, réwnania réznicowe n-tego rzedu, opis
stanowy, analiza w dziedzinie czasu, stabilnos¢ BIBO.

7. Analiza czestotliwosciowa uktadéw dyskretnych, transformacja Z i jej | EKP2
wiasciwosci, transmitancja uktadu i jej wfasnosci, charakterystyki
czestotliwos$ciowe.

8. Wybrane uktady czasu dyskretnego: NOI, SOI, liniowej fazy, minimalno- | EKP2
fazowe.

9. Dyskretna transformacja Fouriera, twierdzenie o prébkowaniu, metody | EKP3
dyskretyzacji uktadéw czasu ciagtego.

10. | Filtry cyfrowe, aproksymacja charakterystyk czestotliwosciowych. EKP3

11. | Podstawowe polecenia programu MATLAB. EKP4

12. | Grafika i programowanie w MATLAB-ie. EKP4

13. | Prébkowanie sygnatéw. EKP4

14. | Transformacja Fouriera sygnatow dyskretnych(DTFT). EKP4

15. | Dyskretna transformacja Fouriera (DTFT). EKP4

16. Uktady liniowe niezmienne wzgledem przesuniecia i splot sygnatéw. EKP4

17. | Liniowe filtry cyfrowe. EKP4

18. | Projektowanie filtrow cyfrowych o nieskoniczonej odpowiedzi | EKP4
impulsowej.

19. | Projektowanie filtréw cyfrowych FIR metody prédbkowania w dziedzinie | EKP4
czestotliwosci.

20. | Modulacja amplitudowa (AM). EKP4
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21. | Modulacja czestotliwosciowa (FM). EKP4

22. | Modulacja FSK. EKP4

Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Projekt filtru o skonczonej odpowiedzi impulsowej. EKP5

2 Projekt filtru o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. EKP5
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28. Podstawy telekomunikacji
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Analizowac struktury systemoéw teleinformatycznych. K_WO09

EKP2 Interpretowac warstwowy model ISO/OSI. K_W09

EKP3 Charakteryzowa¢ modulacje analogowe i cyfrowe. K_W09

EKP4 Analizowac wptyw zaktécen i znieksztatcen na jakosé transmisji. K_W09

EKP5 Charakteryzowac¢ techniki transmisji takie jak: transmisja | K_WO09
szeregowa, technika transmisji z widmem rozproszonym, technika
transmisji OFDM.

EKP6 Dokonywac¢ doboru metod kodowania kanatowego odpowiednio | K_W09
do parametréw kanatu transmisyjnego.

EKP7 Charakteryzowaé gtdwne systemy teleinformatyczne. K_WQ09

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Struktury blokowe sieci telekomunikacyjnych. EKP1
2. Siedmiowarstwowy model ISO/OSI. EKP2
3. Zrédta informacji bezpamieciowe i z pamiecia, cechy statystyczne zrédet | EKP1
informacji, kodowanie kompresyjne zrédet informacji.
4, Modulacje analogowe amplitudy, czestotliwosci i fazy, obliczanie | EKP3
przebiegdw czasowych i charakterystyk widmowych.

5. Modulacje cyfrowe amplitudy, czestotliwosci i fazy, odpornosé na szum. EKP3
6. Zaktdcenia, szumy i zaniki w kanale, modele zanikéw. EKP4
7. Techniki transmisji sygnatéw cyfrowych, kryteria jakosci transmisji. EKP5
8. Kodowanie kanatowe, zdolno$¢ detekcyjna i korekcyjna kodow. EKP6
9. Proste kody detekcyjne i korekcyjne. EKP6
10. | Liniowe kody blokowe. EKP6
11. | Kody ilorazowe. EKP6
12. | Kody splotowe. EKP6
13. System transportowy SDH. EKP7
14. Sie¢ PSTN, ISDN. EKP7
15. Sieci LAN, MAN, WAN, PAN. EKP7
16. Systemy i sieci bezprzewodowe. EKP7
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28. Systemy i sieci telekomunikacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Analizowac i charakteryzowac¢ przewodowe sieci PSTN, PDH i SDH | K_W09
i ATM.
EKP2 Analizowac techniki transmisji Swiattowodowej WDM i DWDM. K_W09
EKP3 Analizowac i charakteryzowac sie¢ i system GSM. K_WO09
EKP4 Analizowac i charakteryzowac sie¢ i system UMTS. K_W09
EKP5 Analizowac i charakteryzowac sieé i system LTE. K_WO09
EKP6 Analizowac i charakteryzowac sieci WLAN, WiMAX i Bluetooth. K_W09

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura i charakterystyka sieci telekomunikacyjnych. EKP1

2. System i sieci SDH. EKP1

3. Techniki WDM i DWDM. EKP2

4, Sieci ATM. EKP1

5. Sieci PSTN i ISDN, dostep abonencki xDSL. EKP1

6. System GSM, architektura sieci. EKP2

7. Kodowanie mowy i kodowanie kanatowe w GSM. EKP2

8. Kanaty fizyczne, kanaty logiczne w GSM, budowa pakietéw, sekwencja | EKP2

treningowa, modulacja GMSK.

9. System UMTS, struktura systemu. EKP4

10. | Technika WCDMA, transmisja danych HSPA. EKP4

11. | System LTE, architektura systemu. EKP5

12. | Technika OFDM, kanaty w LTE, zasady transmisji. EKP5

13. | Sieci bezprzewodowe. WLAN, WiMAX, Bluetooth. Parametry i zasady | EKP6

transmisji danych.
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30. Anteny i propagacja fal

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

informacje z roznych Zrddet, zrozumie¢ jg oraz stworzyé
i przedstawi¢ wtasng prezentacje przekazujaca istote problemu,
czy zjawiska.

EKP-1 Student zna i rozumie definicje i wtasnosci podstawowych | K_ W02, K_WO04, KW_12,
parametréw opisujacych anteny bez wnikania w gtebsze | K U14, K U15, K_U34
mechanizmy dziatania anten. Rozumie specyfikacje anten
podawane przez producentéw i powinien potrafi¢ dobra¢ antene
do konkretnych zastosowan.

EKP-2 Student umie dostosowa¢ rownania propagacyjne (zasiegu | K_ W02, K_ W04, K_WQ9,
i radarowe) do konkretnej sytuacji praktycznej. Potrafi stworzy¢ | K_ W10, K_W24, K_W?25,
bilans facza telekomunikacyjnego dla propagacji | K_U29, K _U32
wolnoprzestrzennej oraz przy wystepowaniu odbicia od
powierzchni ziemi.

EKP-3 Student zna i rozumie mechanizmy fizycznego dziatania anten | K W01, K W02, K_WO04,
(m.in. zasady elektromagnetyczne stosowane w technice | K_ W10, K_W12, K_UO07,
antenowej) i wynikajgce z nich praktyczne konsekwencje | K_U32
techniczne.

EKP-4 Student jest wprowadzony w podstawowe zasady dziatania szykéw | K_ W02, K_ W04, K_WQ09,
antenowych. Rozumie ich wtasnosci i mozliwosci implementacji we | K W12, K W15, K_W24,
wspotczesnych  systemach radarowych i telekomunikacyjno- | K_U07, K _U14, K _U32
informatycznych.

EKP-5 Student zna i rozumie zasady dziatania roznych typéw anten. | K W02, K W04, K_W10,
Potrafi wybra¢ odpowiednig antene w zaleznosci od wymagan | K W12, K W15, K W24,
systemowych i zakresu czestotliwosci. Umie zaprojektowac | K _U14, K_U15, K _U29,
wybrane typy anten (np. dipolowe, helikalne, reflektorowe, | K_U32, K _U34, K _U35
mikropaskowe).

EKP-6 Na podstawie problemdéw propagacji fal student nauczyt sie zbieraé¢ | K_ W02, K_W04, K_W09,

K_W24, K_U01, K_U03,
K_U04, K_U26

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. | ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Podstawowe pojecia z teorii anten, schematy zastepcze anteny | EKP1
nadawczej odbiorczej i ich interpretacje fizyczne.

2. Podstawowe parametry anten: charakterystyka promieniowania, katowa | EKP1
gesto$¢ promieniowania, zysk, kierunkowos¢, sprawnosé, pasmo pracy.

3. Réwnania propagacyjne: zasiegu i radarowe — interpretacje fizyczne i | EKP2
inzynierskie, przyktady liczbowe.

4. Dipol Hertza, jego wtasnosci i wykorzystanie do analizy anten liniowych. EKP3

5. Anteny liniowe, wptyw rozktadu pragdu na charakterystyki | EKP3
promieniowania.

6. Anteny dipolowe, dipol pétfalowy, jego wtasnosci, inne anteny dipolowe. | EKP5

7. Przeglad zasad stosowanych w teorii anten: zasada wzajemnosci, zasada | EKP3
wymnazania charakterystyk, zasada odbi¢ zwierciadlanych.

8. Przeglagd anten stosowanych w réznych zakresach czestotliwosci | EKP5
i w rédznych systemach: anteny mikropaskowe, szczelinowe, reflektorowe,
soczewkowe, helikalne.
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Szyki antenowe: Szyk liniowy anten, zasada wymnazania charakterystyk,
szyki planarne, zastosowania.

EKP4

S7

Projekt jest prowadzony metodg seminaryjng. Studenci przygotowujg
zagadnienia, gtéwnie z propagacji fal. Przez pierwszg potowe semestru,
studenci relacjonuja na kolejnych zajeciach postep prac z
przygotowywania tematu, a w drugiej potowie referujg przygotowane
prace. Przyktadowe tematy sg nastepujgce: Budowa atmosfery ziemskiej
z punktu widzenia zjawisk propagacyjnych; Wptyw storica na zjawiska
propagacyjne; Propagacja na falach: dtugich, $rednich, krotkich, UKEF,
mikrofalach; Propagacja w tgcznos$ci satelitarnej i kosmicznej; Propagacja
w warunkach zabudowy miejskiej, wewnatrzbudynkowej, itp.

EKP6

Semestr 7

LP.

ZAGADNIENIA

ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do laboratorium. Omodwienie dostepnych symulatorow
antenowych. Rozdanie tematdw indywidualnych (projektéw wstepnych).

EKP5

Sprawdzenie wykonania projektu wstepnego. Omdwienie typowych
btedéw inzynierskich. Rozdanie tematow do gtéwnego projektu anteny.

EKP5

Sprawdzenie  wykonania: przegladu literatury i  rozwigzan
konstrukcyjnych, badania impedancji wejsciowej, dopasowania, wyboru
punktu pracy, badania charakterystyk promieniowania. Sprawdzenie
rozwigzan technologicznych (technologia, materiaty, konstrukcja, itp.)

EKP5

Koncowe zaliczenie catego laboratorium.

EKP5
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31. Technika radiowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Analizowa¢ strukture blokowa facza radiowego. K_W04, K_W24
EKP2 Charakteryzowad zasady propagacji fal radiowych VHF i UHF oraz | K_ W04, K_W24, K_U27,
parametry anten w tych zakresach czestotliwosci. K_U31, K_K03
EKP3 Charakteryzowad parametry nadajnika i odbiornika radiowego. K_ W24, K_U27, K_U31,
K_K03
EKP4 Wyznacza¢ zasieg uzytkowy, zaktéceniowy i horyzont radiowy tacza | K_WO04, K_W24, K_U27,
radiowego. K_U31, K_K03
EKP5 Analizowa¢ wptyw zaktécen i znieksztatcen sygnatéw radiowych | K_W04,K_W24, K_U27,
na jakosc¢ transmisji danych. K_U31, K_K03
EKP6 Wyznaczaé i analizowa¢ parametry kanatu wielodrogowego. K_W04,K_W24, K_U27,
K_U31, K_K03

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura  blokowa tacza radiowego, zakresy czestotliwosci | EKP1
wykorzystywane w systemach radiowych.

2. Zasady propagacji fal radiowych w pasmach VHF i UHF. Propagacja | EKP2
przestrzenna, powierzchniowa i posrednia. Krzywe propagacyjne.

3. Anteny nadawcze i odbiorcze, podstawowe parametry. EKP2, 3

4. Tor kablowy nadawczy i odbiorczy. EIRP i ERP. EKP2

5. Podstawowe parametry nadajnika i odbiornika, bilans energetyczny facza | EKP3
radiowego.

6. Zasieg uzytkowy, zasieg zaktéceniowy, horyzont radiowy. EKP4

7. Zaktécenia i znieksztatcenia sygnatéw w kanale radiowym. EKP5

8. OdpowiedZz impulsowa i transmitancja kanatu radiowego. Kanat | EKP6

wielodrogowy.
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32. Systemy operacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Poda¢ definicja systemu operacyjnego, sktadniki systemu, geneza | K_WO08
i rozwdj systemow operacyjnych, funkcje systemu operacyjnego.

EKP2 Poda¢ definicja procesu, procesy wspotbiezne i interakcyjne, | K_WO08
algorytmy  synchronizacji  proceséw, klasyczne  problemy
synchronizacji.

EKP3 Okresli¢ stany i cykl faz procesu, planista przydziatu i program | K_WO08
ekspediujgcy, bloki kontrolne i kolejki proceséw, kryteria
i algorytmy planowania, algorytmy FCFS, SJF, priorytetowe, RR,
wielopoziomowe planowanie kolejek, zakleszczenia.

EKP4 Zdefiniowac hierarchia pamieci, sprzetowe realizacja pamieci, | K_WO08
zarzadzanie  pamiecig metodg spdjnych  stref  statych
i relokowalnych, pamie¢ stronicowana, pamie¢ wirtualna, inne
schematy - naktadki i pamie¢ rugowana.

EKP4 Poda¢ pojecie pliku, atrybuty pliku, operacje plikowe, metody | K_WO08
dostepu do plikéw, struktury katalogowe, organizacja systemu
plikdw, przydziat miejsca na nosniku. Przyktadowe systemy plikow.

EKP5 Zdefiniowac zasady pracy w srodowisku unlx'a system plikow | K_WO08
unlx'a, programy do przetwarzania plikdw, edytor vi.

EKP6 Demonstrowac skrypty powtoki systemu.. K_W08

EKP7 Zaprezentowac elementy administracji systemem K_W08

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Definicja systemu operacyjnego, sktadniki systemu, geneza i rozwdj | EKP1
systemow operacyjnych, funkcje systemu operacyjnego.
Definicja procesu, procesy wspotbiezne i interakcyjne, algorytmy | EKP2

2. synchronizacji proceséw, klasyczne problemy synchronizacji.

3. Stany i cykl faz procesu, planista przydziatu i program ekspediujacy, bloki
kontrolne i kolejki procesow, kryteria i algorytmy planowania, algorytmy | EKP3
FCFS, SJF, priorytetowe, RR, wielopoziomowe planowanie kolejek,
zakleszczenia.

4. Hierarchia pamieci, sprzetowe realizacja pamieci, zarzadzanie pamiecig | EKP4
metoda spdjnych stref statych i relokowalnych, pamieé stronicowana,
pamie¢ wirtualna, inne schematy - naktadki i pamie¢ rugowana.

5. Pojecie pliku, atrybuty pliku, operacje plikowe, metody dostepu do | EKP4
plikdw, struktury katalogowe, organizacja systemu plikéw, przydziat
miejsca na nosniku. przyktadowe systemy plikow.

6. Zasady pracy w srodowisku UNIX'a system plikéw UNIX'a, programy do | EKP5
przetwarzania plikow, edytor vi

7. Przekierowanie wejscia-wyjscia, przetwarzanie potokowe, | EKP5
wieloprogramowos¢.

8. Skrypty powtoki systemu EKP6

9. Funkcje jadra systemu UNIX, zarzadzanie procesami, zarzadzanie | EKP5, EKP7
pamiecia, zarzgdzanie urzgdzeniami wejscia-wyjscia.

10. | Elementy administracji systemem. EKP7
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33. Sieci komputerowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisaé¢ sie¢ komputerowa — definicja, struktura, klasyfikacja.
Sktadniki sieci komp. Organizacje standaryzacyjne (ansi, ccitt, cos,
eia, ieee, iso). Architektura sieci komputerowej. Model odniesienia
iS0-0si.

K_WO08, K_W10

EKP2

Opisa¢ kodowanie informacji, znieksztatcenia sygnatu w torze
transmisyjnym, transmisja asynchroniczna i synchroniczna, kody
stosowane w sieciach LAN, transmisja w pasmie podstawowym,
transmisja  szerokopasmowa, konfiguracje  tacz, media
transmisyjne, topologie sieci lokalnych.

K_WO08, K_W10

EKP3

Opisaé¢ funkcje warstwy liniowej, podwarstwy dostepu i kanatu
logicznego, tryb potaczeniowy i bezpotgczeniowy, adresowanie
w sieciach LAN, metody kontroli poprawnosci transmisji, metody
dostepu do medium transmisyjnego.

K_WO08, K_W10

EKP4

Opisa¢ standard IEEE 802.3 Ethernet, standard IEEE 802.4
tokenbus, standard IEEE 802.5 tokenring, sie¢ Cambridge Ring, sie¢
petlowa z rejestrami przesuwnymi.

K_WO08, K_W10

EKP5

Opisac¢ cechy TCP/IP, TCP/IP a model ISO/OSI, warstwa dostepu do
sieci, warstwa internetu, warstwa transportowa, warstwa
procesu/aplikacji, najwazniejsze  protokoty stosu  TCP/IP,
datagramy IP, nagtéwek IP, adresowanie w sieciach IP, protokot
ICMP, ARP — protokdt okreslania adresow, protokot TCP, protokot
UDP.

K_WO08, K_W10

EKP6

Opisac architektura ustug w sieciach TCP/IP, ustuga DNS, dziatanie
protokotu DNS, protokét SMTP, rozszerzenia SMTP. Protokoty
POP3 i IMAP, protokét transferu plikéw (FTP), protokéty HTTP, SSL,
telnet, SSH, finger, auth, NNTP, SNMP, IRC, ustuga whois,
synchronizacja czasu (NTP), protokoty BOOTP i DHCP.

K_WO08, K_W10

EKP7

Opisaé zasady budowy okablowania sieci LAN, okablowanie sieci
Ethernet (skretka, koncentryk), potaczenia swiattowodowe

K_WO08, K_W10

EKP8

Zademonstrowac konfiguracji sprzetu sieciowego — karty sieciowe,
przetgczniki.

K_WO08, K_W10

EKP9

Przeprowadzi¢ instalacja i konfiguracja oprogramowania
sieciowego.

K_WO08, K_W10

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Sie¢ komputerowa — definicja, struktura, klasyfikacja. Sktadniki sieci | EKP1
komp. Organizacje standaryzacyjne (ANSI, CCITT, COS, EIA, IEEE, ISO).
Architektura sieci komputerowej. Model odniesienia ISO-OSI.
2. Kodowanie informacji, znieksztatcenia sygnatu w torze transmisyjnym, | EKP2
transmisja asynchroniczna i synchroniczna, kody stosowane w sieciach
LAN, transmisja w pasmie podstawowym, transmisja szerokopasmowa,
konfiguracje tgcz, media transmisyjne, topologie sieci lokalnych.
3. Funkcje warstwy liniowej, podwarstwy dostepu i kanatu logicznego, tryb | EKP3

potgczeniowy i bezpotgczeniowy, adresowanie w sieciach LAN, metody
kontroli poprawnosci transmisji, metody dostepu do medium
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transmisyjnego.

4, Standard IEEE 802.3 Ethernet, standard IEEE 802.4 TokenBus, standard | EKP4
IEEE 802.5 TokenRing, sie¢ Cambridge Ring, sie¢ petlowa z rejestrami
przesuwnymi.

5. Cechy TCP/IP, TCP/IP a model I1SO/OSI, warstwa dostepu do sieci, | EKP5
warstwa internetu, warstwa transportowa, warstwa procesu/aplikacji,
najwazniejsze protokoty stosu TCP/IP, datagramy IP, nagtowek,
adresowanie w sieciach IP, protokdt ICMP, ARP — protokét okreslania
adreséw, protokdt TCP, protokdt UDP.

6. Architektura ustug w sieciach TCP/IP, ustuga DNS, dziatanie protokotu | EKP6
DNS, protokdét SMTP, rozszerzenia SMTP. protokoty POP3 i IMAP,
protokdt transferu plikdw (FTP), protokéty HTTP, SSL, telnet, SSH, finger,
auth, NNTP, SNMP, IRC, ustuga whois, synchronizacja czasu (NTP),
protokoty BOOTP i DHCP.

7. Siec 100 VG-AnylLan, Fast Ethernet (IEEE 802.3u), Giga Ethernet (IEEE | EKP3, EKP4
802.3z), 10 Giga Ethernet.

8. Zasady budowy okablowania sieci LAN, okablowanie sieci Ethernet | EKP7
(skretka, koncentryk), potgczenia Swiattowodowe.

9. Okablowanie sieci Ethernet. EKP7

10. | Konfiguracja sprzetu sieciowego — karty sieciowe, przetgczniki. EKP8

11. Potgczenia dial-up, konfiguracja modemow. EKP8, EKP9

12. | Instalacja i konfiguracja oprogramowania sieciowego. EKP9

13. Protokoty aplikacyjne Internetu (SMTP, HTTP, POP3, IMAP), | EKP6
wykorzystanie aplikacji.

14. | Sieciowe oprogramowanie uzytkowe w systemie UNIX — finger, klient | EKP6
poczty, talk.

15. Narzedzia administracyjne w systemie UNIX. EKP5, EKP6

16. | Serwery plikéw, serwery komunikacyjne i aplikacyjne. EKP6
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34. Podstawy automatyki
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

sterowania z regulatorem wykorzystujgcym zmienne stanu,
przeprowadza badania i opracowuje wyniki.

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP_WO01 | Wymienia, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia automatyki | K_W11, K_U01, K_K01
oraz podaje przyktady z dziedziny elektrotechniki.

EKP_WO02 | Wymienia i charakteryzuje metody opisdw obiektow sterowania, | K_W11, K_U01, K_K01
ilustruje je opisami podstawowych cztondw dynamicznych.

EKP_WO03 | Wyjasnia i ilustruje przyktadami podstawowe witasciwosci | K_W11, K_U01, K_K01
obiektéw sterowania, ttumaczy pojecie stabilnosci, demonstruje
znaczenie pasm przenoszenia réznych sygnatéw.

EKP_WO04 | Omawia struktury uktadéw regulacji, wyjasnia role zaktécen oraz | K_W11, K_U01, K_K01
znaczenie kryteriow jakosci sterowania.

EKP_WO05 | Opisuje i ttumaczy rézne metody sterowania, a w szczegdlnosci: | K_W11, K_U01, K_K01
regulacje PID, z wykorzystaniem zmiennych stanu, regulacje dwu-
i tréjpotozeniowa.

EKP_WO06 | Wyjasnia podstawowe pojecia uktadéw dyskretnych, omawia | K_ W11, K_UO01, K_K01
funkcje sterowania logicznego z wykorzystaniem sterownikéw PLC.

EKP_WO07 | Omawia i ttumaczy sterowanie obiektami ciggtymi | K W11, K _UO1, K K01
z wykorzystaniem regulatorow dyskretnych, pokazuje role
ekstrapolatora w uktadzie.

EKP_WO08 | Omawia idee regulacji ekstremalnej, adaptacyjnej i odpornej, | K W11, K_UO01, K_K01
pokazuje réznice w stosunku do regulacji konwencjonalnej.

EKP_WO09 | Wymienia i klasyfikuje elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne | K_W11, K_U01, K_K01
i hydrauliczne elementy i urzadzenia automatyki, czujniki,
regulatory i uktady wykonawcze.

EKP_UO1 Postuguje sie podstawowymi funkcjami programu | K_U02, K _U31, K_K03
Matlab/Simulink.

EKP_UO02 Buduje schemat blokowy do badania zadanego, ztozonego obiektu
sterowania, przeprowadza symulacje i przygotowuje wtasciwe | K_U02, K_U31, K_K03
wykresy obrazujgce wyniki symulacji.

EKP_UO3 Buduje schemat blokowy do identyfikacji zadanego, ztozonego | K_U02, K_U31, K_K03
obiektu sterowania, przeprowadza odpowiednie badania
i obliczenia.

EKP_U04 Buduje schemat blokowy do badania zamknietego uktadu
sterowania z regulatorem PID, dobiera nastawy regulatora zadang | K_U02, K_U31, K_K03
metodg, przeprowadza badania i opracowuje wyniki.

EKP_UO5 Buduje schemat blokowy do badania zamknietego uktadu | K_U02, K_U31, K_K03

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Automatyka jako dziedzina wiedzy technicznej, przyktady zastosowan |EKP_WO01
automatyki na statku.

2. Pojecia podstawowe: obiekty, modele, sygnaty, struktury — podziaty, | EKP_WO01
przyktady, konwencje rysunkowe.
Metody opisu obiektu sterowania: analityczne i graficzne, przyktad opisu [EKP_WO02

3. jednego obiektu réznymi metodami.
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4. Podstawowe cztony dynamiczne. EKP_WO02

5. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych, pojecie stabilnosci i jej znaczenie |EKP_WO03
praktyczne, warunek konieczny i dostateczny stabilno$ci asymptotycznej,
kryteria stabilnosci: analityczne i graficzne, przyktady liczbowe.

6. Identyfikacja obiektéw dynamicznych, istota procesu identyfikacji, [EKP_WO02
identyfikacja  charakterystyk statycznych, przyktad, identyfikacja
charakterystyk dynamicznych metodami podstawowymi, przyktad.

7. Uktady regulacji automatycznej, rola regulatora w uktadzie, zaktécenia: |EKP_W04
addytywne i multiplikatywne, gtéwne rodzaje sterowania, przyktady.

8. Kryterium jakosci sterowania, dokfadnosé statyczna i dynamiczna, uchyb |EKP_WO04
regulacji, jego przebieg w czasie, parametry charakterystyczne.

9. Regulatory PID, dobér nastaw regulatoréw PID. EKP_WO05

10. |Uktady regulacji wykorzystujgce zmienne stanu, metoda lokowania |EKP_WO05
biegunéw uktadu zamknietego, korekcja dynamiczna.

11. |Elementy automatyki pneumatyczne, hydrauliczne, elektryczne, podziat | EKP_WQ09
funkcjonalny i wedtug wykonania, regulatory posrednie i bezposrednie.

12. |Regulatory dwu- i tréjstawne. EKP_WO05

13. |Podziat uktadéw dyskretnych, uktady logiczne (,binarne”) i uktady |EKP_WO06
impulsowe (,dyskretne”, ,cyfrowe”), rdinice dziatania i zakres
zastosowan.

14. |Sterowanie logiczne, sterowniki PLC, gtéwne funkcje realizowane przez |EKP_WO06
sterowniki PLC, budowa, uktady SCADA, uktady kombinacyjne
i sekwencyjne.

15. |Uktady impulsowe, pojecia podstawowe, funkcja dyskretna i schodkowa, |EKP_WQ7
okres probkowania, réwnanie rdznicowe, transmitancja dyskretna,
stabilnos¢ uktadoéw dyskretnych.

Sterowanie dyskretne, schemat blokowy ukfadu sterowania obiektem |EKP_WO07

16. |ciggtym za pomocg regulatora dyskretnego, ekstrapolator i jego
znaczenie w ukfadzie sterowania.

17. |Regulator dyskretny PID, algorytm pozycyjny i przyrostowy, przyktad |EKP_WO7
doboru regulatora.

18. |Uktady adaptacyjne, rdznice budowy uktadéw adaptacyjnych |EKP_WO08
w poréwnaniu do uktadéw konwencjonalnych, adaptacja na zadanie,
ukfady adaptacyjne z otwartg i zamknietg petlag adaptacji, przyktady
okretowe, uktady optymalne, nieliniowe i rozgrywajace.

19. |Regulatory odporne (robust), pojecia podstawowe, metody syntezy |EKP_WO08
regulatora.

20. |Wprowadzenie do programowanie w Matlabie. EKP_UO1

21. |Badanie ztozonego obiektu sterowania. EKP_UO02

22. |ldentyfikacja obiektu sterowania. EKP_UO3

23. |Badanie zamknietego uktadu sterowania z regulatorem typu PID. EKP_U04

24. |Badanie jakosci sterowania w zamknietych uktadach regulacji. EKP_UO4

25. |Badanie zamknietego uktadu sterowania wykorzystujgcego zmienne |EKP_UOQ5
stanu do regulacji.

26. |Uktady regulacji wykorzystujgce zmienne stanu, metoda lokowania [EKP_WO05

biegunéw uktadu zamknietego, korekcja dynamiczna.
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35. Grafika inzynierska
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

podstawy sSrodowiska

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP 1 Posiada uporzgdkowang wiedze z programowania CAD. K_W01, K W02, K _UO01,
K_U02, K_U03
EKP 2 Zna jezyki oprogramowania w zakresie wspdtpracy z [ K. W01, K W02, K UO01,
oprogramowaniem CAD oraz posiada podstawowa wiedze w [ K_U02, K _U03
zakresie komputerowego projektowania uktadéw elektronicznych,
sieci elektrycznych z wykorzystaniem srodowiska CAD.
EKP 3 Zna metody przygotowania dokumentacji CAD dla projektow | K W01, K W02, K _UO01,
inzynierskich. K_U02, K_U03
EKP 4 Pozyskuje informacje do przygotowania dokumentacji technicznej | K_ W01, K W02, K_UO01,
w zakresie oprogramowania CAD. Przygotowuje dokumentacje | K_U02, K_U03
CAD w zakresie sieci elektrycznej, projektowania form
elektrycznych, wykorzystuje normy branzowe do porozumiewania i
doskonalenia sie w srodowisku zawodowym.
Tresci programowe:
Semestr 1
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie do programy AutoCAD — zastosowane oznaczenia, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

2. Tworzenie nowego projektu, zarzgdzanie szablonami, definiowanie | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
wspotrzednych punktow

3. Tworzenie obiektdw podstawowych EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

4. Tworzenie obiektédw ztozonych EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

5. Wymiarowanie, edycja obiektdw, zarzadzanie wiasciwosciami | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
obiektow

6. Design Center i bloki EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
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36. Budowa i teoria okretu
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Zna konstrukcje oraz klasyfikuje statki ze wzgledu na | K_W19
przeznaczenie i rodzaj napedu oraz zna materiaty stosowane
w budowie statkéw.
EKP2 Zna zasady pracy towarzystw klasyfikacyjnych oraz wydawane | K_ W19, K_U01
przez nie dokumenty. Zna sposoby okreslania ptywalnosci i
statecznosci.
EKP3 Zna budowe rdéinych kadtubéw statkdw oraz réinych | K_W26, K_W11
mechanizméw okretowych i urzadzen poktadowych jak
wciggarek kotwicznych, cumowniczych, tadunkowych oraz
urzadzen sterowych i ratunkowych.
EKP4 Potrafi przeprowadzi¢ tor kablowy przez grédz wodoszczelna. K_W11, K_U36
EKP5 Potrafi zainstalowa¢ oswietlenie oraz wymuszong wentylacje | K_U36, K W11
w pomieszczeniach specjalnych.
EKP6 Potrafi obstugiwac¢ oraz kontrolowa¢ urzgdzenia cumownicze | K_U36, K W11
i przetadunkowe na statku.
EKP7 Potrafi wspdtpracowaé¢ w ramach zespotu osdéb rézinych | K U02, K U22, K U31,
narodowosci. K_KO3
Tresci programowe:
Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wiadomosci ogdlne o statkach. Podziat statkéw. EKP1
2. Podstawowe akty prawne dotyczace bezpieczenstwa zeglugi. | EKP2
Klasyfikacja statkéw. Towarzystwa klasyfikacyjne. Dokumenty
klasyfikacyjne.
3. Ogdlna charakterystyka kadtuba statku. Wymiary gtéwne, wolna | EKP3
burta.
4, Podziat kadtuba statku. Rodzaje pomieszczen i ich cechy. EKP3
5. Ptywalnosc¢ i statecznosc. Pojecia podstawowe. Kryteria ptywalnosci | EKP2
i statecznosci.
6. Budowa kadtuba okretowego: materiaty konstrukcyjne, wigzania | EKP3, EKP4, EKP5, EKP7
kadtuba, wazniejsze wezty i elementy. Otwory w kadtubie.
Wodoszczelnosé i strugoszczelnosé.
7. Mechanizmy i wurzadzenia okretowe. Urzadzenia kotwiczne | EKP6, EKP7
i cumownicze.
8. Wyposazenie przetadunkowe. Wyposazenie ratunkowe. EKP3, EKP7
9. Urzadzenia sterowe. EKP3
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37. Ergonomia i bezpieczenistwo pracy na statku
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisa¢ podstawowe pojecia ergonomii oraz wymogi i warunki | K_W02, K_WO05, K_U01,
BHP, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska robocze, | K_K02
pomieszczenia i przejscia na statku.

EKP2 Wymieni¢ i stosowac¢ warunki bezpiecznej pracy podczas | K_ W04, K_WO05, K_U36,
obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych | K_KO02
i elektronicznych, takze w strefach zagrozonych wybuchem
i pracujgcych przy napieciu do i powyzej 1 kV.

EKP3 Opisaé sposoby oraz potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy | K W16, K_U36, K_K03,
porazonemu pragdem elektrycznym. K_K02

EKP4 Opisa¢ i stosowac bezpieczne zasady obstugi réznego typu | K W10, K_W18, K_U03,
akumulatoréw. Pracy w zbiornikach oraz pracy w strefie | K_K02
dziatania mikrofal na statku.

EKP5 Przeprowadzi¢ okresowe kontrole sprawnosci systemoéow | K W11, K W15, K_U36
bezpieczenstwa, w tym wykrywania pozardéw i innych zagrozen.

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Ergonomia — pojecia podstawowe. Stres, jako czynnik ksztattujgcy | EKP1
relacje cztowiek-srodowisko pracy.

2. Niezawodnosé obiektow technicznych, ryzyko i zarzadzanie ryzykiem, | EKP1
metody analizy ryzyka w ocenie systemu cztowiek — urzagdzenie.

3. Przepisy prawne armatordéw i instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce | EKP1
bezpieczenstwa pracy na statkach morskich.

4, Podstawowe wymagania w zakresie BHP, jakim powinny odpowiada¢ | EKP1, EKP2, EKP4
stanowiska pracy, pomieszczenia i przejscia na statkach.

5. Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elektrycznych, prady | EKP2, EKP4
i napiecia bezpieczne.

6. Sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu | EKP2
uptywnosci sieci.

7. Mozliwosé porazenia prgdem elektrycznym na statku, dziatanie pragdu | EKP3
na organizm ludzki, udzielanie pierwszej pomocy i $rodki ochrony
wiasnej elektryka.

8. Podziat s$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej i zakres ich | EKP1, EKP2
wykorzystania na statku, stopnie zagrozenia porazeniowego.

9. Przygotowanie stanowiska pracy elektryka i zasady zachowania | EKP1, EKP2
bezpieczenstwa podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen
elektrycznych o napieciu znamionowym do i powyzej 1 kV.

10. | Przyktady doboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej dla | EKP2
wybranych stanowisk pracy elektryka na statku.

11. | Bezpieczenstwo prac przy akumulatorach i materiatach zracych. EKP4

12. | Elektrycznos¢ statyczna i prady pojemnosciowe na statku. EKP1, EKP2

13. | Bezpieczenstwo prac w zbiornikach i innych pomieszczeniach | EKP4
zamknietych oraz pracy na wysokosci.

14. | Promieniowanie mikrofalowe na statku i srodki ochrony. EKP4
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38. Technika swiattowodowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

reflektometru optycznego.

EKP1 Objasnia budowe i klasyfikacje $wiattowoddw. K_W01, K_wW03
EKP2 Omawia podstawy systemow telekomunikacji swiattowodowe;. K_ W02, K W03, K WO04,
K_WO05

EKP3 Opisuje metody zwiekszania pojemnosci transmisji systemoéw | K_ W02, K W03, K_WO04,
Swiattowodowych. K_WO05

EKP4 Opisuje budowe spawarki swiattowodowej. K_W02, K_ W05, K_W09

EKP5 Opisuje optyczny reflektometr Swiattowodowy. K_W02, K_W05, K_WO09

EKP6 Wykonuje spawanie wiékien swiattowodowych. K_W02, K_WO05, K_W09

EKP7 Wykonuje pomiary linii $wiattowodowej za pomoca optycznego | K_W02, K_WO05, K_WQ09

Tresci programowe:

Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Analiza i opis wybranych zjawisk optycznych, budowa i klasyfikacja | EKP1, EKP2, EKP3

Swiattowodow.

2. Podstawy systemoéw telekomunikacji Swiattowodowej. EKP1, EKP2, EKP3

3. Metody zwiekszania pojemnosci transmisji systeméw Swiattowodowych, | EKP1, EKP2, EKP3
metody kompensacji dyspersji chromatyczne;j.

4, Ztgcza $Swiattowodowe roztgczne, komponenty $wiattowodowe, badanie | EKP4, EKP5, EKP6, EKP7
strat.

5. Spawanie Swiattowoddw, ztgcza swiattowodowe nieroztgczne, badanie | EKP4, EKP5, EKP6, EKP7
strat.

6. Optyczny reflektometr Swiattowodowy OTDR, pomiary | EKP4, EKP5, EKP6, EKP7
reflektometryczne.

7. Interpretacja reflektogramoéw. EKP4, EKP5, EKP6, EKP7
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39. Systemy wbudowane
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisuje architekture mikrokontroleréw 32-bitowych na przyktadzie | K_WO06, K_W07, K_W08
STMCortex

EKP2 Postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem programistycznym dla | K_WO06, K_WO07, K_W08
mikrokontroleréw Cortex, tworzy projekty, korzysta z bibliotek

EKP3 Tworzy projekty z wykorzystaniem przerwan zewnetrznych i | K_U18, K_U20,
wewnetrznych

EKP4 Tworzy projekty z przetwarzaniem A/C i C/A i transferem DMA | K_U18, K_U20,
miedzy peryferiami a pamiecig

EKP5 Opisuje protokoty magistral SPI oraz 12C. Opisuje komunikacje po | K_WO06, K_W07
1-wire

EKP6 Czyta noty katalogowe sensordow podtgczonych na interfejsach SPI, | K_ W06, K_ W07, K_U05
I2C oraz 1-wire, poznaje zasady sterowania i odczytu sensoréw i
stosuje te wiedze w projektach

EKP7 Zna interfejs graficzny wyswietlaczy TFT oraz LCD i wykorzystuje w | K_WO06, K_WO07
projektach

EK8 Potrafi zaprojektowac i oprogramowac¢ model systemu cyfrowego | K W06, K_ W07, K_W08,
mikroprocesorowego z czujnikami i elementami sterowanymi na | K_U01, K_U03, K_UQ5,
interfejsach K_U18, K_U20, K_K01

Tresci programowe:

Semestr ?
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1.  [|Architektura mikrokontrolera Cortex M4 EKP1
2.  |Platformy sprzetowe i programistyczne dla mikrokontroleréw Cortex EKP2
3. |Wprowadzenie do zintegrowanego srodowiska STMCubelde EKP2
4.  |Wykorzystanie perspektyw w tworzeniu projektu - debuggowanie w czasie | EKP2
rzeczywistym
5. |Wykorzystanie narzedzi CubeMX i bibliotek HAL EKP2
6. [Sterowanie elementami na liniach GPIO EKP3
7. [|System przerwan zagniezdzonych NVIC EKP3
8.  [Programowanie licznikéw-timerdw EKP3
9. |Generacja przebiegéw z modulacjg szerokosci impulséw (PWM) EKP3
10. |Programowanie przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo- EKP4
analogowych
11. [Transfer danych miedzy urzadzeniami peryferyjnymi a pamiecig - kanaty EKP4
DMA
12. |Protokoty magistral SPl oraz I2C. EKP5
13. [Specyfikacja i przeznaczenie interfejsu 1-wire EKP5
14. [Specyfikacja i obstuga sensoréow na interfejsach SPI oraz 12C EKP6
15. [Interfejs graficzny - wykorzystanie wyswietlaczy TFT i LCD EKP7
16. [Projekt cyfrowego systemu mikroprocesorowego z czujnikami i EKP8

elementami sterowanymi na interfejsach
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40. Seminarium dyplomowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Kompiluje zdobytg wiedze teoretyczng i praktyczng na poziomie | K_WO...
dostatecznym, w zakresie tematyki pracy dyplomowe;j.
EKP2 Opracowuje wyniki swoich badan. K U01, K U02, K _UO3,
K_U15, K_U18, K_U23,
K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
EKP3 Redaguje prace dyplomowg =z podziatem na rozdziaty | K U01, K U02, K UO3,
i podrozdziaty, cytujgc prawidtowo, w odpowiednich miejscach | K_U15, K U18, K U23,
literature oraz formutuje wnioski koricowe. K_U26, K_U27, K_U28,
K_U31
EKP4 Przygotowuje i wygtasza referat ilustrujgcy zawarto$é pracy | K UO1, K UO02, K _UO3,
dyplomowej ze szczegdlnym uwzglednieniem wiedzy teoretycznej. | K_U15, K _U18, K _U23,
K_U26, K _U27, K _U28,
K_U31
EKP5 Dokonuje krytycznej oceny prezentacji innych uczestnikéw | K_KO03
seminarium i wskazuje jej stabe i mocne punkty.
Tresci programowe:
Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Praca dyplomowa jako koncowy etap studidw wyziszych. Rodzaje prac | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
dyplomowych: praca teoretyczna, doswiadczalna, konstrukcyjna. | EKP5
Przedmiot i cel pracy. Formutowanie wnioskéw. Struktura pracy
dyplomowej: streszczenie, wstep i podsumowanie, rozdziaty
merytoryczne, bibliografia, dodatki, zataczniki. Narzedzia wymagane do
realizacji celu pracy. Metodyka prowadzenia prac badawczych. Forma
pracy: rozdziaty, podrozdziaty, numerowanie rysunkéw, wzoréw, tabel,
cytowania, typowe oznaczenia i symbole. Realizacja poszczegdlnych
etapdéw pracy dyplomowej.
2. Prezentacja czgstkowych wynikdw pracy na seminarium dyplomowym. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5
Ogdlne zasady prezentacji, selekcja informacji, sposoby wyeksponowania | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
3. najistotniejszych fragmentédw wystgpienia, przygotowanie plansz, | EKP5
wielkosci liter, rysunkdéw i tabel, odsytacze do literatury.
4, Wygtoszenie referatu koncowego przez studenta. Komentarze, uwagi, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
dyskusja. EKP5
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Przedmioty specjalnosciowe realizowane na specjalnosci Elektronika Morska

41. Praca dyplomowa
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Potrafi samodzielnie rozwigza¢ wczesdniej zdefiniowane zadanie | K_U29, K W01, K W15,
inzynierskie w oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studidw. K_W17,K_W20

EKP 2 Potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem problemu | K_KO03, K_Ko4, K_Uo01,
technicznego. K_U02, K_UO03, K_U04

EKP 3 Potrafi samodzielnie doksztatci¢ sie zakresie potrzebnym do | K_UO0S6, K_U15, K _U21,
rozwigzania zadania inzynierskiego z obszaru kompetencji | K_KO01
uzyskanych w trakcie studidw w oparciu o dane literaturowe
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim.

EKP 4 Posiada swiadomos$¢ ciggtego doksztatcania oraz propagowania | K_U22, K_K02, K_K03, K_K06
wiedzy i opinii wsrdd wspdtpracownikdw i otoczenia spotecznego.

EKP 5 Posiada umiejetnos¢ wspodtpracy w zespotach miedzynarodowych. | K_K03, K_K04, K_U05

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zgodnie z regulaminem studidw, temat pracy dyplomowej wybierany jest | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5

przez studentédw na rok przed planowanym terminem zakorczeniem
studiow w semestrze V. Wybranie i rejestracja tematu pracy dyplomowe;j
jest warunkiem dopuszczajgcym do otrzymania skierowania na realizacje
praktyki w semestrze. Praca dyplomowa wykonywana jest przez ostatnie
dwa semestry pod opiekg promotora. Po uzyskaniu absolutorium
i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie wyznaczany jest recenzent.
W przypadku uzyskania pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin
egzaminu dyplomowego.
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42. Systemy radiokomunikacji morskiej

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia podstawowe elementy GMDSS. K_W27
EKP2 Charakteryzuje naziemne statkowe urzadzenia radiowe. K_W27
EKP3 Identyfikuje systemy Inmarsat. K_W27
EKP4 Wymienia  systemy do  odbioru  Morskich K_W27
bezpieczenstwa (MSI).
EKP5 Charakteryzuje radiowe urzgdzenia awaryjne. K_W27
EKP6 Charakteryzuje radiowe systemy identyfikacji statkow. K_W27
EKP7 Charakteryzuje tgcznos¢ alarmowa i bezpieczenstwa. K_W27
EKP8 Charakteryzuje korespondencje publiczng (ogdéing). K_W27
EKP9 Uzywa dokumenty eksploatacyjne radiostacji GMDSS. K_W27
EKP10 Ma swiadomos¢ zapewnienia bezpieczenstwa radiowego na | K_W27
statku.
EKP11 Identyfikuje systemy Inmarsat. K W27
EKP12 Uzywa dokumenty radiostacji GMDSS. K_W27
EKP13 Obstuguje naziemne statkowe urzgdzenia radiowe. K W27
EKP14 Obstuguje statkowe terminale Inmarsat. K_W27
EKP15 Obstuguje  urzadzenia do odbioru Morskich K W27
bezpieczenstwa (MSI).
EKP16 Obstuguje radiowe urzadzenia awaryjne. K_W27
EKP17 Prowadzi tgcznosé alarmowa i bezpieczenstwa. K W27
EKP18 Prowadzi korespondencje publiczng (ogdlng). K_W27
EKP19 Ma s$wiadomos¢ zapewnienia bezpieczenstwa radiowego na | K W27
statku.

Tresci programowe:
Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Koncepcja systemu GMDSS. EKP1

2. Morska stuzba ruchoma i morska stuzba ruchoma satelitarna. EKP2

3. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS. EKP12

4. Radiostacja statkowa MF/HF/VHF. EKP2

5. Cyfrowe selektywne wywotanie — DSC. EKP5

6. Radioteleks — NBDP; sposoby pracy NBDP. EKP5

7. Urzadzenia radiotelefoniczne MF/HF/VHF. EKP5

8. Systemy satelitarne Inmarsat (C, i FleetBroadband). EKP3

9. Radioptawa awaryjna (EPIRB) i transponder radarowy (SART). EKP5

10. | Morskie informacje bezpieczeristwa (MSI; system NAVTEX. EKP4

11. | Radiowe systemy identyfikacji statkéw — AIS i LRIT. EKP6

12. | tacznosé alarmowa i bezpieczeristwa. EKP7

13. | tacznosé publiczna (ogdina). EKPS8
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Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie, regulamin laboratorium.

2. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS. EKP12

3. Obstuga radiostacji statkowej MF/HF/VHF. EKP13

4, Obstuga cyfrowego selektywnego wywotania — DSC. EKP13

5. Obstuga radioteleksu — NBDP. EKP13

6. Obstuga systemdw Inmarsat (C, B i Fleet) EKP14

7. Uzycie radioptaw awaryjnych EPIRB i transpondera radarowego SART. EKP16

8. Uzyskiwanie Morskich informacji bezpieczenstwa — MSI. EKP15

9. Prowadzenie tacznosci alarmowej i bezpieczeristwa. EKP17

10. Prowadzenie korespondencji publicznej (ogdlnej). EKP18
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43. Pétprzewodnikowe przyrzady mocy
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

potprzewodnikowych mocy.

EKP1 Objasnia budowe i zasade dziatania podstawowych struktur | K_ W02, K W05, K_ W12
potprzewodnikowych przyrzagdéw mocy.

EKP2 Definiuje parametry i prezentuje charakterystyki podstawowych | K_ W02, K_W12
struktur przyrzagdéw mocy.

EKP3 Odczytuje dane katalogowe przyrzagdéw mocy. K W14, K_U01, K _U15

EKP4 Wyjasnia metody pomiarow podstawowych parametréw | K_ W14
i charakterystyk przyrzagdéw mocy.

EKP5 Rozumie zwigzek miedzy postepem technologicznym a rozwojem | K_W18, K _K06, K_KO02,
spoteczenstwa opartego na wiedzy. K_KO1

EKP1L Prezentuje charakterystyki badanych przyrzadéw | K_W02, K_W12
potprzewodnikowych.

EKP2L Wyznacza eksperymentalnie charakterystyki statyczne | K W14, K UO03, K _UO09,
i dynamiczne tyrystora oraz tranzystora IGBT. K_U12

EKP3L Wyznacza charakterystyki przejsciowe i charakterystyki regulacji | K W14, K U03, K _UOQ09,
przetwornic dc-dc. K_U12

EKP4L Prezentuje wyniki badan w postaci graficznej. K W14, K U03, K _UO09,

K_U12

EKP5L Prawidtowo wyznacza czasy wigczania i wyfaczania tranzystorow | K W14, K _U03, K _UOQ9,
mocy. K_U12, K_UQ09

EKP6L Ma swiadomosc¢ ograniczen zakresu bezpiecznej pracy przyrzaddw | K_W17

Tresci programowe:

Semestr 4
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie do tematyki wyktadow, definicje | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
parametréow przyrzgddw mocy, typy i ogdlna charakterystyka | EKP5
przyrzadéw mocy.

2. Wiasciwosci  materiatéw  potprzewodnikowych.  Charakterystyczne | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
parametry i zaleznosci funkcyjne — modele i wartos$ci parametrow. EKP5

3. Diody mocy - informacje wstepne. Dioda pin — charakterystyki | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
i parametry diody idealnej: krytyczne natezenie pola elektrycznego, | EKP5
przebicie lawinowe oraz PT.

4, Wiasciwosci rzeczywistej diody pin. Rezystancja wtasciwa. Przetgczanie | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
(komutacja) diody pin — przebieg pradu i napiecia, definicja parametrow | EKP5
dynamicznych. Wptyw temperatury. Dioda Schottky’ego (m-s): struktura,
charakterystyki statyczne, parametry, wpltyw temperatury.
Charakterystyki statyczne rzeczywistej diody Schottky’ego: rezystancja
szeregowa, lowering efekt, charakterystyki trade-off. Struktury diod
pochodnych. Dioda MPS: struktura, charakterystyka statyczna.
Poréwnanie charakterystyk diod pin, Schottky oraz MOS.

5. Informacje katalogowe dotyczace diod mocy: charakterystyki statyczne | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
i dynamiczne, parametry, wptyw temperatury. Bipolarne tranzystory | EKP5
mocy (BJT): struktura, zaleznosci podstawowe, model Ebersa-Molla,
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charakterystyki statyczne i zjawiska charakterystyczne dla BJT mocy,
definicja SOA, przetgczanie BJT mocy — przypadek m.cz. oraz w.cz.
Tranzystor Darlingtona: struktura i charakterystyki. Tranzystor HBT:
struktura i charakterystyki. Informacje katalogowe dotyczace bipolarnych
tranzystoréw mocy.
6. Polowe tranzystory mocy z izolowang bramka: informacje podstawowe, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
rodzaje tranzystoréw. Tranzystory VDMOS: struktura, zasada dziatania, | EKP5
elementy pasozytnicze, zakres blokowania ,w przdd”, wytrzymatosc
napieciowa, zakres przebicia, charakterystyki statyczne, rezystancja
wiaczenia. Wiasciwosci  dynamiczne: pojemnos$é, charakterystyka
tadowania bramki, przetaczanie tranzystora. Dioda podtozowa. Obszar
bezpiecznej pracy tranzystora. Inne konstrukcje tranzystora MOS mocy:
trench MOS, CoolMOQOS, FliMOS. Poréwnanie charakterystyk tranzystoréw
MOS mocy. Informacje katalogowe.
7. Tranzystory IGBT: rodzaje i podstawowe struktury tranzystordow, | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
schematy zastepcze oparte na wewnatrz strukturalnych elementach | EKP5
pasozytniczych. Zakres przewodzenia, zakres blokowania, charakterystyki
statyczne. Wiasciwosci dynamiczne. Inne typy tranzystoréw IGBT:
struktury i charakterystyki. Informacje katalogowe.
8. Tyrystory, rodzaje tyrystoréw, zastosowania. Tyrystor SCR: struktura | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
dwutranzystorowego schematu zastepczego, charakterystyki gtéwne, | EKP5
charakterystyki obwodu sterujgcego, zatgczanie i wytgczanie tyrystora.
Inne typy tyrystorow: GTO, MCT. Informacje katalogowe.
9. Scalone uktady mocy (smart-power). Budowa uktaddw, zastosowania. | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
Powierzchniowe tranzystory LDMOS: struktura, wtasciwosci. Technologia | EKP5
Resurf i jej modyfikacje. Tranzystory na podtozu izolowanym SOIMOS.
Przyktad aplikacyjny.
10. | Przyrzady mocy z weglika krzemu (SiC). Stan obecny i perspektywy | EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
rozwoju. Przyrzady ,laboratoryjne” i oferowane komercyjnie. Diody SiC, | EKP5
tranzystory  SiC-BJT, SiC-DiMQOS, SiC-UMOS. Tranzystory  SiC.
Charakterystyki i osiggane wartosci parametréw wbudowanych, oferty
producentéw. Pordwnanie przyrzaddow mocy wykonanych z krzemu
i weglika krzemu. Informacje katalogowe.
Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Regulamin laboratorium i przepisy BHP EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPAL,
EKP5L, EKP6L
2. Badanie charakterystyk i parametréow tyrystora SCR EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPAL,
EKP5L, EKP6L
3. Badanie charakterystyk i parametrow tranzystora IGBT EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPAL,
EKP5L, EKP6L
4, Badanie charakterystyk tranzystora VDMOS EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPA4L,
EKP5L, EKP6L
5. Badanie charakterystyk i parametrow diody pin oraz Schottky EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKP4L,
EKP5L, EKP6L
6. Zaliczenie przedmiotu EKP1L, EKP2L, EKP3L, EKPA4L,
EKP5L, EKP6L
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44. Zasilanie urzadzen elektronicznych

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisuje cechy pierwotnych Zrddet zasilania. K_W12

EKP2 Prezentuje strukture blokowa zasilaczy o dziataniu ciggtym oraz | K_W12
impulsowym.

EKP3 Opisuje budowe i zasade pracy podstawowych dtawikowych [ K W23
i transformatorowych przetwornic dc-dc.

EKP4 Prezentuje schematy prostownikéw diodowych. K_W23

EKP5 Prezentuje  parametry opisujgce  wtasciwosci  materiatéw | K_WO05
magnetycznych stosowanych do konstrukcji dtawikéw
i transformatorow.

EKP6 Opisuje etapy projektowania dtawikow i transformatorow. K_W23

EKP7 Opisuje ogdlng koncepcje pracy sterownikdw PWM o sprzezeniu | K_W23
napieciowym i pragdowym.

EKP8 Opisuje ograniczenia dotyczgce parametrow sygnatu sterujgcego | K_W23
tranzystory w przetwornicach dc-dc.

EKP9 Wyznacza wartosci parametrow eksploatacyjnych uktadéw | K_UOQ7
zasilajacych.

EKP10 Rozpoznaje ciggly i niecigglty tryb pracy przetwornic dc-dc | K_U12
w oparciu o przebiegi pradu dtawika.

EKP11 Szkicuje charakterystyki regulacji podstawowych przetwornic dc-dc | K_U12, K U13
przy uwzglednieniu nieidealnosci elementéw  sktadowych
przetwornicy.

Tresci programowe:
Semestr 6

LP. [ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie. Pierwotne zrédta zasilania. EKP1
2. Koncepcje realizacji zasilaczy i ich schematy blokowe. EKP2
3. Whtasciwosci dtawikow i transformatorow. EKP5, EKP6
4. Prostowniki. EKP4
5. Liniowe stabilizatory napiecia. EKP2
6. Budowa i zasada dziatania podstawowych dtawikowych przetwornic dc- | EKP3
dc.
7. Podstawowe  konfiguracje  transformatorowych  obcowzbudnych | EKP3
przetwornic dc-dc.
8. Koncepcje regulacji napiecia w stabilizatorach impulsowych oraz wybrane | EKP7, EKP8
uktady scalone realizujgce te koncepcje.
9. Miekkie przetaczanie w przetwornicach dc-dc. EKP3
10. | Samowzbudne przetwornice dc-dc. EKP3
11. Uktady zasilajgce z korekcjg wspotczynnika mocy oraz przetwornice dc-dc | EKP3

z prostownikami synchronicznymi.

Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Badanie charakterystyk dtawikowych przetwornic buck oraz boost.

EKP9, EKP10, EKP11

Badanie charakterystyk pétmostkowej przetwornicy dc-dc.

EKP9, EKP10, EKP11
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Pomiary charakterystyk stabilizatoréw napiecia o dziataniu ciggtym.

EKP9, EKP10, EKP11

Pomiary charakterystyk sterownikéw PWM o sprzezeniu napieciowym
i pradowym.

EKP9, EKP10, EKP11

Zajecia odrébkowe.

EKP9, EKP10, EKP11
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45. Okretowe systemy kontrolno-pomiarowe
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Opisuje i charakteryzuje podstawowe rodzaje systeméw |K W09, K W12, K W14,
monitoringu sitowni okretowych i poktadu.

EKP 2 Wymienia i prezentuje rdine rodzaje toréw pomiarowych |K_ W12
i wykonawczych  stosowanych w  systemach  monitoringu
i sterowania, réwniez stosowanych w obszarach zagrozonych
wybuchem.

EKP 3 Montuje i konfiguruje tory pomiarowe lub wykonawcze zgodnie |K_U03,K_UO05,K K04, K_KO5
z dokumentacja.

EKP 4 Stosuje réznego rodzaju kalibratory i symulatory sygnatéw badz [K_UO01, K_U18,K_K04, K_K05
czujnikdw w czasie diagnozowania badz kalibracji.

EKP5 Zna i prawidtowo sprawdza oraz konserwuje systemy monitoringu (K _UO1, K-U03, K_UO05

ppoz.

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zintegrowane systemy monitoringu sitowni i poktadu [STCW —5.1.10-1]. EKP1

2 Systemy kontroli, pomiaréow i sterowania sitownig okretowg, tory | EKP1, EKP2
pomiarowe [STCW —5.1.10-2].

3. Systemy kontroli, pomiaréw i sterowania sitownig okretowg, tory | EKP1, EKP2
wykonawcze [STCW —5.1.10-2].

4, Systemy monitoringu przeciwwybuchowego [STCW -5.1.10-3]. EKP1, EKP2

5. Systemy pomiaru wilgotnosci, 02, mgly olejowej, poziomdéw | EKP1, EKP2
[STCW —5.1.10-4].

6. Pomiary i sterowanie w obszarach zagrozonych wybuchem | EKP1, EKP2, EKP5
[STCW —5.1.10-5].

7. Okretowe systemy przeciwpozarowego [STCW —5.1.10-6]. EKP1, EKP2

8. Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych | EKP3, EKP4
i wykonawczych w systemie DataChief 2000 i C20 (wprowadzenie)
[STCW —5.1.10-1].

9. Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych temperatury | EKP3, EKP4
z czujnikiem Pt-100 [STCW - 5.1.10-2, 5].

10. | Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych temperatury | EKP3, EKP4
z czujnikiem termoelektrycznym [STCW —5.1.10-2, 5].

11. | Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych binarnych, | EKP3, EKP4
binarnych z dozorem linii [STCW —5.1.10-2, 5].

12. Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych | EKP3, EKP4
w dwuprzewodowym standardzie 4-20mA [STCW —5.1.10-2, 5].

13. | Konfiguracja, kalibracja, diagnostyka toréw pomiarowych poziomu | EKP3, EKP4
w oparciu o cisnienie hydrostatyczne [STCW —5.1.10-4].

14. | Obstuga okretowego systemu p. pozarowego [STCW — 5.1.10-6]. EKP 3, EKP 4, EKP 5
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46. Systemy radiokomunikacji ruchome;j
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ w zarysie systemy selektywnego wywotania (np. Ctcss),
dyspozytorskie, trunkingowe oraz systemy pmr i radiotelefoniczne
pierwszej generacji.

K_W09

EKP2

Opisa¢ wymagania stawiane systemom komérkowym, koncepcje
systemu komoérkowego oraz architekture systemu
komérkowego.

K_W09

EKP3

Opisaé modele propagacyjne majgce zastosowanie do
projektowania sieci komérkowych, podaé réwnanie bilansu
energetycznego tgcza radiowego i opisa¢ jego znaczenie dla
projektowania sieci radiokomunikacyjnych.

K_W24

EKP4

Opisa¢ zwigzki pomiedzy licznoscig peku komodrek, wielkoscig
komoérek oraz natezeniem ruchu telekomunikacyjnego a jakoscig
i dostepnoscig ustug.

K_W09

EKP5

Opisa¢ rodzaje i metody kodowania zrédtowego i kanatowego,
przeplotu, rozpraszania widma oraz modulacji stosowane
w systemach komérkowych.

K_W09

EKP6

Opisa¢ wtasciwosci kanatu radiowego z zanikami wielodrogowymi
oraz model takiego kanatu, jego parametry oraz zwigzek miedzy
nimi a sSrodowiskiem propagacyjnym.

K_W24

EKP7

Opisaé wybrane systemy PMR (np. TETRA, DMR) oraz komérkowe
(np. GSM, UMTS) — zakres czestotliwosci, kodowanie, modulacje,
wielodostep, architekture sieci, dostepne ustugi itp.

K_W09

EKP8

Wykonaé, przy uzyciu gotowych narzedzi, symulacje komputerowe
oraz pomiary wybranych elementdéw interfejsu radiowego systemu
komdrkowego i oceni¢ uzyskane wyniki.

K_WO09, K_W24, K_W25

Tresci programowe:
Semestr 5

LP.

ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Geneza systemoéw komodrkowych — pierwsze systemy radiokomunikacji
ruchomej, selektywne wywotanie, systemy dyspozytorskie i trunkingowe,
pierwsze systemy radiotelefonii ruchomej, systemy PMR i komérkowe
pierwszej generacji; koncepcja systemu komdrkowego.

EKP1, EKP2

Modele propagacyjne i bilans energetyczny tacza radiowego. Komorki
i peki komodrek, sektoryzacja. Geometria systemu komodrkowego, pek
komoérek i zwigzek miedzy licznoscig peku a jakoscig ustug.

EKP3

Podstawy teorii ruchu telekomunikacyjnego; zwigzek miedzy licznoscia
peku a pojemnoscia systemu komdrkowego, wybrane metody
zwiekszania pojemnosci (sektoryzacja, hierarchiczne struktury komérek).

EKP4

Kodowanie zrodtowe sygnatéw mowy i sygnatéow audiofonicznych (PCM,
LPCM, MBE, LPC, SBC); przeglad wybranych koderéw stosowanych
w systemach radiokomunikacji ruchomej (ADPCM, RPE-LTP, CELP, ACELP,
HVXC, AMR, AAC).

EKP5

Kodowanie kanatowe i modulacje cyfrowe — przeglad rozwigzan
stosowanych w systemach komérkowych.

EKP5

Wiasciwosci kanatu radiowego z zanikami wielodrogowymi i zjawiskiem
Dopplera, réwnowazny sygnat dolnopasmowy, parametry kanatu

EKP6
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(np. czas korelacji, pasmo koherencji itd.), modele kanatu dla réznych
Srodowisk propagacyjnych.

7. System GSM - kodowanie Zrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy | EKP7
(czestotliwosci, wielodostep, modulacja, struktury ramkowe, kanaty
fizyczne i logiczne), ustugi; Transmisja danych w systemie GSM — CSD,
HSCSD, GPRS, EDGE.

8. Architektura sieci systemu komdrkowego; Miejsce i rola poszczegdlnych | EKP7
urzadzen (BTS, BSC, OMC, MSC, HLR, VLR itd.), struktura przestrzenna
sieci, obszary centralowy i przywofan, wybrane procedury operacyjne
(np. rejestracja terminalu, zmiana obszaru przywotan, potaczenie
wychodzace i przychodzace itp.).

9. System TETRA- kodowanie zrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy, tryby | EKP7
pracy (V&D, POD, DM), specyficzne ustugi PMR, architektura sieci;
system TEDS.

10. | System UMTS — kodowanie Zrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy | EKP7
(rozpraszanie widma, ciggi kanatowe i rozpraszajgce, wielodostep,
modulacja), ustugi, architektura sieci.

Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Koder i dekoder blokowy w kanale rozméwnym systemu GSM. EKP8

2. Dynamiczne sterowanie moca. EKP8

3. Koder i dekoder splotowy w kanale rozméwnym systemu GSM. EKP8

4, Generator ciggu S(2) dla systemu UMTS. EKP8

5. Koder i dekoder splotowy (2,1,9) w systemie UMTS. EKPS8

6. Transmitancja kanatu radiokomunikacyjnego dla miejskiego srodowiska | EKP8
propagacyjnego w systemie UMTS.

7. Hopping czestotliwosciowy w systemie GSM. EKP8
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47. Urzadzenia radiokomunikacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Wymienia morskie urzadzenia radiokomunikacyjne. K_W26

EKP2 Wymienia podstawowe parametry urzadzenia | K_ W26
radiokomunikacyjnego.

EKP3 Podaje bloki funkcjonalne nadajnika radiokomunikacyjnego. K_W28

EKP4 Wymienia etapy przetwarzania sygnatu w torze nadawczym | K_W28
urzadzenia radiokomunikacyjnego.

EKP5 Podaje bloki funkcjonalne odbiornika radiokomunikacyjnego. K_W28

EKP6 Wymienia etapy przetwarzania sygnatu w torze odbiorczym | K_W28
urzadzenia radiokomunikacyjnego.

EKP7 Wymienia uktady automatyzacji funkcji urzadzenia | K_W26
radiokomunikacyjnego.

EKP8 Podaje zaktdcenia wystepujace w urzadzeniu | K_ W28
radiokomunikacyjnym.

EKP9 Identyfikuje morskie urzadzenia radiokomunikacyjne. K_U34

EKP10 Ma swiadomosc¢ zapewnienia tacznosci w relacji statek-lad. K W28

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Klasyfikacja urzadzen radiokomunikacyjnych, struktura blokowa | EKP1
urzgdzen, parametry i wtasciwosci.

2. Korekcja sygnatow m. cz. (zrédtowych) przed modulacjg, przygotowanie | EKP3
do transmisji w torze radiowym — korekta pasma, dynamiki,
przetwarzanie A/C.

3. Formowanie emisji w roéinych systemach radiokomunikacyjnych, | EKP4
przyktady realizacji.

4. Wytwarzanie  wysokostabilnych  czestotliwosci w  urzadzeniach | EKP4
radiokomunikacyjnych — wymagania stabilnosci, generatory wzorcowe,
synchronizacja transmisji; przyktady rozwigzan.

5. Przeksztatcanie czestotliwosci w torze nadawczym, negatywne skutki | EKP4
przeksztatcen.

6. Przeksztatcanie sygnatu w torze nadawczym z wykorzystaniem techniki | EKP4
cyfrowej (ksztattowanie widma, kodowanie).

7. Rozwigzania uktadéw syntezy czestotliwosci — bezposredniej i posredniej, | EKP3
wykorzystanie petli PLL, bezposrednia synteza cyfrowa (DDS).

8. Formowanie czestotliwosci wyjsciowej w urzgdzeniu nadawczym. EKP4
9. Wzmacniacze mocy w. cz. — charakterystyka stosowanych elementéw | EKP3
aktywnych, analiza parametréow uktadu mocy w.cz. w réznych torach

transmisyjnych.

10. | Automatyzacja funkcji nadajnika, rola techniki cyfrowe;. EKP2

11. | Opis sygnatu na wejsciu odbiornika radiokomunikacyjnego; rézine | EKP5
koncepcje odbiornikdw i ich wiasciwosci.

12. Przetwarzanie sygnatu w torze odbiorczym; rozktad dynamiki, dobor | EKP6
czestotliwosci posrednich.

13. | Ukfady przemiany czestotliwosci w odbiornikach radiokomunikacyjnych. EKP6

14. Demodulacja sygnatéow w  radiokomunikacyjnych  urzadzeniach | EKP6

77



odbiorczych.

15. | Wybrane uktady radiokomunikacyjnych urzadzen odbiorczych — | EKP5
automatyczna regulacja wzmocnienia (ARW) i czestotliwosci (ARCz),
blokada szumoéw, deemfaza.

16. | Analiza zjawisk intermodulacyjnych zachodzgcych w odbiornikach | EKP10
radiowych.

17. | Analiza szumowa urzadzenia odbiorczego; dopasowanie odbiornika do | EKP5
anteny.

18. Sterowanie mikroprocesorowe funkcjami odbiornika. EKP7

19. | Odbiorniki programowalne — SDR (Software Defined Radio), CR (Cognitive | EKP7
Radio).

20. | Wspétpraca  urzadzen  radiokomunikacyjnych  z  urzgdzeniami: | EKP9

teleksowym, faksymilograficznym i DSC.
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48. Przepisy radiokomunikacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

statku.

EKP 1 Wymienia podstawowe zagadnienia dotyczace radiokomunikacji | K_ W30
morskiej.

EKP 2 Wymienia dokumenty i publikacje stuzbowe. K_W30

EKP 4 Opisuje organizacje pracy stuzby radiowej na statku. K_W31

EKP 5 Wymienia podstawy funkcjonowania Swiatowego morskiego | K_W27
systemu facznosci alarmowej i bezpieczeristwa — GMDSS.

EKP 6 Wymienia zasady prowadzenia tgcznosci w niebezpieczenstwie | K_W30
i bezpieczeristwa w GMDSS.

EKP 8 Wymienia zasady prowadzenia tgcznosci ogdlnej (publicznej). K_W30

EKP10 Charakteryzuje optaty i rozliczenia radiokomunikacyjne. K_W30

EKP6i8 Przygotowuje korespondencje w niebezpieczenstwie, | K_ W30
bezpieczenstwa i ogdlna.

EKP 2 Stosuje publikacje stuzbowe. K_ W31

EKP 5 Ma S$wiadomosé¢ zapewnienia bezpieczeistwa radiowego na | K W31

Tresci programowe:
Semestr 4

LP.

ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Zagadnienia ogélne dotyczace radiokomunikacji morskiej:
Charakterystyka morskiej stuzby ruchomej. Stosowane zakresy
czestotliwosci, Rodzaje ioznaczenia emisji radiowych. Charakterystyka
morskiej satelitarnej stuzby ruchomej, Kolejnos¢ pierwszenstwa facznosci
radiowej, ldentyfikacja stacji radiowych.

EKP1

Dokumenty i publikacje stuzbowe.

EKP2

Skroty i sygnaty stosowane w radiokomunikacji morskiej.

EKP3

Organizacja pracy stuzby radiowej na statku.

EKP4

Al Bl el

Swiatowy morski system tacznoséci alarmowej i bezpieczeristwa — GMDSS:
Wymagania funkcjonalne GMDSS. Zasady wyposazania stacji statkowych.
Zrédta zasilania. Srodki utrzymania urzadzert w gotowoséci operacyjne;.

EKP5

Zasady prowadzenia tgcznosci w niebezpieczenstwie i bezpieczeristwa
w GMDSS  Organizacja akcji poszukiwania i ratowania (SAR).
Czestotliwosci do tacznosci w niebezpieczenstwie i bezpieczenstwa.
Zasady prowadzenia tgcznosci w niebezpieczenstwie (procedury dla
systeméw naziemnych isatelitarnych), Zasady prowadzenia tgcznosci
pilnej oraz ostrzegawczej (procedury dla systeméw naziemnych
i satelitarnych). Ochrona czestotliwosci alarmowych i zapobieganie
fatszywym alarmom, Morskie informacje bezpieczenistwa (MSl).

EKP6

Zakresy i zasady uzycia czestotliwosci w fagcznosci ogdlnej (publicznej).

EKP7

Zasady prowadzenia tgcznosci ogdlnej (publicznej) Procedury tgcznosci
radiotelefonicznej. Procedury facznosci radioteleksowej (NBDP),
Wywotywanie stacji radiowych za pomocg DSC, Realizacja tgcznosci
faksymilograficznej. Procedury tgcznosci ogdlnej w systemach
satelitarnych tgcznosé e-mailowa.

EKP8

Radioteleksy i noty stuzbowe.

EKP9

10.

Optaty i rozliczenia radiokomunikacyjne.

EKP10
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| 11. |Wybrane zagadnienia prawne lgdowej radiokomunikacji ruchomej.

EKP11
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49. Automatyzacja okretowych systemow energetycznych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

chtodniczych i kontenerdw chtodniczych.

K_W15

EKP1 Ma wiedze w zakresie zautomatyzowanych ukfadéw sterowania | K_ W08, K_WO09, K_W12,
i zabezpieczen silnikdw spalinowych gtéwnych i pomocniczych. K_W15

EKP2 Ma wiedze w zakresie zautomatyzowanych systemoéw paliwowych, | K_ W08, K_WO09, K_W12,
smarnych i chtodzenia SG i SP. K_W15

EKP3 Ma wiedze w zakresie automatyzacji pomp, sprezarek i wiréwek. K_ W08, K W09, K W12,
K_W15

EKP4 Ma wiedze w zakresie automatyzacja kotfa i jego zabezpieczen. K_wW08, K W09, K W12,
K_W15

EKP5 Ma wiedze w zakresie automatyzacji elektrowni okretowej. K_W08, K W09, K W12,
K_W15

EKP3 Ma wiedze w zakresie zautomatyzowanych systemoéw paliwowych, | K W08, K W09, K W12,
smarnych i chtodzenia SG i SP. K_W15

EKP4 Ma wiedze w zakresie automatyzacji elektrowni okretowe;j. K_wW08, K W09, K W12,
K_W15

EKP5 Ma wiedze w zakresie automatyzacji okretowych systeméw | K W08, K W09, K W12,
i instalacji do przewozu gazéw skroplonych. K_W15

EKP6 Ma wiedze w zakresie automatyzacji okretowych tadowni | K W08, K W09, K W12,

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Automatyka elektrowni okretowej. Wymagania stawiane przez | EKP5
towarzystwa klasyfikacyjne.

2. Typy oraz rozwigzania uktadéw automatyki elektrowni. EKP5

3. Przygotowanie zespotéw pradotwdrczych do pracy. Automatyczny | EKP5
rozruch, regulacja predkosci obrotowe;.

4. Automatyczna synchronizacja pradnic. Samoczynny rozdziat mocy | EKP5
czynnej i biernej. Zasady sterowania.

5. Silnik spalinowy, jako obiekt sterowania. Schemat blokowy i algorytmy | EKP1 — EKP3
sterowania.

6. Systemy sterowania okretowym silnikiem spalinowym. EKP1 — EKP3

7. Uktad bezpieczenstwa i zdalnego sterowania silnika spalinowego. | EKP1 — EKP3
Funkcje, zadania, sterowanie w stanach awaryjnych. Zdalne sterowanie
silnikdw spalinowych - schemat blokowy, funkcje sterowania.

8. Regulatory predkosci obrotowej silnikdw spalinowych. Regulatory | EKP1 — EKP3
hydrauliczne i elektroniczno-elektryczne.

9. Uktady zdalnego sterowania silnikiem spalinowym — przygotowanie do | EKP1 — EKP3
ruchu, rozruch, rozbieg, zatrzymanie, nawrdt, sterowanie w stanach
awaryjnych.

10. Uktad automatyki systemu powietrza rozruchowego i powietrza | EKP1 —EKP3
sterowania.

11. | Ukfady automatycznej regulacji temperatury i lepkosci paliwa. EKP1 — EKP3

12. | Automatyka systemu chtodzenia silnikéw spalinowych SG i SP. | EKP1—EKP3

Sterowanie pomp obiegowych wody morskiej i stodkiej. Regulacja
temperatury.
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13. | Automatyka sytemu smarnego SG i SP — sterowanie pomp | EKP1—-EKP3
transportowych, pomp obiegowych, regulacja temperatury oleju
smarowego.

14. | Ukfady zdalnego sterowania srubg nastawna. EKP1 — EKP3

15. | Automatyka systemu wytwarzania pary wodnej - uktady sterowania | EKP4
pracg pomp, uktady regulacji poziomu wody, ciSnienia pary, wydajnosci
kotta i zawartosci tlenu w spalinach, praca rownolegta kottéw, uktady
sterowania palnikami kotta.

16. | Zasady diagnostyki uktadéw automatyki systemdw energetycznych. EKP5

Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Zakres automatyzacji okretowych systeméw energetycznych. EKP4

2. Funkcje i zadania okretowych uktadéw automatyki. EKP3 — EKP6

3. Zautomatyzowany system automatyki na przykfadzie systemu | EKP4
elektroenergetycznego.

4, Sterowanie automatyczne — zarzgdzanie mocg (wspodtpraca zespotu | EKP4
pragdotwdrczego, turbogeneratora i prgdnicy watowej).

5. Systemy sterowania okretowym silnikiem spalinowym. EKP3

6. Automatyzacja instalacji pomocniczych silnika gtéwnego. EKP3

7. Automatyzacja okretowych systemow i instalacji: (wirowanie paliwa, | EKP3 — EKP6
przewdz gazéw, tadownie chtodnicze, kontenery chtodnicze, itp.)

8. System i automatyka instalacji paliwowej silnika gtéwnego. EKP3

9. System i automatyka instalacji smarowania silnika gtéwnego. EKP3

10. | System i automatyka instalacji chtodzacej silnika gtéwnego. EKP3

11. | System gazow wylotowych oraz dotadowania okretowego silnika | EKP3
spalinowego.

12. | Automatyzacja elektrowni okretowej. EKP4

13. | Automatyzacja systemu do przewozu gazéw skroplonych. EKP5

14. | Automatyzacja systemu sterowania silnikiem gtéwnym. EKP3
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50. Morskie systemy i urzagdzenia nawigacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna podstawy wyznaczania pozycji na mapie morskiej. K_Wo01

EKP2 Zna podstawy dziatania systeméw radionawigacyjnych. K_WO06, K_W10, K_W28
EKP3 Zna podstawy radiolokacji morskiej. K_W10, K_ W17, K_W29
EKP4 Poznat zasady bezpieczenistwa transportu morskiego. K_U02, K_K02

EKP5 Obstuguje urzadzenia radionawigacyjne. K_U13, K_W30

EKP6 Obstuguje statkowe urzgdzenia radionawigacyjne. K U13,K w31

EKP7 Lokalizuje uszkodzenia statkowych urzadzen radionawigacyjnych. K_U10, K_W28, K_U29

Tresci programowe:

Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Mapy i wydawnictwa nawigacyjne. EKP1

2. Zasady MPDM. EKP1

3. Radar morski. EKP1, EKP3

4, Systemy nawigacyjne naziemne (LORAN C), satelitarne i wspomagajgce. EKP1, EKP2

5. Zasada dziatania ARPA. EKP1, EKP3

6. ECDIS — zasada dziatania, wspdtpraca urzadzen. EKP1

7. System mostka zintegrowanego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

8. Systemy monitorowania ruchu — AlS, LRIT.. EKP2

9. System bezpieczenistwa morskiego EKP2, EKP3, EK 4

Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Mapy i wydawnictwa nawigacyjne — wykreslanie pozycji i kursow. EKP1

2. Obstuga odbiornikéw GPS i DGPS. EKP2, EKP5

3. Uzycie radaru, regulacja obrazu i interpretacja wskazan. EKP3, EKP6

4, Pomiary radarowe, konfiguracja obrazu radarowego na ECDIS. EKP1, EKP3, EKP6

5. Obstuga urzadzenia AlS i ECDIS. EKP1, EKP2, EKP5

6. Symulator radarowy. Orientacja obrazu radarowego i uzycie ARPA. EKP1, EKP3, EKP6

7. Uktady autotestu urzadzen nawigacyjnych i praktyczne zaliczenie obstugi | EKP6, EKP7

urzadzen nawigacyjnych.
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51. Urzadzenia elektronawigacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP-1 Wymienia i klasyfikuje uktady pomiaru parametréw ruchu statku. K_W26, K_W28, K_W29,
K_Uo1

EKP-2 Klasyfikuje i prezentuje uktady pomiaru i obliczania kierunku ruchu |K_W26, K_W28, K_W?29,
statku, kursu i kata drogi nad dnem. K_Uuo1

EKP-3 Wymienia uktady pomiaru i obliczania predkosci statku, klasyfikuje [K_ W26, K W28, K_W29,
je oraz opisuje zasady ich dziatania. K_U01

EKP-4 Opisuje pozostate urzadzenia elektronawigacyjne znajdujace sie na |K_W26, K_W28, K_W29,
mostku. K_Uo1

EKP-5 Wymienia  funkcje realizowane przez system  mostka [K_W26, K_W28, K_W29,
zintegrowanego oraz wyjasnia role protokotu NMEA w ukfadzie. K_U01

EKP-6 Wymienia ukfady sterowania ruchem statku oraz porzadkuje [K_W26, K W28, K_W29,
uktady sterowania ruchem statku pod katem wymagan |K_UO1
eksploatacyjnych i instalacji okretowych.

EKP-7 Opisuje elektryczne napedy okretowe w tym pedniki gondolowe, |K_W26, K_W28, K_W29,
wyjasnia zasady ich dziatania oraz przedstawia konsekwencje [K_UO1
zastosowania pednikédw gondolowych na statkach w réznych
aspektach technicznych i ekonomicznych.

EKP-8 Obstuguje okretowy odbiornik GPS, analizuje wskazania [K_U01, K_U03, K_UO05, K_U34,
okretowego odbiornika GPS, pordownuje je dla réznych chwil [K_U36, K K01, K_KO03
czasowych i wyjasnia otrzymane wyniki.

EKP-9 Uruchamia i obstuguje kompas zyroskopowy, programuje |K_U01, K_U03, K _UO05, K _U34,
sekwencje ruchu platformy obrotowej zyrokompasu i wyjasnia fazy [K_U36, K_K01, K_K03
pracy statycznej i dynamiczne;j.

EKP-10 Uruchamia i obstuguje dwusktadowy log elektromagnetyczny i log |K_U01, K_U03, K_UO05, K_U34,
dopplerowski, przeprowadza badania obu urzadzen dla réznych |K_U36, K_K01, K_KO03
rezimow pracy.

EKP-11 Obstuguje echosonde okretowg, opracowuje i programuje [K U01, K _U03, K UO05, K U34,
sekwencje ruchu symulatora dna morskiego, wykonuje pomiary [K U36, K K01, K_K03
gtebokosci akwenu.

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Uktady pomiaru kierunku ruchu statku, kompasy magnetyczne | EKP1
i zyrokompasy, zasada dziatania, btedy pomiaru (dewiacje), zasady
eksploatacji, przyktadowe rozwigzania fabryczne.
2. Kompasy optyczne, zasada dziatania, btedy pomiaru, przyktadowe | EKP2
rozwigzania fabryczne.
3. Kompasy GPS, zasada dziatania, przyktadowe rozwigzania fabryczne. EKP2
4. Systemy pomiaru predkosci statku, podziat logow, logi mechaniczne | EKP3
i ciSnieniowe, zasada dziatania, przyktadowe rozwigzania fabryczne.
5. Log elektromagnetyczny, dopplerowski i korelacyjny, zasada dziatania, | EKP3
przyktadowe rozwigzania fabryczne.
6. Pozostate urzadzenia elektronawigacyjne: echosondy, wiatromierze, | EKP4
MRU, VDR, S-VDR.
7. mostek zintegrowany, elementy sktadowe systemu, funkcje uktadu, | EKP5
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protokét NMEA.

oraz ocena doktadnosci wskazan.

8. Ukfady sterowania ruchem statku, podziat, stosowane metody, | EKP6
autopiloty, ukfady sterowania na trajektorii, ukfady sterowania
wielowymiarowego.

9. Nowe rozwigzania pednikdw okretowych. Pedniki azymutalne, pedniki | EKP7
strumieniowe i pedniki z silnikami wieAcowymi. Budowa i zasada
dziatania. Metody sterowania oraz sposoby zasilania.

10. | Obstuga odbiornika okretowego GPS, ocena doktadnosci jego wskazan. EKP8
11. Uruchamianie oraz obstuga kompasu dwuzyroskopowego, badanie | EKP9
urzadzenia w stanach ustalonych i przejsciowych, programowanie
sekwencji ruchu symulatora jednostki, ocena doktadnos¢ wskazan

zyrokompasu.

12. | Uruchamianie i obstuga logu dopplerowskiego oraz dwusktadowego logu | EKP10
elektromagnetycznego, ocena doktadnosci wskazan.

13. | Obstuga echosondy, programowanie sekwencji ruchu symulatora dna | EKP11
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52. Ochrona srodowiska morskiego
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Definiuje podstawowe pojecia z zakresu ochrony srodowiska oraz | K_W03, K_U36, K_KO1,
zagrozenia ze strony substancji chemicznych. K_K02

EKP2 Wymienia podstawy prawne oraz cytuje fragmenty i interpretuje | K_UO01, K_U36, K_KO01,
przepisy z zakresu ochrony srodowiska, szczegdlnie Srodowiska | K_K02
morskiego.

EKP3 Przedstawia konsekwencje obecnosci w srodowisku zanieczyszczen | K _U36, K_K01, K_K02
Powstatych podczas bezawaryjnej eksploatacji statku.

EKP4 Interpretuje wyniki kontroli obecnosci substancji chemicznych | K_U36, K_U03, K_K01
w Srodowisku.

EKP5 Wymienia i wybiera metody oraz sprzet do usuwania | K_U36, K K01, K_K04, K_K02
zanieczyszczen srodowiska.

EKP6 Prowadzi na statku dokumenty z zakresu ochrony srodowiska. K_U36, K_U02, K_KO01,

K_KO02

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Definicje i podstawowe pojecia ekologii. EKP1
2 Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym | EKP1, EKP3
i regionalnym, transport jako Zrédto emisji zanieczyszczenn srodowiska
naturalnego.
3. Statek jako zrédto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych | EKP1, EKP 3
zanieczyszczen pochodzacych ze statkéw (spaliny, Scieki sanitarne, wody
zezowe, ptyny eksploatacyjne, Smieci, wody balastowe).
4, Wptyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko. EKP1, EKP 3
5. Miedzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w eksploatacji [ EKP2
statku.
6. Metody i Srodki zapobiegania zanieczyszczeniom s$rodowiska przez | EKP5
statek.
7. Warunki stosowania technicznych Srodkow zapobiegania | EKP2, EKP4, EKP5
zanieczyszczeniom srodowiska.
8. Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialnos$¢ za nadzér nad dokumentacja. EKP6
9. Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony srodowiska. EKP6
10. | Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie $rodowiska | EKP2
w eksploatacji statku.
11. | Rola cztonkéw zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania | EKP4, EKP5
zanieczyszczeniom morza.
12. | Prowadzenie dokumentacji z zakresu ochrony srodowiska. EKP6

86




53. Praktyka

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

okretowych lub instalacji przemystowych oraz ich diagnozowania
oraz analizy ich dokumentacji techniczne;j.

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K W28
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z eksploatacjg statkowych urzadzen i systemow elektronicznych,
radiokomunikacyjnych oraz informatycznych.
EKP2 Ma wiedze dotyczacg zarzadzania i organizacji pracy stuzby | K W31
radiowej na statku.
EKP2 Ma doswiadczenie praktyczne w eksploatacji urzadzen | K_U36

Tresci programowe:

Semestry 4i6

LP. [ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zagadnienia opisane w czesSci opisowe] programu ksztatcenia.

EKP1, EKP2, EKP3
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Przedmioty specjalnosciowe realizowane na specjalnosci

Systemy i Sieci Teleinformatyczne

54. Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

rozwigzania zadania inzynierskiego z obszaru kompetencji
uzyskanych w trakcie studiéw w oparciu o dane literaturowe
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim.

EKP1 Potrafi samodzielnie rozwigza¢ wczesniej zdefiniowane zadanie | K_U29, K W01, K W15,
inzynierskie w oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studidw. K_W17,K_W20

EKP2 Potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem problemu | K_KO03, K_Ko4, K_Uo01,
technicznego. K_U02, K_UO03, K_U04

EKP3 Potrafi samodzielnie doksztatci¢ sie zakresie potrzebnym do | K_UO0S6, K_U15, K _U21,

K_K01

EKP4 Posiada swiadomos¢ ciggtego doksztatcania oraz propagowania | K_U22, K K02, K_K03, K_K06
wiedzy i opinii wsrdd wspdtpracownikdw i otoczenia spotecznego.
EKP5 Posiada umiejetnos¢ wspodtpracy w zespotach miedzynarodowych. | K_K03, K_K04, K_U05

Tresci programowe:
Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Zgodnie z regulaminem studidéw, temat pracy dyplomowej wybierany jest
przez studentédw na rok przed planowanym terminem zakorczeniem
studiow w semestrze V. Wybranie i rejestracja tematu pracy dyplomowe;j
jest warunkiem dopuszczajgcym do otrzymania skierowania na realizacje
praktyki w semestrze. Praca dyplomowa wykonywana jest przez ostatnie
dwa semestry pod opiekg promotora. Po uzyskaniu absolutorium
i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie wyznaczany jest recenzent.
W przypadku uzyskania pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin
egzaminu dyplomowego.

EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKP5
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55. Technologie rozlegtych sieci komputerowych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP.

routingu.

K_K01

EKP1 Opisa¢ strukture i architekture sieci rozlegtych, podsie¢ | KW_09, KW_10, KU 01,
komunikacyjna, wezty sieci rozlegtej, tgcza transmisji danych. KU 03, KU 06, KU_30,
K_KO1
EKP2 Zdefiniowa¢ metody dostepu do sieci rozlegtej — protokét PPP, | KW_09, KW_10, KU_01,
techniki modemowe, dostep xdsl. KU 03, KU 06, KU_30,
K_KO1
EKP3 Definiuje sie¢ X25 — warstwa fizyczna, warstwa liniowa, protokét | KW_09, KW_10, KU_O1,
LAP-B, poziom pakietéw, obwody wirtualne PVC i SVC, sterowanie | KU_03, KU_06, KU_30,
przeptywem. K_KO1
EKP4 Identyfikuje sie¢ Frame Relay — sterowanie pofaczeniem | KW_09, KW_10, KU 01,
wirtualnym, protokdt LAP-F, przecigzenia. KU 03, KU 06, KU_30,
K_KO1
EKP5 Opisuje technike ATM — model warstwowy, struktura komérki | KW_09, KW_10, KU 01,
ATM, przetgczanie komorek. KU_03, KU_06, KU_30,
K_KO1
EKP6 llustruje sposoby wyznaczania tras — routing z wyborem najkrétszej | KW_09, KW_10, KU 01,
Sciezki, routing z uzyciem wektora odlegtosci, inne algorytmy | KU_03, KU 06, KU _30,

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura i architektura sieci rozlegtych, podsie¢ komunikacyjna, wezty | EKP1
sieci rozlegtej, tgcza transmisji danych.

2. Dostep do sieci rozlegtej — protokdét PPP, techniki modemowe, dostep | EKP2
xDSL.

3. Sie¢ X25 — warstwa fizyczna, warstwa liniowa, protokét LAP-B, poziom | EKP3
pakietow, obwody wirtualne PVC i SVC, sterowanie przeptywem.

4. Frame Relay — sterowanie pofaczeniem wirtualnym, protokét LAP-F, | EKP4
przecigzenia.

5. ATM - model warstwowy, struktura komérki ATM, przetgczanie | EKP5
komorek.

6. Wyznaczanie tras — routing z wyborem najkrotszej sciezki, routing | EKP6

z uzyciem wektora odlegtosci, inne algorytmy routingu.
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56. Projektowanie sieci radiokomunikacyjnych

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakorniczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisa¢ modele propagacyjne stosowane do projektowania sieci | K_ W09
radiokomunikacyjnych i sposéb obliczania strat propagacyjnych.

EKP2 Poda¢ rdéwnanie bilansu energetycznego tacza radiowego | K_ W09
i wymieni¢ elementy uwzgledniane w bilansie; opisa¢ sposdb
wykorzystania bilansu energetycznego do projektowania sieci
radiokomunikacyjnych.

EKP3 Opisa¢ podstawy teorii ruchu telekomunikacyjnego i jej | K W09
zastosowanie do planowania sieci.

EKP4 Wymieni¢ oraz scharakteryzowaé metody zwiekszania pojemnosci | K_W09
sieci radiokomunikacyjnych.

EKP5 Obliczy¢ promien komorki z kryterium jakosci ustug (qos) oraz | K_W09, K_U32
dostepnosci  ustug (gos), wykorzystujgc do tego modele
propagacyjne, réwnanie bilansu energetycznego oraz elementy
teorii ruchu telekomunikacyjnego.

EKP6 Wykona¢ wstepny projekt sieci, obejmujgcy dobdr promienia | K W09, K U02, K UO03,
komorkiioszacowanie wielkosci sieci oraz pojemnosci sieci. K_U21, K_U29

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura sieci radiokomunikacyjnej, fazy planowania i podstawowe | EKP1, EKP2, EKP3

kryteria oceny.

2. Modele propagacyjne i bilans energetyczny tgcza radiowego; komorki | EKP1, EKP2
i peki komorek, sektoryzacja.

3. Elementy teorii ruchu telekomunikacyjnego; systemy kolejkowe; | EKP3
Zastosowanie teorii ruchu do planowania sieci.

4. Metody zwiekszania pojemnosci sieci; elementy specyficzne dla | EKP4
wybranych systemow (np. GSM, UMTS).

5. Projekt wstepny sieci (dobdr wielkosci komorki, oszacowanie | EKP5, EKP6
rozmiaréw i pojemnosci sieci).

6. Projekt szczegdtowy sieci (rozmieszczenie komodrek, oszacowanie | EKP6

pojemnosci sieci, obliczenie i przedstawienie na wykresach wybranych
parametrow sieci).
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57. Przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student potrafi analizowa¢ schematy blokowe systeméw [K W25, K U011, K_KO1
telekomunikacyjnych jako potaczenia blokéw funkcjonalnych,
realizujgcych  okreslone  rodzaje  przetwarzania  sygnatéw
i informacji.

EKP2 Student potrafi analizowa¢ bloki funkcjonalne systeméw [K W25, K U011, K_KO1
telekomunikacyjnych, wykorzystujace algorytmy oparte na szybkiej
transformacie Fouriera.

EKP3 Student rozumie stosowane reprezentacje sygnatéw audio i video, [K_W25, K _U01, K_K01
stosowane rodzaje kodowania zrédtowego i odnosne standardy.

EKP4 Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode korekcji interferencji [K_W25, K U01, K_KO1
miedzysymbolowych w odbiorniku.

EKP5 Student potrafi analizowa¢ schematy koderdow i dekoderéw kodéw [K W25, K U01, K_KO1
detekcyjnych i korekcyjnych.

EKP1 Analizowa¢ parametry kanatéw bezprzewodowych. K_W09, K_W24

EKP2 Charakteryzowaé metody modulacji i demodulacji cyfrowych. K_Wo09, K_W24, K_U07,

K_U27,K_U31
EKP3 Analizowaé wptyw zaktdcen i znieksztatcen na wiernos¢ transmisji. | K_WOQ09, K_W24, K_U07,
K_U27, K_U31

EKP4 Dokonywa¢ doboru metod kodowania kanatowego odpowiednio |K_WO09, K_W24, K_U07,

do parametréw kanatu transmisyjnego. K_U27,K _U31

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Przypomnienie podstawowe]j wiedzy z zakresu teorii sygnatow, cyfryzacji | EKP1
sygnatéw analogowych i ich cyfrowego przetwarzania oraz blokéw
funkcyjnych w schematach blokowych typowych, cyfrowych systeméw
telekomunikacyjnych. Transmisja w pasmie podstawowym oraz z nosna,
sygnaty analityczne, réwnowazny schemat dolnopasmowy systemu
pasmowego, filtr dopasowany.

2. Szybka transformata Fouriera, algorytmy implementacyjne, réznorodne | EKP2
przyktady wykorzystania w przetwarzaniu sygnatow
telekomunikacyjnych.

3. Reprezentacje sygnatdw audio i video, kodowanie zrédtowe i standardy. EKP3

4. Interferencje miedzysymbolowe, opis zjawiska i analiza, korekcja | EKP4
w odbiorniku z wykorzystaniem metod przetwarzania sygnatow.

5. Principia kodowania kanatowego, przyktady koddéw detekcyjnych | EKP5
i korekcyjnych, przetwarzanie stosowane w koderach i dekoderach tych
koddw.

Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Transmisja BFSK w kanale jednodrogowym i wielodrogowym. EKP1

2 Odbiér koherentny BFSK w kanale jednodrogowym. Funkcja korelacji | EKP1
sygnatow.
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3. Funkcja korelacji szumu. Wyznaczanie odpowiedzi impulsowej kanatu | EKP1
i parametrow kanatu wielodrogowego.

4. Odbiér koherentny BFSK w kanale wielodrogowym. Réine metody | EKP2
demodulacji.

5. Badania symulacyjne réznych metod odbioru w kanale wielodrogowym, | EKP2
pomiary BER.

6. Model symulacyjny kanatu binarnego z zanikami. Wptyw zanikéw na | EKP3
wagowe widmo bteddw.

7. Wptyw przeplotu bitowego na dekorelacje btedéw. EKP3

8. Kodowanie splotowe dla réznych konfiguracji koderéow. EKP4

9. Dekodowanie Viterbiego, badanie wptywu korelacji btedéw na wiernos¢ | EKP4
dekodowania.

10. | Kodowanie i dekodowanie ilorazowe. EKP4

11. | Analiz kodowania i dekodowania BCH w radioptawach EPIRB. EKP4

12. | Wielowartosciowe modulacje cyfrowe QPSK, 8PSK, 16QAM. EKP2

13. Badanie odpornosci modulacji wielowartosciowych na zaktdcenia | EKP3

szumowe.
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58. Filtry cyfrowe i procesory sygnatowe

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

wyjasni¢ pojecie szumu kwantyzacji i metody redukcji S/N.

EKP1 Opisa¢ przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe,

K_WO07

algorytmy adaptacyjne.

EKP2 Definiowac¢ pojecie filtru adaptacyjnego, wymieni¢ algorytmy
adaptacji, wymieni¢ zastosowania filtréow adaptacyjnych, opisac

K_WO07

wyjasni¢ arytmetyke stato i zmiennoprzecinkowa.

Wymieni¢ podstawowe typy procesoréw sygnatowych i krétko je
EKP3 charakteryzowaé, opisa¢ architekture procesoréw sygnatowych,

K_WO07

procesora sygnatowego TMX320C5515 ezdsp.

Postugiwac sie Srodowiskiem programistycznym Code Composer
EKP4 Studio, uruchomia¢ programy DSP na zestawie uruchomieniowym

K_U20

uruchomianych urzadzen, interpretowac uzyskane wyniki.

EKP5 Projektowac i uruchamiaé algorytmy DSP, dokonywaé pomiaréw

K_U20

sygnatowym TMX320C5515.

EKP6 Modyfikowac¢ kod napisany w jezyku C uruchamiany na procesorze

K_U20

Tresci programowe:
Semestr 6

LP. |(ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Interpolacyjne i decymacyjne filtry cyfrowe. EKP1, EKP3

Filtry z opdznieniem utamkowym. EKP1, EKP3
3. Procesy stochastyczne czasu dyskretnego, klasyfikacja, wtasciwosci, szum | EKP1

biaty.
4, Przetwarzanie cyfrowo-analogowe. Szum kwantyzacji. Metody redukcji | EKP1

S/N. Przetwarzanie z nadprobkowaniem, przetwarzanie sigma/delta.

Filtry adaptacyjne. Twierdzenia Wienera-Hopfa. Filtry Kalmana. EKP2, EKP3

Transmisja i generacja sygnatow okresowych. EKP4, EKP5

EKP4, EKPS, EKP6

Realizacja i pomiary prostych filtrow cyfrowych.

EKP4, EKP5, EK 6

5
6
7. Generacja, dodawanie i mnozenie sygnatéw.
8
9

. Realizacja projektowanie i pomiary filtréw FIR. EKP4, EKP5
10. Demodulacja AM, BPSK i QAM. EKP4, EKP5
11. | Realizacja i pomiary filtréow adaptacyjnych. EKP4, EKP5
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59. Bezpieczenstwo sieci i systemow komputerowych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKPO1 Pokazuje ogdlne wtasciwosci bezpieczenstwa informacji, poufno$é, | KW_01, KWwW_08, KW_09,
integralno$é, dostepnosé, niezaprzeczalnos$é. KU 01, KU 04, KU_21,

KK_04
EKPO2 Opisuje klasyczne systemy kryptograficzne, szyfry | KW_01, KW_08, KW_09,
przedstawieniowe i podstawieniowe, standardy szyfrowania | KU 01, KU 04, KU_21,

danych DES, 3DES, AES inne systemy z kluczem prywatnym. KK_04
EKPO3 Opisuje kryptosystem RSA, kryptosystem Merklego-Hellmana, | KW_01, KW_08, KW_09,
praktyczne systemy z kluczem publicznym. KU 01, KU 04, KU_21,

KK_04
EKPO4 Definiuje elementarne funkcje mieszajgce, rodzina MD, skrét | KW_01, KWwW_08, KW_09,
SHAL. KU_01, KU_04, KU_21,

KK_04
EKPO5 Identyfikuje  system  haset, uwierzytelnianie ,wyzwanie- | KW_01, KW_08, KW_09,
odpowiedz”, inne protokoty autentykacji. KU 01, KU 04, KU 21,

KK_04
EKPO6 Konfiguruje zapory sieciowe, ispec, SSL, tunelowanie, prywatne | KW_01, KW_08, KW_09,
sieci wirtualne, wirusy komputerowe i ochrona przed nimi. KU_01, KU_04, KU_21,

KK_04
EKPO7 Zna metody przechwytywania ruchu w sieci lokalnej. KW_01, KW_08, KW _09,
KU_01, KU_04, KuU_21,

KK_04
EKPO8 Demonstruje konfiguracje i uzytkowanie serwera/klienta openssh. | KW_01, KWwW_08, KW _09,
KU 01, KU 04, KU 21,

KK_04
EKPO9 Przeprowadza konfiguracje i uzytkowanie aplikacji | KW_01, KwW_08, KW_09,
wykorzystujgcych biblioteke openssh. KU 01, KU 04, KU 21,

KK_04
EKP10 Demonstruje uzytkowanie oprogramowania ipchains i iptables, | KW_01, KW_08, KW_09,
zapory ognhiowe. KU_01, KU_04, KU_21,

KK_04
EKP11 Docenia bezpieczedstwo podstawowych protokotéw warstwy | KW_01, KW_08, KW_09,

aplikacji (poczta elektroniczna, WWW).

KU 01, KU 04, KU_21,
KK_04

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa systemow | EKP1
informatycznych, podstawowe definicje i problemy.

2. Ogdlne wiasciwosci bezpieczenstwa informacji, poufnosé, integralnosé¢, | EKP1
dostepnosc, niezaprzeczalnosc.

3. Klasyczne  systemy  kryptograficzne, szyfry  przedstawieniowe | EKP2
i podstawieniowe, standardy szyfrowania danych DES, 3DES, AES inne
systemy z kluczem prywatnym.

4. Kryptosystem RSA, kryptosystem Merklego-Hellmana, praktyczne | EKP3

systemy z kluczem publicznym.
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5. Elementarne funkcje mieszajace, rodzina MD, skrot SHA1. EKP4

6. System haset, uwierzytelnianie ,wyzwanie-odpowiedz”, inne protokoty | EKP5
autentykacji.

7. Zapory sieciowe, IPsec, SSL, tunelowanie, prywatne sieci wirtualne, | EKP6
wirusy komputerowe i ochrona przed nimi.

8. Metody przechwytywania ruchu sieci lokalne;j. EKP7

9. Konfiguracja i uzytkowanie serwera/klienta OpenSSH. EKP8

10. | Konfiguracja i uzytkowanie aplikacji wykorzystujgcych biblioteke | EKP9
OpenSSL.

11. Uzytkowanie oprogramowania ipchains i iptables, zapory ogniowe. EKP10

12. | Bezpieczenstwo podstawowych protokotdow warstwy aplikacji (poczta | EKP11

elektroniczna, WWW).
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60. Zasilanie urzadzen teleinformatycznych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Opisuje cechy pierwotnych Zrédet zasilania. K_W12

EKP2 Prezentuje strukture blokowa zasilaczy o dziataniu ciggtym oraz | K_W12
impulsowym.

EKP3 Opisuje budowe i zasade pracy podstawowych dtawikowych | K_W23
i transformatorowych przetwornic dc-dc.

EKP4 Prezentuje schematy prostownikéw diodowych. K_wW23

EKP5 Prezentuje  parametry opisujgce  wtasciwosci materiatéw | K_WO05
magnetycznych  stosowanych  do  konstrukcji  dtawikow
i transformatorow.

EKP6 Opisuje etapy projektowania dtawikow i transformatorow. K_W23

EKP7 Opisuje ogoélng koncepcje pracy sterownikdw PWM o sprzezeniu | K_W23
napieciowym i prgdowym.

EKP8 Opisuje ograniczenia dotyczace parametréw sygnatu sterujgcego | K_W23
tranzystory w przetwornicach dc-dc.

EKP9 Wyznacza wartosci parametrow eksploatacyjnych uktadéw | K_UOQ7
zasilajacych.

EKP10 Rozpoznaje ciggly i niecigglty tryb pracy przetwornic dc-dc | K_U12
w oparciu o przebiegi pradu dtawika.

EKP11 Szkicuje charakterystyki regulacji podstawowych przetwornic dc-dc | K_U12, K _U13
przy uwzglednieniu nieidealnosci elementéw  sktadowych
przetwornicy.

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. Wprowadzenie. Pierwotne zrddta zasilania. EKP1
2. Koncepcje realizacji zasilaczy i ich schematy blokowe. EKP2
3. Wtasciwosci dtawikéw i transformatoréw. EKP5, EKP6
4. Prostowniki. EKP4
5. Liniowe stabilizatory napiecia. EKP2
6. Budowa i zasada dziatania podstawowych dfawikowych przetwornic | EKP3
dc-dc.
7. Podstawowe  konfiguracje  transformatorowych  obcowzbudnych | EKP3
przetwornic dc-dc.
8. Koncepcje regulacji napiecia w stabilizatorach impulsowych oraz wybrane | EKP7, EKP8
uktady scalone realizujgce te koncepcje.
9. Miekkie przetaczanie w przetwornicach dc-dc. EKP3
10. | Samowzbudne przetwornice dc-dc. EKP3
11. | Ukfady zasilajace z korekcjg wspétczynnika mocy oraz przetwornice dc-dc | EKP3
z prostownikami synchronicznymi.
12. Badanie charakterystyk dtawikowych przetwornic buck oraz boost. EKP9, EKP10, EKP11
13. Badanie charakterystyk potmostkowej przetwornicy dc-dc. EKP9, EKP10, EKP11
14. | Pomiary charakterystyk stabilizatoréw napiecia o dziataniu ciggtym. EKP9, EKP10, EKP11
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15.

Pomiary charakterystyk sterownikéw PWM o sprzezeniu napieciowym
i pradowym.

EKP9, EKP10, EKP11
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61. Systemy i sieci radiokomunikacji ruchomej
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Opisa¢ w zarysie systemy selektywnego wywotania (np. Ctcss),
dyspozytorskie, trunkingowe oraz systemy pmr i radiotelefoniczne
pierwszej generacji.

K_W09

EKP2

Opisa¢ wymagania stawiane systemom komérkowym, koncepcje
systemu komoérkowego oraz architekture systemu
komoérkowego.

K_WO09

EKP3

Opisa¢  modele propagacyjne majgce zastosowanie do
projektowania sieci komdrkowych, poda¢ réwnanie bilansu
energetycznego fgcza radiowego i opisa¢ jego znaczenie dla
projektowania sieci radiokomunikacyjnych.

K_W24

EKP4

Opisaé zwigzki pomiedzy licznoscia peku komodrek, wielkoscig
komérek oraz natezeniem ruchu telekomunikacyjnego a jakoscig
i dostepnoscig ustug.

K_W09

EKP5

Opisa¢ rodzaje i metody kodowania zrédtowego i kanatowego,
przeplotu, rozpraszania widma oraz modulacji stosowane
w systemach komérkowych.

K_W09

EKP6

Opisa¢ wtasciwosci kanatu radiowego z zanikami wielodrogowymi
oraz model takiego kanatu, jego parametry oraz zwigzek miedzy
nimi a Srodowiskiem propagacyjnym.

K_W24

EKP7

Opisa¢ wybrane systemy PMR (np. TETRA, DMR) oraz komérkowe
(np. GSM, UMTS) — zakres czestotliwosci, kodowanie, modulacje,
wielodostep, architekture sieci, dostepne ustugi itp.

K_W09

EKP8

Wykonaé, przy uzyciu gotowych narzedzi, symulacje komputerowe
oraz pomiary wybranych elementdw interfejsu radiowego systemu
komodrkowego i ocenic uzyskane wyniki.

K_WO09, K_W24, K_W25

Tresci programowe:
Semestr 5

LP.

ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Geneza systeméw komdrkowych — pierwsze systemy radiokomunikacji
ruchomej, selektywne wywotanie, systemy dyspozytorskie i trunkingowe,
pierwsze systemy radiotelefonii ruchomej, systemy PMR i komdrkowe
pierwszej generacji; koncepcja systemu komadrkowego.

EKP1, EKP2

Modele propagacyjne i bilans energetyczny tacza radiowego; Komorki
i peki komodrek, sektoryzacja; Geometria systemu komodrkowego, pek
komoérek i zwigzek miedzy licznoscig peku a jakoscig ustug.

EKP3

Podstawy teorii ruchu telekomunikacyjnego; zwigzek miedzy licznoscia
peku a pojemnoscia systemu komdrkowego, wybrane metody
zwiekszania pojemnosci (sektoryzacja, hierarchiczne struktury komérek).

EKP4

Kodowanie zrodtowe sygnatéw mowy i sygnatéow audiofonicznych (PCM,
LPCM, MBE, LPC, SBC); przeglad wybranych koderéw stosowanych
w systemach radiokomunikacji ruchomej (ADPCM, RPE-LTP, CELP, ACELP,
HVXC, AMR, AAC).

EKP5

Kodowanie kanatowe i modulacje cyfrowe — przeglad rozwigzan
stosowanych w systemach komérkowych.

EKP5

Wiasciwosci kanatu radiowego z zanikami wielodrogowymi i zjawiskiem
Dopplera, réwnowazny sygnat dolnopasmowy, parametry kanatu (np.

EKP6
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czas korelacji, pasmo koherencji itd.), modele kanatu dla rdéznych
Srodowisk propagacyjnych.

7. System GSM — kodowanie Zrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy | EKP7
(czestotliwosci, wielodostep, modulacja, struktury ramkowe, kanaty
fizyczne i logiczne), ustugi; Transmisja danych w systemie GSM — CSD,
HSCSD, GPRS, EDGE.

8. Architektura sieci systemu komdrkowego; Miejsce i rola poszczegdlnych | EKP7
urzadzen (BTS, BSC, OMC, MSC, HLR, VLR itd.), struktura przestrzenna
sieci, obszary centralowy i przywofan, wybrane procedury operacyjne
(np. rejestracja terminalu, zmiana obszaru przywotan, potaczenie
wychodzace i przychodzace itp.).

9. System TETRA- kodowanie zrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy, tryby | EKP7
pracy (V&D, POD, DM), specyficzne ustugi PMR, architektura sieci; system
TEDS.

10. | System UMTS — kodowanie Zrédtowe i kanatowe, interfejs radiowy | EKP7
(rozpraszanie widma, ciggi kanatowe i rozpraszajgce, wielodostep,
modulacja), ustugi, architektura sieci.

Semestr 6

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA

PRZEDMIOTU

1. Koder i dekoder blokowy w kanale rozméwnym systemu GSM. EKP8

2. Dynamiczne sterowanie moca. EKP8

3. Koder i dekoder splotowy w kanale rozméwnym systemu GSM. EKP8

4, Generator ciggu S(2) dla systemu UMTS. EKP8

5. Koder i dekoder splotowy (2,1,9) w systemie UMTS. EKPS8

6. Transmitancja kanatu radiokomunikacyjnego dla miejskiego srodowiska | EKP8
propagacyjnego w systemie UMTS.

7. Hopping czestotliwosciowy w systemie GSM. EKP8
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62. Programowanie urzgdzen mobilnych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Postugiwac sie jezykami stosowanymi w programowaniu urzadzen | K_WO03, K_W06,
mob“nych. K_WlO, K_UOZ, K_U12,

K U13
EKP2 Programowaé urzadzenia mobilne dziatajgce pod kontrolg systemu | K_WO03, K_WO06,
Android K_W10, K_U02, K_U 12,

) K U13
EKP3 Programowac urzadzenia mobilne z wykorzystaniem grafiki i map. K_WO03, K_WO06,
K W10, K_U02, K U12,

K U13
EKP4 Programowac aplikacje dla Universal Windows Platform. K_W03, K_W06,
K W10, K_U02, K U12,

K U13
EKP5 Programowac aplikacje sieciowe dla urzagdzerh mobilnych. K_W03, K_WO06,
K_W10, K_U02, K_U12,

K U13

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1. | Wprowadzenie do systeméw mobilnych. EKP1
2. | Jezyki programowania urzadzen mobilnych. EKP1
3. | Programowanie w systemie Android. EKP2
4. | Inzynieria oprogramowania w kontekscie systemdw mobilnych. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4
5. | Zagadnienia sieciowe w systemach mobilnych. EKPS
6. | Grafika i mapy na urzadzeniach mobilnych. EKP3
7. | Programowanie aplikacji dla Universal Windows Platform. EKP4
8. | Programowanie sieciowe dla urzadzeri mobilnych. EKP5
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63. Systemy radiokomunikacji satelitarnej
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Potrafi podac¢ ogdlng charakterystyka systeméw radiokomunikacji | KW_04, KW_09, KW_24,
satelitarne;j. KU_ 29, KU_30

EKP2 Potrafi wymienic i charakteryzuje podstawowe moduty terminala | KW_04, KW_09, KW_24,
satelitarnego ze stabilizowang anteng kierunkowg oraz dookdlna. KU_29,KU_30

EKP3 Potrafi opisuje konstelacje satelitéw w systemie. Klasyfikuje | KW_04, KW_09, KW_24,
i prezentuje metody okres$lania azymutu i elewacji dla uzytecznego | KU_29, KU_30
satelity.

EKP4 Potrafi wymieni¢ i opisuje podstawowe ustugi dostepne | KW_04, KW_09, KW_24,
w systemach tgcznosci satelitarne;j. KU_29,KU_30

EKP5 Potrafi omoéwié techniczne aspekty procedur realizacji facznosci | KW_04, KW_09, KW_24,
przy wykorzystaniu abonenckiego terminala satelitarnego. KU_29, KU_30

EKP6 Potrafi obstugiwaé w zakresie podstawowym rdéine terminale | KW_04, KW_09, KW_24,

tacznosci satelitarnej.

KU_29, KU_30

Tresci programowe:

Semestr 5
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Ogodlna charakterystyka systemdw radiokomunikacji satelitarne;j. EKP1

2. Rodzaje i podstawowe parametry orbit. EKP1

3. Budowa systemu radiokomunikacji satelitarnej. Segment kosmiczny | EKP1
i segment naziemny.

4, Budowa terminala satelitarnego ze stabilizowang anteng kierunkows. EKP1

5. Budowa terminala satelitarnego z anteng do-okdlna. EKP2
Metody wyznaczania azymutu i elewacji anteny kierunkowej oraz | EKP3

6. naprowadzanie anteny na wybranego satelite.

7. Ustugi dostepne w systemach tgcznosci satelitarne;j. EKP4

8. Procedury realizacji tgcznosci przy wykorzystaniu abonenckiego terminala | EKP5, EKP6
satelitarnego.

9. Satelitarne nadajniki alarmowe. EKP5, EKP6

10. | Realizacja pofaczen faksowych i transmisji danych w systemach | EKP5, EKP6
satelitarnych.

11. | Realizacja potfaczen fonicznych w taczu satelitarnym, test tgcza. EKP5, EKP6

12. | Realizacja facznosci alarmowej za pomoca terminala satelitarnego. EKP5, EKP6

13. | Logowanie terminala z anteng do-okdlng do sieci systemu satelitarnego | EKP5, EKP6

i realizacja tacznosci.
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64. Modulacje cyfrowe i kodowanie
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Student potrafi analizowac i generowaé nowe, ulepszone schematy | K W25, K_U01, K_K01
modaulacji cyfrowych wywodzace sie ze schematéw podstawowych
QAM, PSK i FSK.
EKP2 Student potrafi analizowaé¢ schematy redukcji interferencji | K_ W25, K _U01, K_KO1
miedzysymbolowych, w ktérych wykorzystuje sie ksztattowanie
postaci transmitowanego impulsu oraz potrafi analizowac
schematy systeméw, w ktdrych zastosowano modulacje OFDM.
EKP3 Student potrafi analizowa¢ kodery kodéw cyklicznych. K_W25, K_U01, K_KO01
EKP4 Student potrafi analizowac¢ kodery kodéw splotowych. K_W25, K_U01, K_K01
EKP5 Student potrafi analizowa¢ dekodery kodéw splotowych. K_W25, K_U01, K_KO01

Tresci programowe:
Semestr 6

LP.

ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Schematy podstawowych modulacji i demodulacji QAM, PSK, FSK oraz
schematy pochodne i mieszane, postaci sygnatéw, interpretacja
w przestrzeni sygnatowej, schematy konstelacyjne, schematy nadajnikéw
i odbiornikow, prawdopodobienistwo btedu symbolowego, widma
sygnatéw  zmodulowanych, ilustracja za pomocg przyktadéw
obliczeniowych.

EKP1

Redukcja interferencji miedzysymbolowych (ISI) poprzez ksztattowanie
impulsu  wielkiej czestotliwosci oraz zasady modulacji zwanej
ortogonalnym zwielokrotnianiem w dziedzinie czestotliwosci (OFDM),
przyktady obliczeniowe.

EKP2

Podstawy tworzenia koddéw cyklicznych, kodowanie cykliczne w formie
systematycznej, przyktady obliczeniowe.

EKP3

Przeplatanie ciggdw kodowych kodéw blokowych, kody splotowe,
podstawowe pojecia i wiasciwosci, wyjasnienie procesu kodowania na
przyktadach.

EKP4

Opis kodu splotowego za pomocg grafu kratowego, sformufowanie
problemu dekodowania splotowego, algorytm Viterbiego dekodowania
splotowego, przyktad ilustrujacy.

EKP5
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65. Technika nadawania i odbioru radiowego
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

analogowych.

EKP1 Przedstawi¢ i  objasni¢ = schematy  blokowe  urzadzen | K_ W28
radiokomunikacyjnych (nadawczych i odbiorczych).

EKP2 Powigza¢ wymagania stawiane urzadzeniom nadawczym | K_W26
i odbiorczym z ich przeznaczeniem.

EKP3 Wyjasni¢ wspétdziatanie podzespotdow urzadzen i okreslic ich | K_ W28
funkcje.

EKP4 Wyjasni¢ sposoby i cel przetwarzania sygnatéow w torze | K_W28
nadawczym i odbiorczym.

EKP5 Objasni¢  efekty niepozagdane wystepujgce w radiowych | K W28
urzadzeniach nadawczym i odbiorczym.

EKP6 Przedstawi¢ réznorodnos¢ zastosowan urzadzen nadawczych | K_ W26
i odbiorczych we wspdtczesnej technice.

EKP7 Przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw nadajnika | K_U34
i odbiornika komunikacyjnego.

EKP8 Badad sygnat w torze nadawczym i odbiorczym. K _U34

EKP9 Wykonaé¢ pomiary i oceni¢ podstawowe parametry emisji [ K_U34
telegraficznych.

EKP10 Wykonaé¢ pomiary i oceni¢ podstawowe parametry emisji | K_U34

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Klasyfikacja i charakterystyka urzadzen radiokomunikacyjnych. EKP2, EKP6

2 Korekcja sygnatow Zrédtowych przed modulacjg, przygotowanie do | EKP4
transmisji w torze radiowym.

3. Formowanie emisji w réznych systemach radiotransmisyjnych. EKP4

4. Wysokostabilne czestotliwosci w urzadzeniach radiotransmisyjnych, | EKP3, EKP5
mozliwosci realizacji, przyktady.

5. Przeksztatcanie czestotliwosci w torze nadawczym. EKP3, EKP4
Przeksztatcanie sygnatu w torze nadawczym z wykorzystaniem techniki | EKP4

6. cyfrowej (widmo sygnatu, kodowanie).
Synteza czestotliwosci w urzadzeniach radiowych, bezposrednia | EKP3

7. i posrednia, wykorzystanie petli PLL, bezpos$rednia synteza cyfrowa.

8. Blok wyjsciowy toru nadawczego, wzmacniacz mocy, wspotpraca | EKP2, EKP3
z anteng, warunki eksploatacji.

9. Tor nadawczy w zastosowaniach sieciowych, modemy. EKP3, EKP6

10. | Opis sygnatu na wejsciu odbiornika radiowego, struktura odbiornika, | EKP3, EKP4
wspotpraca odbiornika z antena.

11. Przetwarzanie sygnatu w cyfrowym i analogowym torze odbiorczym. EKP4

12. | Zjawiska intermodulacyjne w nadajnikach i odbiornikach radiowych. EKP5

13. Mikroprocesorowe sterowanie funkcjami odbiornika, odbiorniki | EKP3, EKP6
programowalne.

14. | Tor odbiorczy w bezprzewodowych sieciach radiowych, modemy | Ekp3, EKP6
radiowe.

15. | Wprowadzenie, informacja o bezpieczeristwie w laboratorium.
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16. Badanie  uktadu formowania  sygnatu m.czz. w  nadajniku | EKP8
radiokomunikacyjnym.

17. | Pomiar toru modulacji jednowstegowe;. EKP10

18. | Pomiar  bloku  syntezy i  czystosci widmowej nadajnika | EKP7
radiokomunikacyjnego.

19. Pomiar charakterystyki obcigzenia wzmacniacza mocy w.cz. EKP7

20. | Badanie witasciwosci i szerokosci pasma emisji F1B. EKP9

21. | Pomiar znieksztatcen intermodulacyjnych nadajnika jednowstegowego. EKP10

22. Pomiar toru nadawczego radiotelefonu VHF - emisja F3E. EKP10

23. Pomiary czutosci odbiornika komunikacyjnego. EKP7

24. | Pomiar pasma przenoszenia odbiornika radiowego. EKP7

25. | Badanie odpornosci odbiornika radiokomunikacyjnego na | EKP7, EKP8
intermodulacje.

26. | Wyznaczanie charakterystyk szumowych emisji FM. EKP8, EKP10

27. Badanie parametréw toru odbiorczego LAN-u radiowego. EKP7

28. | Badanie parametréw toru odbiorczego modemu radiowego. EKP7

29. | Pomiar podstawowych parametrow odbiornika programowalnego (SDR). | EKP7
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66. Systemy i urzadzenia nawigacyjne
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1 Zna podstawy wyznaczania pozycji na mapie morskiej. K_Wo01

EKP2 Zna podstawy dziatania systeméw radionawigacyjnych. K_WO06, K_W10, K_W28
EKP3 Zna podstawy radiolokacji morskiej. K_W10, K_ W17, K_W29
EKP4 Poznat zasady bezpieczenistwa transportu morskiego. K_U02, K_K02

Tresci programowe:

Semestr 7

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Mapy i wydawnictwa nawigacyjne. EKP1

2. Zasady MPDM. EKP1

3. Radar morski. EKP1, EKP3

4, Systemy nawigacyjne naziemne (LORAN C), satelitarne i wspomagajace. EKP1, EKP2

5. Zasada dziatania ARPA. EKP1, EKP3

6. ECDIS — zasada dziatania, wspotpraca urzadzen. EKP1

7. System mostka zintegrowanego. EKP1, EKP2, EKP3, EKP4

8. Systemy monitorowania ruchu — AlS, LRIT. EKP2

9. System bezpieczeristwa morskiego. EKP2, EKP3, EKP4
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67. Oprogramowanie systemow pomiarowych
Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL | PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI:

ODNIESIENIE DO EKP

EKP1

Identyfikuje réine rodzaje systemdédw pomiarowych. Rozpoznaje
podstawowe  bloki  funkcjonalne systemu pomiarowego.
Charakteryzuje funkcje interfejsu pomiarowego. Wymienia cechy
interfejsu szeregowego. Wymienia podstawowe cechy standardu
IEC-625.

K_WO6.

EKP2

Definiuje pojecie wirtualnego przyrzadu pomiarowego. Opisuje
klasyczne sposoby oprogramowania systeméw pomiarowych.
Charakteryzuje standard instrukcji programujgcych prace
przyrzadéw pomiarowych SCPl. Charakteryzuje zintegrowane
srodowiska  programowe. Przedstawia ogdlng metodyke
projektowania systeméw pomiarowych. Definiuje pojecie
rozproszonego systemu pomiarowego.

K_WO07, K_W08.

EKP3

Obstuguje program LabVIEW NI. Projektuje program — przyrzad
wirtualny (V1) wykorzystujgc biblioteke LabVIEW. Modyfikuje
i uruchamia programy - przyrzady wirtualne (VIs) do analizy
sygnatéw testowych. Obstuguje system pomiarowy
oprogramowany w LabVIEW. Oprogramowuje multimetr
z interfejsem szeregowym.

K_U10,K_U20

Tresci programowe:

Semestr 6
LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Struktura i organizacja systeméw pomiarowych. Podstawowe bloki | EKP1
funkcjonalne. Konfiguracja systemdéw pomiarowych.

2. Interfejs w systemie pomiarowym. Magistrala systemu interfejsu. | EKP1
Interfejsy szeregowe. Standard systemu interfejsu IEC-625.

3. Koncepcja wirtualnych przyrzadéw pomiarowych. Moduty pomiarowe. | EKP1
Panele programowe. Graficzny interfejs uzytkownika.

4. Klasyczne  narzedzia  programowania  systemow  pomiarowych. | EKP2
Standaryzacja instrukcji (SCPI).

5. Zintegrowane srodowiska programowe. EKP2

6. Ogdlna metodyka projektowania systemow pomiarowych. EKP2

7. Przyktady oprogramowania systeméw pomiarowych. EKP3

8. Cyfrowe przetwarzania sygnatéw w komputerowym systemie | EKP3
pomiarowym.

9. Narzedzia programowania sieciowych systemdéw pomiarowych. EKP3
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68. Morskie systemy komunikacyjne

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Wymienia podstawowe elementy GMDSS. K_W27
EKP2 Charakteryzuje naziemne statkowe urzadzenia radiowe. K_W27
EKP3 Identyfikuje systemy Inmarsat. K_W27
EKP4 Wymienia  systemy do  odbioru  Morskich K_W27
bezpieczenstwa (MSI).
EKP5 Charakteryzuje radiowe urzgdzenia awaryjne. K_W27
EKP6 Charakteryzuje radiowe systemy identyfikacji statkow. K_W27
EKP7 Charakteryzuje tgcznos¢ alarmowa i bezpieczenstwa. K_W27
EKP8 Charakteryzuje korespondencje publiczng (ogdlng). K_W27
EKP9 Uzywa dokumenty eksploatacyjne radiostacji GMDSS. K_W27
EKP10 Ma s$wiadomos¢ zapewnienia bezpieczenstwa radiowego na | K_ W27
statku.
EKP11 Identyfikuje systemy Inmarsat. K_W27
EKP12 Uzywa dokumenty radiostacji GMDSS. K W27
EKP13 Obstuguje naziemne statkowe urzadzenia radiowe. K W27
EKP14 Obstuguje statkowe terminale Inmarsat. K_W27
EKP15 Obstuguje  urzadzenia do odbioru Morskich K_W27
bezpieczenstwa (MSI).
EKP16 Obstuguje radiowe urzadzenia awaryjne. K W27
EKP17 Prowadzi tgcznosé alarmowa i bezpieczenstwa. K W27
EKP18 Prowadzi korespondencje publiczng (ogdlng). K_W27
EKP19 Ma S$wiadomos¢ zapewnienia bezpieczeistwa radiowego na | K W27
statku.

Tresci programowe:
Semestr 4

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Koncepcja systemu GMDSS. EKP1

2. Morska stuzba ruchoma i morska stuzba ruchoma satelitarna. EKP2

3. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS. EKP12

4. Radiostacja statkowa MF/HF/VHF. EKP2

5. Cyfrowe selektywne wywotanie — DSC. EKP5

6. Radioteleks — NBDP; sposoby pracy NBDP. EKP5

7. Urzadzenia radiotelefoniczne MF/HF/VHF. EKP5

8. Systemy satelitarne Inmarsat (C i FleetBroadband). EKP3

9. Radioptawa awaryjna (EPIRB) i transponder radarowy (SART). EKP5

10. | Morskie informacje bezpieczeristwa (MSI; system NAVTEX. EKP4

11. | Radiowe systemy identyfikacji statkdéw — AlIS i LRIT. EKP6

12. | tacznosé alarmowa i bezpieczenstwa. EKP7

13. | tacznosé publiczna (ogdina). EKPS8
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Semestr 5

LP. |ZAGADNIENIA ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

1. Wprowadzenie, regulamin laboratorium.

2. Wyposazenie i dokumenty radiostacji GMDSS. EKP12

3 Obstuga radiostacji statkowej MF/HF/VHF. EKP13

4, Obstuga cyfrowego selektywnego wywotania — DSC. EKP13

5. Obstuga radioteleksu — NBDP. EKP13

6. Obstuga systeméw Inmarsat (C i FleetBroadband). EKP14

7. Uzycie radioptaw awaryjnych EPIRB i transpondera radarowego SART. EKP16

8 Uzyskiwanie Morskich informacji bezpieczenstwa — MSI. EKP15

9. Prowadzenie tacznosci alarmowej i bezpieczeristwa. EKP17

10. Prowadzenie korespondencji publicznej (ogdlnej). EKP18
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69. Pomiary radiokomunikacyjne
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP
EKP1 Charakteryzowac rodzaje pomiaréw radiokomunikacyjnych. K_U02,K_U08,K_U10,K
_U20,K_U23,K_U27,K_U31,K_KO3
EKP2 Charakteryzowac¢ metody pomiaru natezenia pola E. K_U02,K_U08,K_U10,K
_U20,K_U23,K_U27,K_U31,K_KO3
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP3 Charakteryzowaé metody pomiaru parametréw nadajnikéw. _U20,K_U23,K_U27,K_U31,K_KO03
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP4 Charakteryzowaé metody pomiaru parametrow odbiornikéw. | _U20,K U23,K_U27,K_U31,K_KO03
Charakteryzowaé metody pomiaru parametréw modulacji |K_U02,K _U08,K_U10,K
EKP5 analogowych icyfrowych. ~U20,K_U23,K_U27,K _U31,K_KO03
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP6 Charakteryzowac rodzaje i metody pomiaru btedoéw transmisji. | _U20,K_U23,K_U27,K_U31,K KO3
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP7 Charakteryzowac rodzaje i metody automatyzacji pomiarow. _U20,K_U23,K U27,K _U31,K KO3
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP8 Postugiwac sie aparaturg pomiarowa. _U20,K_U23,K U27,K_U31,K KO3
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP9 Dokonywa¢ pomiarédw natezenia pola E. _U20,K_U23,K_U27,K_U31,K_KO3
EKP10 Dokonywac¢ pomiaréw parametrow nadajnikow. K_U02,K_U08,K_U10,K
_U20,K_U23,K_U27,K_U31,K_KO3
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP11 Dokonywac¢ pomiaréw parametréw odbiornikow. _U20,K_U23,K_U27,K_U31,K_KO3
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP12 Dokonywac¢ pomiaréw BER. ~U20,K_U23,K_U27,K U31,K_KO03
K_U02,K_U08,K_U10,K
EKP13 Dokonywa¢ pomiaréw parametréw modulacji cyfrowych. _U20,K_U23,K_U27,K_U31,K_KO03

Tresci programowe:

Semestr 7
LP. |ZAGADNIENIA ODNIESIENIE DO EKP DLA
PRZEDMIOTU
1 Metodyka wykonywania pomiarow radiokomunikacyjnych EKP1
Metody pomiarowe i pomiary parametréw generatoréw oraz nadajnikow EKP3
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radiokomunikacyjnych

Pomiary czestotliwosci, mocy wyjsciowej, widma, znieksztatcen EKP2
3 nieliniowych i parametréw jakoscimodulacji analogowych AM, FM i
modulacji cyfrowych FSK, PSK, QAM
Metody pomiarowe i pomiary parametréw odbiornikow EKP2,EKP4
4 radiokomunikacyjnych. Pomiary natezenia pola E,pomiary czutosci,
selektywnosci, odpornosci na intermodulacje, pomiary SNR
5 |Aparatura pomiarowa EKP8
Pomiary parametréw stacji bazowych i stacji ruchomych. Pomiary btedéw EKP13
6 czestotliwosci i fazy, pomiaryinterferencji miedzykanatowych.
7 Metody pomiarowe réznych rodzajéw btedéw cyfrowych, BER, btedy EKP12
blokowe itp.
8 Automatyzacja pomiarédw w utrzymaniu i zarzadzaniu siecia EKP7
bezprzewodowg
g |Aparatura pomiarowa, wtasnosci i obstuga EKP8
10 |Pomiary natezenia pola E wokot anteny odbiorczej EKP9
11 |Pomiary szerokosci pasma B stacji radiofonicznej VHF EKP11
12 |Reczneiautomatyczne pomiary S/N i S/No stacji radiofonicznej VHF EKP11
13 |Pomiary czestotliwosci nosnej, mocy wyjsciowej i szerokosci pasma EKP11
nadajnika w zakresie 400MHz
14 |Pomiary znieksztatcenr nieliniowych nadajnika w zakresie 400MHz EKP10
15 |Pomiary dewiacji czgstotliwosci, szerokosci pasma i BER dla binarnej EKP10
transmisji FSK
Pomiary wptywu szybkosci modulacji na szeroko$¢ pasma sygnatéw z EKP12
16 | modulacjg BPSK, QPSK, 8PSK i16QAM.
Pomiary wptywu poziomu zaktécen na stope btedéw BER sygnatéw z EKP12
17 | modulacjg BPSK, QPSK, 8PSK i16QAM.
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70. Praktyka

Efekty uczenia sie dla catego przedmiotu (EKP) — po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

przebywajgcych na przedsiebiorstwie.

SYMBOL |PO ZAKONCZENIU PRZEDMIOTU STUDENT POTRAFI: ODNIESIENIE DO EKP

EKP 1 Obstuguje i utrzymuje w ruchu systemy techniczno-elektryczne, | K W25, K_U01, K_UOS5,
elektroniczne, automatyki oraz radiokomunikacyjne | K_U06, K_U22, K_U29,
i informatyczne. K_U31, K_KO02, K_KO03, K_K06

EKP 2 Przeprowadza konserwacje i naprawy wyposazenia elektrycznego | K_ W25, K _U01, K_UQS5,
i elektronicznego,  uktadéw  sterowania oraz  systeméw | K_U06, K U22, K _U29,
radiokomunikacyjnych i informatycznych. K_U31, K_K02, K_K03, K_K06

EKP 3 Dba o prawidtowa eksploatacje urzadzen i ochrone o0sdéb

K_U22, K_K02, K_K03, K_KO06

Tresci programowe:

Semestr 6

LP.

ZAGADNIENIA

ODN. DO EKP DLA
PRZEDMIOTU

Praktyka trwa minimum 6 tygodni. Osoby deklarujgce ubieganie sie

1. o $wiadectwo radioelektronika drugiej klasy zobowigzani sg do odbycia

praktyki na statku w dziale poktadowym. Po praktyce do 30 wrzesnia
studenci zobowigzani sg do wykonania sprawozdania zgodnie ze wzorem
dostepnym na stronie internetowej WE.

EKP1, EKP2, EKP3
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