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Zadanie 1.

Napisz program, ktory zawiera funkcje BracketCombinations ( numer ) i odczyta liczbe, ktéra
bedzie liczbg catkowitg wiekszg lub réwng zero, i zwréci liczbe poprawnych kombinacji, ktére
mozna utworzy¢ za pomocy liczb par nawiaséw. Na przyktad, jesli dane wejsciowe to 3, to
mozliwe kombinacje 3 par nawiasow sg nastepujace: ()()(), to ()()(), ()(()), (())(), ((())), oraz (()()).
Gdy na wejsciu jest 3, istnieje tgcznie 5 kombinacji, wiec twéj program powinien zwrdci¢ 5 .

Przyktady
Wejscie: 3
Wyjscie: 5
lub

Wejscie: 2
Wyjscie: 2

Zadanie 2.

W myjni samochodowe] zainstalowano czujniki stuzgce do oceny wysokosci pojazdu (patrz
rysunek). Czujniki podtgczono do uktadu decyzyjnego z 3 wyjsciami. Wyjscie x sygnalizuje
pojawienie sie samochodu, natomiast wyjscia y i z wskazujg kodowang binarnie, w skali od 1 do
3, wysokos¢ pojazdu. Przedstaw schemat blokowy algorytmu realizujgcego to zadanie.
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Zadanie 3.

Technik drogowy, przeprowadzajgcy inspekcje toréow Szybkiej Kolei Miejskiej (SKM) miedzy
Gdanskiem a Gdynig, spostrzegt ze pociggi nadchodzgce z tytu mijajg go co 15 min,
a nadchodzgce z przodu co 5 min.

Nalezy obliczy¢, co ile minut wychodzg pociagi ze swoich stacji koricowych i jaka jest ich $rednia
predkosé.

Przyja¢, ze zardwno pociggi SKM, jak i technik, poruszali sie ruchem jednostajnym.
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Zadanie 4.
Wprowadzenie do zadania.

Grafy, w ktorych wierzchotki posiadajg wartosci pozostajgce w okreslonej relacji w stosunku do
ich rodzicdw to, miedzy innymi, kopce. Struktury okreslane mianem kopcéw typu max, bazujg na
relacji niewiekszosci potomkdéw od ich rodzicow . Ponizszy rysunek pokazuje kopiec jako liste.
Strzatki wskazujg potomkdéw poszczegdlnych wierzchotkdw. Pierwszy wierzchotek ma wartos$¢ 18,
jego potomkowie sg na pozycjach 2 i 3, przypisano im liczby 15 i 11. Obydwie sg mniejsze od
wartosci rodzica. Ukfad ten spetnia oczekiwania stawiane kopcowi typu max.
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Sposdb wyznaczania indeksow rodzica i potomkéw dla k-tego wierzchotka przedstawia obok
potozony schemat. Pozycja pierwszego elementu listy ma indeks réwny 1.

Polecenie.
Dana jest tablica wartosci {18, 15, 11, 14,6, 9, 8,12, 8, 4,5, 8, 1, 7, 4}. Dla listy indekséw rodzicéw,

na przyktad: {1, 3, 6}, zapisz procedure sprawdzajgcg warunek niewiekszosci potomkéw dla
wszystkich wierzchotkéw z tej listy.
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Zadanie 5.

Prostopadtoscienna bryfa lodu o diugosci 1=40m i szerokosci s=20m ptywa po morzu.
Wysokosc¢ czesci kry wystajacej nad powierzchnig wody wynosi 1 m.

Znajac  zaleznos¢ opisujgcy site  wyporu (F=pVg, gdzie p-gestos¢, V- objetosé
i g - przyspieszenie ziemskie),

a) oblicz wysokos¢ czesci kry znajdujgcej sie pod wodg. Gesto$¢ wody pw = 999,8 kg/m3,
natomiast gestos¢ lodu p. = 916,7 kg/m3.

b) oblicz grubos$¢ prostopadtosciennej stalowej ptyty ktérg mozna potozyé na powierzchni
kry, aby zanurzona w catosci kra utrzymywata ptyte nad wodg. Szerokos¢ i dtugosé ptyty
jest taka sama jak kry, a gestos¢ stali ps = 7900 kg/m3.



