Zadania etapu finalowego Xl Powiatowego Konkursu ,,Matematyka, Fizyka i Informatyka w
Technice” dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych i ponadpodstawowych 23 marca 2023r.

Zadanie 1.

Dane sg dwa potokregi o promieniu dtugosci r styczne ze sobg w sposéb pokazany na rysunku.
Wyznacz odlegto$¢ pomiedzy punktami dla przypadkow a) i b):

a) AiD,

b) BiC.

Zadanie 2.

Napisz program, ktéry zawiera funkcje dopasowaneNawiasy( str ). Funkcja pobiera
przekazywane parametr str i zwraca 1, jesli nawiasy sg poprawnie dopasowane i kazdy z nich
jest uwzgledniony. W przeciwnym razie zwraca 0. Na przyktad: jesli str to "(hello (world))", to
wyjscie powinno by¢ 1, ale jesli str to "((hello (world))" to wyjscie powinno by¢ 0, poniewaz
nawiasy nie pasujg do siebie. Jako nawiasy zostang uzyte tylko ,(” i ,)”. Jesli str nie zawiera
nawiaséw, to zwraca 1.

Zadanie 3.

Korytem rzeki wyrusza motoréwka z portu A do portu B ptynac pod prad. Po osiggnieciu celu
natychmiast zawraca i ptynie z pragdem rzeki z powrotem do portu A. Predkos$é¢ motoréwki v
wzgledem wody jest stata rowna 10 km/h, natomiast predkos¢ pradu rzeki wzgledem brzegu
vr wynosi 4 km/h.

Oblicz stosunek t:/tj gdzie tr oznacza czas potrzebny na przeptyniecie motoréwki z portu A do
B iz powrotem korytem rzeki, a tj oznacza czas potrzebny na przeptyniecie tej samej odlegtosci
po jeziorze (woda stojaca).

Zadanie 4.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono stosowane w technice cyfrowej symbole bramek
logicznych wraz z réwnaniami, ktére realizujg oraz schemat ukfadu, ktéry moze stuzyé do



sterowania pojedynczym punktem oswietleniowym f za pomocg jednego z dwdch
przetagcznikdw. W zadaniu przyjeto oznaczenia: x; i x» - oznaczajg dwa przetaczniki,
f - oznacza funkcje logiczng. Przetaczniki sg zamkniete gdy przyjmuja wartos¢ logiczng 1,
otwarte gdy wartos¢ logiczng 0.

Na podstawie podanych informacji opisz dziatanie uktadu danego schematem logicznym za
pomocg odpowiedniego réwnania logicznego.

W zadaniu nalezy wykorzystac informacje o nizej wymienionych bramkach logicznych:

bramka NOT bramka AND bramka OR
“"|><}>' X ) Y - D)-
Yy =X, Yy =X "X, y=X UX,

Schemat logiczny obrazujacy dziatanie uktadu sterujgcego oswietleniem przedsawiono na
rysunku ponizej:
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Zadanie 5.
Rozwigz zadanie sktadajace sie z 2 niezaleznych czesci:

1) Naile réwnych czesci nalezy pocigé przewodnik jednorodny o rezystancji r = 36 Q, aby
rezystancja zastepcza jego czesci potgczonych réwnolegle wynosita Ro=1 Q.

2) Jak nalezy potgczy¢ cztery przewodniki, ktérych rezystancja wynosiR1i=1Q,R2=2Q, R;3
=3 Q, Rs=4Q, aby otrzymad rezystancje R = 2,5 Q (nalezy poda¢ rysunek pokazujacy
schemat potfaczen).



