Protokol

Rady Naukowej Wydzialu Elektrycznego
z dnia 12 maja 2022 r.

Proponowany porzadek posiedzenia:

1. Przyjecie porzadku obrad

2. Publiczna obrona rozprawy doktorskiej mgr inz. Andrzeja Raka
(ref. prof. K. Gorecki)

3. Podjecie uchwaty w sprawie wyrazenia opinii na temat nadania mgr inz. Andrzejowi Rakowi
stopnia naukowego doktora (ref. prof- K. Gérecki)

4. Przyjecie protokotu z posiedzenia Rady Naukowej z dnia 30.03.2022 r.

5. Wyrazenie opinii w sprawie zgody na przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dr inz.
Kaliny Detki (ref. prof. K. Gérecki)

6. Sprawy rozne 1 wolne wnioski

Ad. 1.

Program posiedzenia Rady Naukowej Wydziatu Elektrycznego zostal przyjety jednomyslnie
bez uwag.

Ad. 2.

Publiczna obrona pracy doktorskiej mgr. inz. Andrzeja Raka rozpoczgta si¢ 12 maja 2022 r.
0 godzinie 10:00 w sali C-122. Obronie przewodniczyt Dziekan prof. Krzysztof Gorecki.
W obronie wzigto udziat 46 osob. Lista obecnosci stanowi zatacznik do niniejszego protokotu.
Na wstepie Przewodniczgcy Rady Naukowej przywital promotora rozprawy doktorskiej dr hab. inz.
Witolda Gierusza, promotora pomocniczego dr inz. Monike Rybczak, recenzentow rozprawy
doktorskiej: dr hab. Ann¢ Witkowska, prof. dr. hab. inz. Leszeka Trybusa, prof. dr. hab. Zenona
Zwierzewicza (uczestniczacego w obronie za posrednictwem platformy MS Teams), Doktoranta oraz
wszystkich zebranych.
Nastepnie przedstawil informacje dotyczace kalendarium postgpowania o nadanie stopnia
naukowego mgr. inz. Andrzejowi Rakowi:

23.09.2021 r. — wniosek w sprawie wyznaczenia promotora,

14.10.2021 r. — wyznaczenie promotora (dr hab. inz. Witold Gierusz) i promotora pomocniczego
(dr inz. Monika Rybczak),

28.10.2021 r. — wyznaczenie Komisji Egzaminacyjnej,

19.11.2021 r. — ztozenie egzaminu doktorskiego,

20.01.2022 r. - Uchwata Senatu UMG w sprawie przekazania Radzie Naukowej wniosku mgr inz.

A. Raka o wszczgcie postgpowania,

3.02.2022 r. — wyznaczenie recenzentow rozprawy (prof. dr hab. inz. Leszek Trybus, prof. dr hab.
Zenon Zwierzewicz, dr hab. Anna Witkowska, prof. PG),

8.04. 2022 r. — wptyniecie wszystkich recenz;ji,

12.05.2022 r. — publiczna obrona.

W nastepnej kolejnosci prof. K. Gorecki poprosit promotora rozprawy dr. hab. inz. W.
Gierusza, aby zgodnie z procedurg przedstawit sylwetke Doktoranta. Promotor zaprezentowat
sylwetke mgr. inz. A. Raka, przebieg jego kariery naukowej i zawodowej oraz dorobek.



Nastepnie mgr inz. Andrzej Rak rozpoczat prezentacj¢ rozprawy. Po okoto 20 min. prezentacji
Dziekan poprosit recenzentéw o przedstawienie recenz;ji.

Recenzje zostaty przedstawione w nastepujacej kolejnosci przez:
1. dr hab. Ann¢ Witkowska,
2. prof. dr. hab. inz. Leszeka Trybusa,
3. prof. dr. hab. Zenona Zwierzewicza.

Wszyscy recenzenci potwierdzili, ze rozprawa spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim.
Ponadto o$wiadczyli, ze otrzymali od Doktoranta pisemne odpowiedzi na uwagi sformutowane w
recenzjach i w pelni akceptujg te odpowiedzi. Kazdy z recenzentow wskazal zagadnienia, ktore
Doktorant powinien przedstawi¢ publicznie. Wywigzata si¢ dyskusja, w ktoérej kandydat
wyczerpujaco udzielit odpowiedzi na wskazane uwagi recenzentow.

Pisemne odpowiedzi Doktoranta stanowig zataczniki do niniejszego protokotu.

Prof. K. Gorecki otworzyl dyskusje 1 prosit publiczno$¢ o zadawanie pytan. Przyjeta zostala
forma zadawania pytan ustnie, a nastgpnie zapisania ich na kartce. Pytania zebrano i przedstawiono
Doktorantowi.

Mgr inz. A. Rak udzielit odpowiedzi na pytania w nastepujacej kolejnosci.

1) Pytanie od prof. dr. hab. inz. Jozefa Lisowskiego: Jak Pan widzi kontynuacje swojego projektu,
ktéra uwzgledniataby zadanie antykolizji statku autonomicznego z innymi spotkanymi obiektami,
jakimi metodami, jakimi algorytmami?

Mgr inz. A. Rak: Nie bylo podstaw, aby takie badania prowadzi¢ dlatego, Ze na jeziorze nie byto
uktadu, ktory pozwalatlby na wymiang informacji miedzy statkami o ich wzajemnym polozeniu i
kursie, np. przy wykorzystaniu radaru. Na tym jeziorze nie ma takiej mozliwosci, aby fizycznie uzy¢
radaru. Od 2018 r. uruchomiono na tym jeziorze system wymiany droga radiowa informacji o ruchu
statkow nasladujacy system AIS. System antykolizyjny jest niezbedny w przypadku statku
autonomicznego, jednak w przypadku prac mojego zespotu zostato to odtozone na bok. Na Wydziale
Elektrycznym mamy specjalistow od antykolizji. Mamy przygotowany system antykolizyjny, ktory
wykorzystuje standard wymiany komunikacji NMEA 0183 z urzadzeniami. Jesli chodzi o metody, to
obejmuja one generowanie trajektorii wewnatrz portu oraz uzycie algorytméw, ktéore w moich
badaniach juz si¢ pojawialy, tj. uczenia ze wzmocnieniem, siatki i ogdlnie mowigc metodami
sztucznej inteligencji oraz algorytmy mrowkowe i algorytmy gier macierzowych.

I) Pytania od dr. hab. inz. Mirostawa Tomery, prof. UMG: a) W jaki sposdb wyznaczane byty
predkosci zadane dla regulatora wielowymiarowego LMI?

b) W jaki sposob przeliczane byty odchytki pozycji i kierunku na prgdkosci zadanej dla regulatora
wielowymiarowego LMI?

Mgr inz. A. Rak: Prawdg jest, ze sygnaty zadane do regulatora wielowymiarowego s3 to sygnaty
zadanych predkos$ci, natomiast ruch statku definiujemy zazwyczaj w kontek$cie uchybow od
trajektorii zadanej. Stosujemy blok, ktory przelicza parametry trajektorii, ktore sg zadane za pomoca
tzw. punktow zwrotu i zdefiniowane dla 3 stopni swobody: potozenia x, y i orientacji kadtuba statku.
Parametry te przeliczane sg na predkosci. Wykorzystujemy tutaj metodg elipsy. Narzucono pewne
maksymalne predkosci, ktore statek moze osiggna¢ w trakcie manewréow w porcie. To wynika z
mozliwos$ci technicznych i przepiséw portowych. Sposrdd tych predkosci wybieramy wartosci w taki
sposob, ze obliczamy namiar ze Srodka ci¢zko$ci statku na punkt zwrotu. Jego kierunek wskazuje
jakie powinny by¢ sktadowe predkosci, tak, zeby wektor predkosci catkowitej byl skierowany
doktadnie na punkt zwrotu. Predkosci sg roznicowane w zaleznosci od odleglosci od punktu zwrotu.
Jezeli jest dos¢ daleko od punktu zwrotu pojawiajg si¢ warto$ci maksymalne dla osi x 1y. Jesli pozycja
znajdzie si¢ w okregu wartosci dwukrotnej szeroko$ci kadtuba statku, wowczas jesli jest to ostatni



punkt, nastepuje zatrzymanie statku. Jesli jest to kolejny punkt zwrotu, nastepuje przelgczenie na
nastepny odcinek trajektorii.

I11) Pytanie od dr. inz. Wiestawa Citko: Czy byl brany w kontek$cie uchybow w pomiarach pozycji
pod uwage system hybrydowy okreslajacy pozycje z waznych systemoéw (GPS, Glonass, Galileo)?
Mgr inz. A. Rak: Nie mamy dostgpu do modeli izomorficznych i zainstalowanych na nich
odbiornikow GPS na tyle dlugo, abySmy mogli sami to analizowa¢. Opieramy si¢ na danych
zewngtrznych z fundacji. GPS dziata w systemie RTK. Antena RTK umieszczona jest na jeziorze w
zachodniej zatoce, natomiast statek ptywal po czesci pdtnocnej. Jako ze pomigdzy zatokami jest
wzgbrze oraz las wystepuja losowe zaniki sygnatu poprawki. Uchyby, skoki sg rejestrowane w
kierunku predkosci ruchu statku. Na akwenie otwartym nie sg to zjawiska niebezpieczne, bo nawet
jesli statek wykryje obiekt kolizyjny to jest miejsce na manewr. Problem powstaje faktycznie na
wodach ograniczonych i w porcie. Planowany jest inny, alternatywny system — opierajacy si¢ na
analizie chmury punktéw z lidaru rejestrowanej podczas wplywania do portu, tak aby byto niezalezne
drugie Zrédlo informacji o otoczeniu. JesteSmy na etapie projektowania takiego uktadu. Bedziemy
whnioskowali o finansowanie zewngtrzne, poniewaz zakup lidaréw jest poza zasiggiem finansowym
katedry.

IV) Pytania od dr. inz. Krzysztofa Kuli: a) Model statku gazowca wyposazony jest w azipody. Czy
statek rzeczywisty posiadat pedniki gondolowe, czy model fizyczny zostal wzbogacony o ten
dodatkowy rodzaj napedu?

Mgr inz. A. Rak: Oryginalny statek wyposazony jest w pojedyncza $rubeg i pletwe sterowg Model
natomiast moze mie¢ wiasnie taki naped lub pedniki azymutalne. Ten model ma wymienng rufe,
odtaczang na wysokos$ci grodzi (tutaj Doktorant positkowal si¢ slajdem z prezentacji). To zostalo
wprowadzone na zyczenie armatora, ktory planowal budowe statku w tej wersji. Umozliwia to
wejscie do portu bez holownikow, wigc mamy mozliwos$¢ sterowania faktycznie od kei do kei.

b) Jakie zastosowano kryterium jakosci sterowania w trakcie podr6zy na wodach otwartych?

Mgr inz. A. Rak: Regulator MPC jest regulatorem, ktory minimalizuje odchytke od trajektorii.
Wynika to z algorytmu predkosciowego w tym uktadzie, dlatego ze regulacja predkoscig jest lepsza
niz bezposrednio kursem. W kursie mamy nieciggto$ci przy przejsciu przez pelny kat. Najprostszym
rozwigzaniem wydaje si¢ przyjecie algorytmu, ktory przeliczy odchyltke od trajektorii na predkosc.
Nawet, gdy ptyniemy na otwartym oceanie, to sterowanie jest realizowane wzgledem trajektorii
zadane;j. Co jakis$ czas oficer wachtowy sprawdza odchytke od wyliczonej ortodromy lub loksodromy
1 wprowadza korekcje kursu. To si¢ robi, gdy jest zta pogoda lub silny prad, co kilkana$cie minut.
Wiec jest to sterowanie kursem, ale liczymy uchyby od trajektorii, aby minimalizowaé drogg. W
uktadzie wyznaczania kursu stosujemy algorytm LOS uzupeliony o algorytm calkowania, aby
unikng¢ uchybu statego. Jesli statek odptynatby na 100 m, jak Pan zauwazyt, to bedzie ptynal w linii
prostopadtej do biezacego odcinka trajektorii.

V) Pytania od dr. hab. inz. Wiestaw Sienko, prof. UMG: a) Analiza rozwigzan adaptacji z
przelaczanymi regulatorami na tle rozwigzan swiatowych.
Mgr inz. A. Rak: Uktadu przetaczone nie sg zbyt czgste i w rzeczywistych zastosowaniach pojawiaja
si¢ dla jednostek typu ASV, czyli nie dla jednostek towarowych MASS tylko dla szybkich jednostek
morskich, jak np. patrolowce, jednostki wojskowe, jednostki hydrograficzne. Jest ciekawa publikacja
chinska dot. obiektu rzeczywistego, lecz wojskowego, stad nie ma dostepu do danych. W Europie
zajmowano si¢ tym na Politechnice w Trondheim silnie zwigzanej z firmg Kongsberg Marine. Taki
system przelaczalny stosowany byt na statku szkolnym Gunnerus, ktéry jest serwisowcem co nie jest
miarodajne do poréwnania z naszym projektem. W zasadzie rzeczywista aplikacji na statku
towarowym typu masowiec, czy zbiornikowiec jeszcze nie jest znana w literaturze. Dlatego mozna
powiedzie¢, ze jesteSmy pionierami, lecz jesteSmy jeszcze dos¢ daleko od aplikacji na statku
rzeczywistym. Uwazam, ze za 10 lat jednostki autonomiczne pojawig si¢ na wodach przybrzeznych,
3



natomiast na oceanach, mysle, ze jeszcze nie. Znany jest projekt dot. kontenerowca norweskiego
trwajacy juz 3 lata. Mial ptywa¢ w rezimie MASS 3 wg klasyfikacji IMO. W tym projekcie jest
problem ze stacjami kontrolnymi na ladzie. Dokonat préby ptywania autonomicznego, ale czgsciowe;j
japonski armator podczas jednej podrozy. Na ok. dobe wlaczono system pltywania autonomicznego.
Zatoga wowczas byta na burcie. Robiono tez proby z holownikiem, tutaj jest wigcej badan. Gtowny
problem jest taki, ze przy napegdzie silnikiem dieslowskim bardzo trudno zostawié sitowni¢ bez
obstugi na dluzszy czas, a naped elektryczny determinuje to, ze zasiggi sg mate. Wszystkie omawiane
statki opierajg si¢ na napedzie elektrycznym wtasnie takim gondolowym.

b) Analiza stabilno$ci systemu z zamknigtymi pgtlami sprzezenia zwrotnego.

Mgr inz. A. Rak: Jesli chodzi o stabilnos¢ dla regulatora LMI, lokowanie biegundéw jest pierwszym
krokiem w algorytmie syntezy regulatora. Stabilno$¢ zapewnia si¢ w taki sposéb, ze wyznaczamy w
lewej potptaszczyznie Gaussa, obszar w ktorym moga si¢ znalez¢ bieguny. Jezeli synteza jest udana
stabilnos¢ jest zapewniona.

W pozostatych przypadkach moge powiedzie¢, ze badaliSmy stabilno$§¢ w procesie projektowania.
Wszystkie modele byty stabilne. Mamy doktadng wiedze, gdzie sg ich bieguny dzigki, jak Pan
zauwazyl, komputerom. Proste testy zostaty wykonane. Pozostaje kwestia czy poprawnie odnosimy
si¢ do rzeczywistego obiektu ktory jest nieliniowy. Jest to szerokie pole. My poszliSmy taka droga,
ze do$wiadczenie wskazuje z tego typu obiektami, ktére sg obiektami o charakterystyce filtru
dolnoprzepustowego, ze ta stabilno$¢ zostanie zachowana.

Prof. K. Gorecki zapytal kolejno kazdego dyskutanta czy odpowiedzi Doktoranta sa
satysfakcjonujace. Wszyscy pytajacy stwierdzili, ze udzielone przez Doktoranta odpowiedzi sa
satysfakcjonujace. Nastgpnie Przewodniczacy spytal Doktoranta, czy chcialby co$ jeszcze doda¢ do
swoich odpowiedzi. Doktorant stwierdzit, ze nie chce uzupetnia¢ swoich wypowiedzi. Podzigkowat
zgromadzonym za udzial w obronie rozprawy doktorskiej. Dziekan zamknat publiczng obrong 1
poprosit osoby niebedace cztonkami Rady Naukowej WE opuscity sale z uwagi na koniecznos¢
przeprowadzania niejawnej czeSci posiedzenia Rady Naukowej.

Ad. 3.

Dziekan prof. K. Gorecki przeszedt do kolejnego punktu posiedzenia dotyczacego podjecia
uchwaty w sprawie wyrazenia opinii na temat nadania mgr inz. Andrzejowi Rakowi stopnia
naukowego doktora. Glos zabral prof. dr hab. inZ. Marek Hartman 1 zapytat, czy byt wniosek o
wyroznienie pracy doktorskiej. W odpowiedzi Dziekan powiedziat, Ze nie ztozono takiego wniosku i
bedzie to mozliwe podczas biezacego posiedzenia Rady Naukowej w nastgpnym punkcie, ale
recenzenci nie wnioskowali o to.

Dziekan odczytat tres¢ propozycji uchwaty. Nie zgloszono zastrzezen do tresci uchwaty.
Przystagpiono do glosowania.

Wryniki glosowania

Uprawnionych - 25
Uprawnionych obecnych - 20
glosow za: - 19
przeciwnych: -0
wstrzymujacych si¢ -0

Rada Naukowa Wydzialu Elektrycznego podjeta jednomys$lnie uchwale w sprawie wyrazenia
pozytywnej opinii na temat nadania mgr inz. Andrzejowi Rakowi stopnia naukowego doktora
Uchwata nr 8/2022 stanowi zatlgcznik do protokotu.



Ad. 4.
Protokot z posiedzenia Rady Naukowej Wydziatu Elektrycznego z dnia 30.03.2022 r. zostal
przyjety jednomyslnie bez uwag.

Ad. 5.

Przewodniczqcy Rady Naukowej oméwit sprawe dotyczacg wyrazenia opinii w sprawie zgody na
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dr inz. Kaliny Detki.
Zaczat od prezentacji kalendarium w postgpowaniu habilitacyjnym oraz osiggnie¢ i dorobku

kandydatki:

* Postepowanie wszczeto 4 marca 2022 r.

* Osiagnigcie naukowe obejmuje cykl 12 artykutlow naukowych dokumentujacych osiggniecie
naukowe pt. "Pomiary i modelowanie wlasciwosci elementow magnetycznych oraz analiza
ich wptywu na uktady przeksztalcania energii elektrycznej”

» Zrealizowany staz na Politechnice Warszawskiej (2019-2020),

* Praca w Pomorskiej Wyzszej Szkole Nauk Stosowanych (2009-2014)

*  Wspdlne badania i publikacje z naukowcami z:

» Politechniki Warszawskiej,
* Akademii Wojsk Ladowych we Wroctawiu.

» Kierowanie projektem NCN Miniatura-1

»  Wykonawca w 1 projekcie NCN, projekcie Patent-Plus, projekcie NCBIR, Diamentowym
Grancie

* Koordynator zadan w 4 projektach europejskich,

* Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego Krajowej Konferencji Elektroniki od 2018 r.

» Sekretarz: Pofaczonych Oddzialow ED oraz EP Polskiej Sekcji IEEE, Stowarzyszenia
Elektrykow Okretowych.

Dorobek publikacyjny:
* 12 artykutow naukowych w czasopismach indeksowanych na liscie JCR:
IEEE Transactions on Power Electronics,
IEEE Transactions on Industrial Electronics,
IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement,
Materials Science Poland,
Microelectronics Reliability,
Energies,
Material Sciences and Engineering B,
Informacije MIDEM.
« 22 artykuly w czasopismach spoza listy JCR,
* 14 artykuléw w materiatach konferencji miedzynarodowych,
* 5 artykutéw w materiatach konferencji krajowych,
» 1 patent krajowy i 1 patent europejski.
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Parametry bibliometryczne:
* Sumaryczny IF = 40,52
* Liczba punktow MNiSW = 965,5
* Indeks Hirscha = 8 (WoS, Scopus)
* Liczba cytowan 139 (WoS), 176 (Scopus), 230 (Google Scholar)
* Liczba cytowan bez autocytowan 75 (WoS), 90 (Scopus)
* Liczba recenzji artykutow naukowych = 32 (w tym 10 JCR).



Glos zabrat prof. W Sieriko i poprosit o przypomnienie faktow dotyczacych pracy doktorskie;j.
Dziekan poinformowat, ze obrona pracy doktorskiej dr inz. K Detki miata miejsce 29.06.2015 r. i byt
to pierwszy doktorat na WE UMG z elektroniki. Temat dotyczyl ,,Modelowania dlawikow na
potrzeby elektrotermicznej analizy przetwornic dc-dc .

Do dyskusji wiaczyt si¢ prof. dr hab. inz. Janusz Zarebski i uzupeit, ze Kandydatka jest Zastepca
Kierownika Katedry Elektroniki Morskiej i wykazuje wysoki poziom zdolnosci organizatorskich.
Poprat wniosek o wyrazenie zgody na przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

Dziekan odczytat tres¢ propozycji uchwaty. Nie zgloszono zastrzezen do tresci uchwaty.

Przystgpiono do glosowania.

Wryniki glosowania

Uprawnionych - 21
Uprawnionych obecnych - 16
glosow za: - 16
przeciwnych: -0
wstrzymujacych si¢ -0

Rada Naukowa Wydzialu Elektrycznego podjeta jednomyslnie uchwate w wyrazenia pozytywne;j

opinii w sprawie zgody na przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dr inz. Kaliny Detki
Uchwata nr 9/2022 stanowi zatgcznik do protokotu.

Ad. 6

W ostatnim punkcie posiedzenia Dziekan przekazat informacje, ze Senat UMG podjat 28
kwietnia 2022 r. uchwate o nadaniu Panu Przemystawowi Ptakowi stopnia doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Ponadto dr hab. inz. Piotr Gnacinski, prof. UMG uzyskal pozytywng opini¢ Rady
Doskonatosci Naukowej W sprawie nadania tytutu profesora i czekamy na postanowienie Prezydenta
RP. Dziekan ztozyt gratulacje obu profesorom, a uczestnicy posiedzenia nagrodzili ich oklaskami.
Prof. K. Gorecki zaznaczyl, ze po raz pierwszy w historii UMG nastapito zakonczenie procedury
postepowania 0 nadanie stopnia naukowego doktora w trybie eksternistycznym wg. nowych
przepisow obowiazujacych w tym zakresie.

Dziekan zaprosit pozostatych uczestnikow publicznej obrony pracy doktorskiej mgr inz. A.
Raka w celu ogloszenia wynikow glosowania.

Przekazat, ze RNWE przyjeta uchwate o przyjeciu publicznej obrony rozprawy doktorskiej
mgr. inz. A. Raka. Wystgpi do Senatu Uniwersytetu Morskiego w Gdyni z wnioskiem o nadanie mgr.
inz. A. Rakowi stopnia naukowego doktora nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie
naukowej: automatyka, elektronika i elektrotechnika. Pogratulowatl Doktorantowi, promotorowi i
promotorowi pomocniczemu. Podzigkowal recenzentom za wtozony trud.

Na koniec Dziekan oddat gltos mgr. inz. A. Rakowi. Doktorant podzigkowal wszystkim
obecnym za przybycie, promotorowi i promotorowi pomocniczemu za opieke i pomoc naukowa,
recenzentom za wnikliwg analize rozprawy 1 krytyczne uwagi, wspotpracownikom za wsparcie 1
POMOC oraz cenne uwagi przy tworzeniu rozprawy.

Dziekan podzigkowal wszystkim za udzial w posiedzeniu Rady Naukowej Wydziatu
Elektrycznego.
Na tym zakonczono posiedzenie Rady Naukowej Wydziatu Elektrycznego.

Protokotowata: mgr Dorota Bezpalska



