Program studiow drugiego stopnia kierunku
Technologie Komiczne i Satelitarne

UCHWALA NR 226/XVI
SENATU UNIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYNI
z dnia 27 lutego 2020 roku

w sprawie ustalenia programu studiéw na kierunku
Technologie Kosmiczne i Satelitarne

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt. 11, art. 53 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2020 poz. 85 tj. z dnia 20.01.2020 r.) oraz § 16 ust. 1
pkt. 12 Statutu Uniwersytetu Morskiego w Gdyni Senat uchwala, co nastgpuje:

§1

W Uniwersytecie Morskim w Gdyni ustala si¢ program studiow drugicgo stopnia kierunku
Technologie Kosmiczne i Satelitarne o profilu ogélnoakademickim, prowadzonych w formie
stacjonarnej w nastepujacych dyscyplinach:

1) informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca);
2) automatyka, elektronika i elektrotechnika;

3) inzynicria mechaniczna;

4) inzynieria ladowa i transport;

5) nauki o bezpicczenstwie.

§2
Tres¢ programu studiéw, o ktérym mowa w § 1, okresla zatacznik do niniejszej uchwaty.
§3

Program studiéw, o ktérym mowa w § 1, jest obowigzujacym dla cykli ksztalcenia
rozpoczynajacych sig¢ w roku akademickim 2020/2021 i w latach nastgpnych.

§4

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Program studiéw dla rozwazanego kierunku studiéw, profilu i poziomu ksztatcenia opisany jest
zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1668) oraz § 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz. 1861).

Kierunek Technologie Kosmiczne i satelitarne prowadzony jest na studiach stacjonarnych
drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim w ramach czterech specjalnosci:

e Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarne;j
e Technologie mechaniczne i mechatroniczne w inzynierii kosmicznej

e Morskie systemy satelitarne i kosmiczne

o Aplikacje kosmiczne i satelitarne w systemach bezpieczenstwa

Wybdr specjalnosci nastepuje w trakcie trwania studiow.

Nalezy na wstepie zaznaczyC, ze kierunek bedzie kierunkiem miedzyuczelnianym,
realizowanym wspdlnie przez Politechnike Gdanska (PG), Uniwersytet Morski w Gdyni (UMG),
Akademie Marynarki Wojennej w Gdyni (AMWG) i Uniwersytet Gdanski (UG). Studenci
wszystkich specjalnosci bedg realizowaé wspdlnie (w siedzibie uczelni, w ktérej zatrudniona
jest osoba prowadzgca dany przedmiot) przedmioty podstawowe, przedmioty humanistyczne
i czes¢ przedmiotdéw kierunkowych, natomiast pozostate przedmioty kierunkowe i przedmioty
specjalistyczne bedg realizowane przez poszczegdlne grupy studentéw w ich macierzystych
uczelniach. Nalezy zaznaczyé, ze program studidw dla kierunku studidw Technologie
kosmiczne i satelitarne zostanie zatwierdzony jednobrzmigcymi uchwatami Senatéw
Politechniki Gdanhskiej, Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Akademii Marynarki Wojennej w
Gdyni oraz Uniwersytetu Gdanskiego zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w kazdej z Uczelni.
Z kolei, warunki i tryb rekrutacji uchwalg odrebnie Senaty Politechniki Gdanskiej, Uniwersytetu
Morskiego w Gdyni, Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni i Uniwersytetu Gdanskiego
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w kazdej z Uczelni. Rekrutacje kandydatéw na studia
Uczelnie przeprowadzg we wtasnym zakresie.

Dodatkowo, przewiduje sie takze udziat specjalistow z Centrum Badan Kosmicznych PAN oraz
z Polskiej Agencji Kosmicznej w prowadzeniu wybranych zaje¢.

Program studidow na miedzyuczelnianym i miedzywydziatowym kierunku Technologie
kosmiczne i satelitarne bezposrednio wpisuje sie w misje tych Uczelni. W wyniku przemian
cywilizacyjnych oraz dynamizujgcego sie w ostatnich latach rozwoju polskiej gospodarki w
sektorze kosmicznym oraz jej integracji na poziomie europejskim i swiatowym, nastgpito
réwniez na Pomorzu zwiekszenie ilosci podmiotow dziatajgcych w tej branzy. Poszerzenie
oferty ksztatcenia Politechniki Gdanskiej, Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Akademii
Marynarki Wojennej i Uniwersytetu Gdanskiego o nowy kierunek studiéw wychodzi naprzeciw
wzrostowi zapotrzebowania na specjalistow w tak elitarnej i wysoce innowacyjnej dziedzinie,
jakg sg technologie zwigzane z eksploracjg i wykorzystaniem przestrzenni kosmicznej, w tym
z wykorzystaniem sztucznych satelitbw Ziemi do zastosowan telekomunikacyjnych,
nawigacyjnych, teledetekcyjnych i innych, jak rowniez budowy sztucznych satelitow i
konstrukcji kosmicznych, oraz wykorzystania technologii kosmicznych w gospodarce. W
ramach kierunku Technologie kosmiczne i satelitarne planujemy wyksztatci¢ wysokiej klasy
specijalistéw, co zostanie m. in. osiggniete poprzez bezposredni, aktywny udziat studentéw w
badaniach naukowych prowadzonych pracownikow naszych Wydziatbw w przedmiotowe;j
dziedzinie.



Wstep

Celem ksztatcenia jest przekazanie podbudowanej teoretycznie, poszerzonej wiedzy z
zagadnien specjalistycznych powigzanych z technologiami wykorzystywanymi w branzy
kosmicznej. Student bedzie przygotowany do samodzielnego formutowania i rozwigzywania
problemoéw naukowych poprzez prowadzenie badan, wraz z doborem i wykorzystywaniem
zrodet wiedzy oraz komunikowaniem z innymi. Bedzie posiadat umiejetnos¢ efektywnej,
samodzielnej i w grupie, realizacji réoznych zadan inzynierskich. Absolwent bedzie
przygotowany do podjecia studiow trzeciego stopnia.

Celem ksztatcenia na specjalnosci Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii
kosmicznej i satelitarnej bedzie przekazanie specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
zastosowan  zaawansowanych  technologii  elektronicznych,  informatycznych [
telekomunikacyjnych w nawigacji, teledetekcji i komunikacji satelitarnej i w innych dziedzinach
branzy kosmicznej, w tym implementacji dedykowanego oprogramowania oraz projektowania
satelitarnych systemow telekomunikacyjnych. Cele ksztatcenia na specjalnosci Technologie
mechaniczne i mechatroniczne w inzynierii kosmicznej to przekazanie studentom
specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci o zastosowaniach technologii mechanicznej oraz
mechatroniki w inzynierii kosmicznej, w tym budowy autonomicznych robotéw mobilnych oraz
budowy, projektowania i eksploatacji konstrukcji i urzgdzen kosmicznych. Celem ksztatcenia
na specjalnosci Morskie systemy satelitarne i kosmiczne bedzie przekazanie specjalistyczne;j
wiedzy i umiejetnosci z zakresu zastosowan systemoéw satelitarnych i kosmicznych w
tacznosci morskiej, morskich systemach nawigacyjnych oraz morskich systemach
bezpieczehstwa i w hydrografii. Cele ksztatcenia na specjalnosci Aplikacje kosmiczne i
satelitarne w systemach bezpieczenstwa to przekazanie specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci
z zakresu zastosowan aplikacji kosmicznych i satelitarnych w informacyjnych systemach
bezpieczehstwa panstwa.

Sylwetka absolwenta:

Absolwent kierunku bedzie posiadat uporzgdkowang i poszerzong wiedze oraz umiejetnosci z
zakresu zagadnien specjalistycznych powigzanych z technologiami kosmicznymi i
satelitarnymi, jak opisano to w celach ksztatcenia.

W zwigzku z dynamizujgcym sie rozwojem kosmicznego sektora polskiej gospodarki w
ostatnim okresie, takze na Pomorzu, zwigzanym takze z przystgpieniem Polski do Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA) w 2012 r. roku oraz powotaniem Polskiej Agencji Kosmicznej
(POLSA) w 2015 r. siedzibg w Gdansku, mozliwosci zatrudnienia i rozwoju zawodowego
absolwentow kierunku studiow Technologie kosmiczne i satelitarne bedg szerokie. Bedg mogli
by¢ oni zatrudnieni w uczelniach, jednostkach naukowych i innych podmiotach realizujgcych
prace badawcze i badawczo-rozwojowe z zakresu technologii kosmicznych i satelitarnych, jak
réwniez w przedsiebiorstwach prowadzgcych dziatalno$¢ w tej branzy, w tym zaréwno w
korporacjach miedzynarodowych z duzym doswiadczeniem w branzy kosmicznej na poziomie
europejskim, coraz liczniej otwierajgcych swoje oddziaty w naszym kraju, jak i w mniejszych
podmiotach prowadzgcych dziatalnos¢ w zakresie m. in. projektowania konstrukcji
kosmicznych i satelitarnych, zastosowan komunikacji, nawigacji i teledetekcji satelitarnej, w
tym w branzy geodezyjnej, kartograficznej, geoinformatycznej czy ustug telekomunikacyjnych,
a takze w zakresie zastosowan zaawansowanych rozwigzan informatycznych, mechanicznych
i mechatronicznych.



1. Podstawowe informacje

Nazwa kierunku:

Technologie Komiczne i satelitarne

Poziom ksztatcenia:

studia drugiego stopnia magisterskie

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Rodzaj uzyskiwanych kwalifikacji:

kwalifikacja petna na poziomie si6dmym
PRK

Forma studiow:

stacjonarne

Czas trwania studiow:

1,5 roku (3 semestry) -st. stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

SPECJALNOSC: TECHNOLOGIE INFORMACYJNE | TELEKOMINIKACYJNE W

INZYNIERIl KOSMICZNEJ | SATELITARNEJ

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidw

93

taczna liczba godzin zajeé

2325

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia w ramach
specjalnosci

a7

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego

Procentowy udziat godzin realizowanych w
ramach specjalnosci do catkowitego
wymiaru godzin

51,14%

SPECJALNOSC: TECHNOLOGIE MECHANICZNE | MECHATRONICZNE W INZYNIERII

KOSMICZNEJ

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw

93

taczna liczba godzin zaje¢

2350

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia w ramach
specjalnosci

46

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego

Procentowy udziat godzin realizowanych w
ramach specjalnosci do catkowitego
wymiaru godzin

50,68%

SPECJALNOSC: MORSKIE SYSTEMY SATELITARNE | KOSMICZNE

Liczba punktéw ECTS konieczna do

. : — 91
ukonczenia studiow
taczna liczba godzin zajec 2360
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem 46
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia w ramach
specjalnosci
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi 4

uzyska¢ w ramach zajeé z jezyka obcego




Procentowy udziat godzin realizowanych w
ramach specjalnosci do catkowitego 51,69%
wymiaru godzin
SPECJALNOSC: APLIKACJE KOSMICZNE | SATELITARNE W SYSTEMACH
BEZPIECZENSTWA

Liczba punktow ECTS konieczna do 93
ukonczenia studidow
tgczna liczba godzin zajec 2335

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem 47
nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia w ramach
specjalnosci

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi 4
uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego
Procentowy udziat godzin realizowanych w
ramach specjalnosci do catkowitego 51,01%
wymiaru godzin

2. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin naukowych

Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia
sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodgce;j
w 0golnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku.

Nazwa dyscypliny wiodgcej Punkty ECTS %
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych: 94.0
e Automatyka, elektronika i elektrotechnika 19.0
e Informatyka techniczna i telekomunikacja 51.0
® Inzynieria Ilgdowa i transport 7.0
®  Inzynieria mechaniczna 17.0
Dziedzina nauk spotecznych: 6.0
e  Nauki o bezpieczenstwie 6.0

3. Forma lub formy studiéw, liczba semestrow i liczba punktéow ECTS konieczna do
ukonczenia studiow na danym poziomie oraz tytut zawodowy nadawany absolwentom

Uzyskanie kwalifikacji drugiego stopnia wymaga osiggniecia okreslonych w programie efektow
uczenia sie liczby punktow ECTS zaleznych od wybranej sptacalnosci, dopuszczenia do
obrony pracy dyplomowej po sprawdzeniu w systemie antyplagiatowym, uzyskania pozytywnej
oceny z pracy dyplomowej oraz z egzaminu dyplomowego.

4. Warunki przyjecia na studia

Kandydaci na studia Il stopnia na kierunku Technologie kosmiczne i satelitarne muszg
legitymowac sie posiadaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera, bedac
absolwentami co najmniej 7-semestralnych studiéw pierwszego stopnia z tytutem inzyniera lub
studiéw jednolitych z tytutem magistra inzyniera, na kierunkach: Informatyka, Elektronika i
Telekomunikacja, Automatyka i Robotyka, Inzynieria Biomedyczna, Inzynieria Kosmiczna i
Satelitarna, Geodezja i Kartografia, Elektrotechnika, Fizyka Techniczna, Mechatronika,
Mechanika i Budowa Maszyn, badz innych kierunkach — w tym przypadku pod warunkiem



uzupetnienia roznic programowych, dla specjalnosci Technologie informacyjne i
telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarnej; na kierunkach: Mechatronika,
Mechanika Budowa i Maszyn, Inzynieria Kosmiczna i Satelitarna, Informatyka, Elektronika i
Telekomunikacja, Automatyka i Robotyka, bgdz pokrewnych kierunkach technicznych dla
specjalnosci Technologie mechaniczne i mechatroniczne w inzynierii kosmicznej; na
kierunkach: Elektronika i Telekomunikacja, Elektrotechnika, Nawigacja, Automatyka i
Robotyka lub Geodezja i Kartografia, badz kierunkach pokrewnych za zgodg dziekana, dla
specjalnoéci Morskie systemy satelitarne i kosmiczne; za$ na specjalno$¢ Aplikacje
kosmiczne i satelitarne w systemach bezpieczenstwa przyjmowani bedg absolwenci
studiéow z zakresu dowolnych kierunkéw technicznych lub studiéw zrealizowanych w obszarze
nauk fizycznych lub matematycznych.

Uniwersytet Morski w Gdyni bedzie prowadzit specjalnos¢ o nazwie Morskie systemy
satelitarne i kosmiczne.

Oproécz posiadania wiedzy i umiejetnosci zdobytych na tych kierunkach, kandydaci powinni
cechowac sie zainteresowaniami w dziedzinie technologii kosmicznych i satelitarnych,
predyspozycjami do samodzielnego, jak rowniez zespotowego rozwigzywania probleméw
inzynierskich oraz naukowych, umiejetno$ciami szybkiego uczenia sie¢ nowych zagadnien,
oraz dobra znajomoscig jezyka angielskiego, pozwalajgcg na biezgce wykorzystanie tego
jezyka w ramach wykonywanych prac, w tym m. in. korzystanie z anglojezycznej
specijalistycznej literatury oraz ew. udziat w miedzynarodowych zespotach badawczych i udziat
w miedzynarodowych konferencjach naukowych.

O przyjeciu na studia zdecyduje miejsce na liscie rankingowej, tworzonej na podstawie
sredniej ocen z poprzednich studidw, w ramach zatwierdzonego wczesniej limitu przyje¢. W
przypadku, kiedy kandydaci bedg mieli takg samg srednig ocen z poprzednich studiéw, o
kolejnosci na liscie rankingowej zadecyduje ocena na dyplomie.

5. Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem
do nich efektéw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych
efektow

Ponizej przedstawiono zamierzone efekty uczenia sie w formie tabeli odniesien efektow
kierunkowych do efektéw zgodnych z charakterystykg drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji. W zwigzku z tym, ze osoba
podejmujgca studia drugiego stopnia na kierunku elektrotechnika uzyskata w wyniku
ukonczenia studidw pierwszego stopnia odpowiednie kompetencje do ich podjecia lub — w
przypadku braku niektérych z wymaganych kompetencji — moze je uzupemi¢ w wyniku
realizacji zajeC stanowigcych réznice programowe i wyznaczonych przez Dziekana.

Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Odniesienie do
Symbol studiéw technologie kosmiczne i satelitarne o profilu Chgg‘;ﬁ:ﬁyk
ogolnoakademickim absolwent: 7 PRK
WIEDZA
K7_WO01 |Ma poszerzong wiedze z wybranych dziatéw matematyki umozliwiajgca P7S_WG

rozwigzywanie probleméw obliczeniowych i opracowywanie wynikéw badan
w zakresie zadan technicznych.

K7_WO02 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z wybranych P7S_WG
zagadnien astronomii i astrofizyki stanowigcych podstawe rozwigzan w
obszarze technologii kosmicznych i satelitarnych.

K7_WO03 | Posiada uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu P7S_WG (inz.)
mechatroniki w zastosowaniach kosmicznych, a takze z technologii P7S WG
mechanicznych i projektowania mechanizmoéw i konstrukcji kosmicznych. -

K7_W04 P7S_WG (inz.)




Ma podbudowang teoretycznie podstawowg wiedze z zakresu planowania i P7S_WG
projektowania misji kosmicznych.

K7_WO05 | Ma uporzgdkowang i poszerzong wiedze z zakresu mozliwosci, metodologii P7S_WG (inz.)
i obszaréw wykorzystania teledetekcji satelitarnej i obserwacji Ziemi. P7S WG

K7_WO06 |Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych P7S_WG (inz.)
osiggnieciach z zakresu technologii kosmicznych i satelitarnych. P7S WG

P7S_WG

K7_WO07 | Ma ugruntowang wiedze na temat utrzymania i cyklu zycia urzgdzen, P7S_WG (inz.)
obiektow i systemow technicznych, w tym systemdéw oprogramowania. P7S WG

K7_WO08 | Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i innych P7S_WK (inz.)
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w technologii P7S WK
komicznej i satelitarnej. Ma rowniez wiedze na temat podstaw prawnych -
dziatalno$ci w kosmosie.

K7_WO09 | Zna morskie systemy satelitarne i kosmiczne. P7S_WG (inz.)

P7S_WG

K7_W10 |Ma wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych w sektorze P7S_WG (inz.)
kosmicznym. Zna aplikacje kosmiczne i satelitarne w systemach P7S WG
bezpieczenstwa. B

K7_W11 |Zna zasady tworzenia i podstawy prawne dotyczgce rozwoju i P7S_WK (inz.)
funkcjonowania przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu P7S WK
technologii kosmicznych i satelitarnych. P7S_WK

K7_W12 |Ma wiedze z zakresu technologii informacyjnych i telekomunikacyjnych w P7S_WG (inz.)
inzynierii kosmicznej i satelitarne;. P7S WG

K7_W13 |Posiada wiedze na temat budowy poszczegdlinych segmentéw, zasad P7S_WG (inz.)
dziatania oraz zastosowan systeméw nawigacji satelitarnej, takze na temat P7S WG
projektowania poszczegolnych jego elementow. B

K7_W14 |Zna cele, gtdéwne programy i zasady funkcjonowania europejskich (ESA) i P7S_WG
krajowych (POLSA) instytucji regulujgcych, nadzorujgcych i stymulujgcych P7S WK
dziatalno$¢ w branzy kosmicznej. B

K7_W71 | ma wiedze ogoing w zakresie nauk humanistycznych lub spotecznych lub P7U_W
ekonomicznych lub prawnych obejmujgcg ich podstawy i zastosowania

K7_W81 |posiada znajomos¢ rozbudowanych struktur gramatycznych oraz P7U_W
réznorodnych obszarow

leksykalnych niezbednych do porozumiewania sie w jezyku obcym w
zakresie jezyka ogodlnego
oraz specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow
UMIEJETNOSCI

K7_U01 | Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, takze P7S_UW (inz.)
w jezyku obcym, pomocne przy realizacji zadan technicznych, potrafi P7S UW
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze -
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

K7_U02 | Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu nowoczesnych technik komunikacji w P7S_UK
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach. Potrafi przygotowac
ustng prezentacje opracowan problemdw z zakresu szczegdtowych
zagadnien technicznych w obszarze technologii kosmicznych i satelitarnych.

K7_U03 | Potrafi rozpoznawac¢, formutowa¢ i w podstawowym zakresie rozwigzywa¢| P7S_UW (inz.)
problemy naukowe. P7S UK
Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe dotyczace szczegotowych P7S_UW
zagadnien z zakresu technologii kosmicznych i satelitarnych, a takze -
przedstawi¢ wyniki wiasnych badan naukowych.

K7_U04 | Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia w zakresie technologii P7S_UU
kosmicznych i satelitarnych oraz dziedzinach pokrewnych jak rowniez
zrealizowac proces samoksztatcenia.

K7_UO5 |Dostrzega, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, ich P7S_UW (inz.)
aspekty systemowe i pozatechniczne, potrafi planowa¢ i przeprowadzac P7S UO
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, krytycznie P7S_UW
interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski. Potrafi kierowa¢ pracg -
zespotu.

K7_U06 |Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami technologii P7S_UW (inz.)

kosmicznej i satelitarnej i prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW




K7_UQ07 |Potrafi oszacowa¢ koszty projektowania i realizacji podejmowanych dziatan P7S_UW (inz.)
inzynierskich. Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istniejgcych P7S UW
rozwigzan inzynierskich w zakresie technologii kosmicznej i satelitarnej. -

K7_U08 |ldentyfikuje i opisuje problemy techniczne w zakresie realizowanej P7S_UW (inz.)
specjalnosci oraz potrafi je rozwigzywaé wybierajac wiasciwe metody i P7S UW
narzedzia. B

K7_UQ9 |Potrafi oceni¢ przydatnos¢ zaawansowanych metod i narzedzi stuzgcych do | P7S_UW (inz.)
rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, P7S UW
charakterystycznego dla technologii kosmicznych i satelitarnych. -

K7_U10 |Uwzglednia aspekty bezpieczenstwa w ramach rozwigzywania konkretnego | P7S_UW (inz.)
problemu inzynierskiego w zakresie technologii kosmicznych i satelitarnych. P7S_UW

K7_U11 |Potrafi wykorzysta¢ swg wiedze w zakresie uregulowan prawnych P7S_UW (inz.)
dotyczacych dziatalno$ci w branzy kosmicznej w toku realizacji zadania P7S UW
inzynierskiego. ~

K7_U12 |Potrafi dobra¢ i wtasciwie uzy¢ odpowiedniego, rowniez zaawansowanego P7S_UW (inz.)
rozwigzania informatycznego dla okreslonego problemu z zakresu P7S UW
technologii kosmicznych i satelitarnych. Potrafi, w podstawowym zakresie, -
samodzielnie zaprojektowac urzgdzenie i system telekomunikacyjny.

K7_U13 |Potrafi dobra¢ strukture kinematyczng i zaprojektowac dla niej konstrukcje P7S_UW (inz.)
mechaniczna, do realizacji okreslonych zadan oraz potrafi dobrac oraz P7S UW
weryfikuje prawidtowos¢ doboru podstawowych materiatéw do rozwigzan w -
inzynierii kosmiczne;.

K7_U14 Potrafi definiowa¢ wymagania na aplikacje kosmiczne i satelitarne w P7S_UW (inz.)
systemach bezpieczenstwa. P7S_UW

K7_U71 |Potrafi zastosowac wiedze z zakresu nauk humanistycznych lub P7U_U
spotecznych lub ekonomicznych lub prawnych do rozwigzywania
problemow.

K7_U81 |Posiada umiejetnosci ptynnej komunikacji w jezyku obcym na poziomie B2+ P7U_U
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w sytuacjach zycia P7S UK
codziennego oraz w srodowisku akademickim i zawodowym. -

K7_U82 |Posiada umiejetnos¢ sprawnego pozyskiwania i przetwarzania informacji w P7U_U
jezyku obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P7S UK
Jezykowego dotyczgcych kierunku Studiow oraz srodowiska akademickiego. -

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K7_K01 [Ma swiadomos¢ statej potrzeby uzupetniania i poszerzania swej wiedzy, P7S_KO
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia siebie i innych.

K7_K02 [Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci w zakresie technologii P7S_KK
kosmicznych i satelitarnych, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz
wplyw na stan srodowiska. Wyraza opinie dotyczace rozwoju techniki i
zwigzanych z tym zagrozen.

K7_K03 [Umie analizowac i realizowac przydzielone zadania zachowujgc wysokie P7S_KR
standardy techniczne. Potrafi pracowac i wspotdziata¢ w grupie, przyjmujgc
w niej rézne role. Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz szanuje
réznorodnosc¢ pogladdw i kultur.

K7_K04 |Potrafi wykazywac sie przedsiebiorczoscig i pomystowoscig w dziataniu P7S_KO
zwigzanym z realizacjg zadan zawodowych.

K7_K71 [Potrafi wyjasni¢ potrzebe korzystania z wiedzy z zakresu nauk P7U_K
humanistycznych lub spotecznych lub ekonomicznych lub prawnych w
funkcjonowaniu w srodowisku spotecznym

K7_K81 [Potrafi podja¢ wspodtprace w zespole miedzynarodowym na terenie wtasnej P7U_K
uczelni oraz podczas praktyk i studidow zagranicznych

K7_K82 [Posiada przygotowanie do czynnego uczestniczenia w wyktadach, P7U_K
seminariach, laboratoriach prowadzonych w jezyku obcym

Wykaz przedmiotéw realizowanych na studiach Il stopnia na specjalnosci Uniwersytetu
Morskiego w Gdyni o nazwie Morskie systemy satelitarne i kosmiczne wraz z przypisanymi
do nich efektami uczenia przedstawiono ponizej:



1. Technologie Kosmiczne i Satelitarne (Kierunek) - Morskie systemy satelitarne i kosmiczne (Specjalnos¢)
2.  LICZBA SEMESTROW: 3
3
4

LICZBA PUNKTOW ECTS: 91
MODULY ZAJEC (zajecia lub grupy zaje¢) wraz z przypisaniem do kazdego modutu zaktadanych efektéw uczenia sie i liczby punktéw ECTS: Dodatkowe informacje:

Wydziatem realizujgcym te specjalnos¢ jest Wydziat Elektryczny Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

A.GRUPA ZAJEC OBOWIAZKOWYCH Z ZAKRESU KIERUNKU STUDIOW

LICZBA GODZIN

KOD LICZBA

Lp. MODULU/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UCEZFEI?\IKIZYSIE SEMESTR ZAFL(I)CRZNI;\IIA P PUNKTOW
PRZEDMIOTU* K |pw |rRAZEM | ECTS

W |C | L |P |S |RAZEM

1 PG_00050066 Wychowanie fizyczne K7_KO03 1 z 0 15 0 0 0 15 0 0 15 0

L K7_W02 K7_U01
2 PG_00050063 Podstawy mechaniki nieba - - 1 E 15 | 15 0 0 0 30 8 37 75 3

K7_U05

3 PG_00050064 Podstawy techniki mikrofalowej i antenowej ﬁ;_mg 1 z 15| 0| 15| © 0 30 5 15 50 2

- . h K7_U09 K7_W13
4 PG_00050065 Globalne systemy nawigacji satelitarnej 1 E 15 0 15 0 0 30 5 15 50 2

K7_KO3
K7_U07
5 PG_00050012 Mechatronika w zastosowaniach kosmicznych K7_U09 1 z 15 0 0| 15| 0 30 5 15 50 2
K7_W03
K7_W06

K7_W02

6 PG_00050008 Astronomia z elementami astrofizyki K7_Kg§ 1 z 15| 15| 0 0 0 30 10| 35 75 3
K7_U

K7_W14
K7_K04
7 PG_00050015 Misje kosmiczne K7_U07 1 z 15| 15| 0 0 0 30 5 15 50 2
K7_Wo04
K7_WO06

K7_K03
K7_U05
8 PG_00050016 Teledetekcja satelitarna K7_U12 1 E 30 0| 3] 0 0 60 10 30 100 4
K7_WO05
K7_W12

K7_W14
K7_KO02
9 PG_00050013 Kosmiczne technologie bezpieczenstwa K7_U10 1 z 15| 15| 0 0 0 30 5 15 50 2
K7_U14
K7_W10




10

PG_00050014

Mechanizmy i konstrukcje kosmiczne

K7_K03
K7_U07
K7_U13
K7_W03
K7_W07

15

15

30

15

50

11

PG_00050017

Telekomunikacja satelitarna

K7_U05
K7_W09
K7_W12

30

15

45

22

75

12

PG_00049642

Matematyka stosowana

K7_wWo1
K7_Ko01
K7_U06

15

15

30

10

35

75

13

PG_00050067

Wytwarzanie i przetwarzanie energii w warunkach
morskich i kosmicznych

K7_U02
K7_U07
K7_U09
K7_W09
K7_W12

15

15

30

15

50

14

PG_00050068

Systemy pomiarowo-kontrolne w technice kosmicznej

K7_KO03
K7_U05
K7_U12
K7_WO05
K7_W07

15

30

15

60

25

90

15

PG_00050069

Mikrofale i anteny - rozwazania satelitarne

K7_U05
K7_WO09
K7_W12

15

30

45

25

75

16

PG_00050070

Morskie zastosowania systemow satelitarnych i
kosmicznych

K7_U07
K7_U09
K7_WO06
K7_W09
K7_W12

30

30

25

60

17

PG_00050071

Nawigacja kosmiczna

K7_U08 K7_W13

z

15

15

30

25

60

LACZNIE

285

120

150

30

585

101

364

1050

40

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”

P — liczba godzin w planie studiéw; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wiasnej W — wyktad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P —
projekt; S — seminarium




B.GRUPA ZAJ EC FAKULTATYWNYCH
(liczba punktéw ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% tacznej liczby punktéw ECTS)

Lp.

KOD
MODULU/
PRZEDMIOTU*

NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU

EFEKTY
UCZENIA SIE

SEMESTR

FORMA
ZALICZENIA

LICZBA GODZIN

P

P

RAZEM

K

PW

RAZEM

LICZBA
PUNKTOW
ECTS

PG_00050072

Projekt zespotowy

K7_K03
K7_U01
K7_U03
K7_W06

30

30

15

55

100

PG_M0001192

Przedmiot obieralny 2 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7_KO03
K7_U08

15

15

30

15

50

PG_M0001193

Przedmiot obieralny 3 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7_KO3

15

15

10

30

PG_M0001195

Przedmiot obieralny 5 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_WO09
K7_KO3
K7_U08

15

30

45

25

75

PG_M0001196

Przedmiot obieralny 6 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7_KO03
K7_U08
K7_Wi1
K7 W14

15

15

10

30

PG_M0001191

Przedmiot obieralny 1 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7_KO03
K7_U08

15

15

15

45

25

75




PG_M0001194

Przedmiot obieralny 4 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7_K03
K7_U08

15

15

30

25

60

PG_00050074

Pracownia dyplomowa

K7_K03
K7_U01
K7_U03
K7_U12
K7_W09

30

30

10

40

80

PG_00050075

Praca dyplomowa magisterska

K7_U04
K7_K03
K7_U01
K7_U03
K7_U06
K7_W09
K7_W10
K7 W11

20

480

500

20

10

PG_00050073

Seminarium dyplomowe

K7_KO3
K7_U02
K7_U01
K7_WO06

30

30

25

60

tACZNIE

90

15

90

45

30

270

80

710

1060

41

WSZYSTKO

90

15

90

45

30

270

80

710

1060

41

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wtasnej
W — wyktad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S — seminarium

C.GRUPA ZAJEC Z DZIEDZINY NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB NAUK SPOLECZNYCH
(liczba punktow ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 5 punktow ECTS, w tym “Przedmiot humanistyczno — spoteczny w wymiarze 2 punktéw ECTS — dla studiéw stacjonarnych drugiego stopnia)

LICZBA GODZIN
KOD EFEKTY FORMA LICZBA
Lp. MODULU/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE SEMESTR ZALICZENIA P k | pw |RAZEM PUNKTOW
K7_K71
K7_K02
1 PG_00050018 |Podstawy prawne dziatalnosci w kosmosie | |[K7_U11 1 Z 30/ 0] 0] 0] O 30 5| 15 50 2
K7_W08
K7 W11




PG_00050019

Jezyk angielski |

K7_ws1l
K7_Usl
K7_K81
K7_U82
K7 K82

30

30 2

18

50

PG_00050020

Jezyk angielski Il

K7_ws1l
K7_Usl
K7_K81
K7_U82
K7_K82

30

30 2

18

50

PG_00050035

Podstawy prawne dziatalnosci w kosmosie |l

K7_K71
K7_K02
K7_U11
K7_W08
K7_ W1l

15

15

30 5

15

50

PG_M0000242

Przedmiot humanistyczno-spoteczny

K7_U71
K7_K71
K7_W71

z

30

30 2

18

50

tACZNIE

75

75

150 | 16

84

250

10

*kod nadawany przez system “Programy ksztafcenia”
P — liczba godzin w planie studiéw; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wtasnej
W — wyktad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

D. GRUPA ZAJEC ZWIAZANYCH Z PROWADZONA DZIALALNOSCIA NAUKOWA W DYSCYPLINIE LUB DYSCYPLINACH, DO KTORYCH PRZYPORZADKOWANY
JEST KIERUNEK — PROFIL OGOLNOAKADEMICKI: (liczba punktow ECTS w wymiarze wiekszym niz 50% fgcznej liczby punktéw ECTS)
KOD EFEKTY FORMA LICZBA GODZIN LICZBA
Lp.| MODULU/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE SEMESTR ZALICZENIA P PUNKTOW
PRZEDMIOTU* wle Tl Tp s [razeml K | PW |RAZEM| EcTs
S K7_W02
1 |PG_00050063 |Podstawy mechaniki nieba K7 U01 1 E 1515 0| 0| O 30 8 | 37 75 3
K7_U05
2 |PG_00050064 |Podstawy techniki mikrofalowej i antenowej |K7_WO09 1 z 15| 0 (15| 0| O 30 5| 15 50 2
K7 W12
- . . K7_U09
3 |PG_00050065 |Globalne systemy nawigacji satelitarnej K7 W13 1 E 15| 0 (15| 0| O 30 5| 15 50 2




PG_00050016

Teledetekcja satelitarna

K7_K03
K7_U05
K7_U12
K7_WO05
K7_W12

30

30

60

10

30

100

PG_00050014

Mechanizmy i konstrukcje kosmiczne

K7_K03
K7_U07
K7_U13
K7_W03
K7_WO07

15

15

30

15

50

PG_00050017

Telekomunikacja satelitarna

K7_U05
K7_W09
K7_W12

30

15

45

22

75

PG_00050067

Wytwarzanie i przetwarzanie energii w
warunkach morskich i kosmicznych

K7_U02
K7_U07
K7_U09
K7_W09
K7_W12

15

15

30

15

50

PG_00050068

Systemy pomiarowo-kontrolne w technice
kosmicznej

K7_KO3
K7_U05
K7_U12
K7_WO05
K7_WO07

15

30

15

60

25

90

PG_00050069

Mikrofale i anteny - rozwagzania satelitarne

K7_U05
K7_WO09
K7_W12

15

30

45

25

75

10

PG_00050070

Morskie zastosowania systemow
satelitarnych i kosmicznych

K7_U07
K7_U09
K7_WO06
K7_W09
K7 W12

30

30

25

60

11

PG_00050071

Nawigacja kosmiczna

K7_U08
K7 W13

15

15

30

25

60

12

PG_00050072

Projekt zespotowy

K7_KO03
K7_U01
K7_U03
K7 W06

30

30

15

55

100




13

PG_M0001192

Przedmiot obieralny 2 TKiS-UMG

K7_U09
K7_Wo07
K7_W09
K7_K03
K7_U08

15

15

30

15

50

14

PG_M0001193

Przedmiot obieralny 3 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7 K03

15

15

10

30

15

PG_M0001195

Przedmiot obieralny 5 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7_K03
K7_U08

15

30

45

25

75

16

PG_M0001191

Przedmiot obieralny 1 TKiS-UMG

K7_U09
K7_Wo07
K7_W09
K7_K03
K7_U08

15

15

15

45

25

75

17

PG_M0001194

Przedmiot obieralny 4 TKiS-UMG

K7_U09
K7_WO07
K7_W09
K7_KO03
K7_U08

15

15

30

25

60

18

PG_00050074

Pracownia dyplomowa

K7_KO3
K7_U01
K7_U03
K7_U12
K7_WO09

30

30

10

40

80

19

PG_00050075

Praca dyplomowa magisterska

K7_U04
K7_KO03
K7_U01
K7_U03
K7_U06
K7_W09
K7_W10
K7 Wi1l

20

480

500

20

20

PG_00050073

Seminarium dyplomowe

K7_KO03
K7_U02
K7_U01
K7 W06

30

30

25

60




| tACZNIE [285] 60| 240 60| 30| 675 [141] 949] 1765 [ 68

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiéw; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wtasnej
W — wyktad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

5. PODSUMOWANIE LICZBY GODZIN | PUNKTOW ECTS:
LACZNA LICZBA GODZIN W PROGRAMIE ELACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

2360 91

LICZBA GODZIN ZAJEC Z BEZPOSREDNIM UDZIALEM NAUCZYCIELI AKADEMICKICH LUB
INNYCH OSOB PROWADZACYCH ZAJECIA:

OBJETYCH PLANEM STUDIOW 1005
KONSULTACJI 197
EGZAMINOW W TRAKCIE STUDIOW 16
EGZAMINU DYPLOMOWEGO 2
LACZNIE 1220
PROCENTOWY UDZIAt GODZIN 51,69%

6. LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS, ktérg student musi uzyska¢ W RAMACH ZAJEC PROWADZONYCH Z BEZPOSREDNIM UDZIALEM
NAUCZYCIELI AKADEMICKICH LUB INNYCH OSOB PROWADZACYCH ZAJECIA: 46

7. LICZBA PUNKTOW ECTS, ktérg student musi uzyska¢ W RAMACH ZAJEC Z JEZYKA OBCEGO: 4
8. LACZNA LICZBA GODZIN | PUNKTOW ECTS, ktérg student musi uzyskaé W RAMACH MODULU/ PRZEDMIOTU “PROJEKT ZESPOLOWY”: 4

9. LICZBA PUNKTOW ECTS, WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH:
(obowigzkowa dla profilu praktycznego)
0

Nie dotyczy.



6. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztalcenia

Proces dydaktyczny na kierunku prowadzony jest zgodnie z Regulaminami studiow i
zarzgdzeniami Rektorow danej Uczelni oraz zasadami Polskiej Ramy Kwalifikacji. Absolwent
kierunku technologie kosmiczne i satelitarne uzyskuje wymagane efekty uczenia sie dla
danego stopnia studiéw. Weryfikacja i dokumentowanie osiggnie¢ zaktadanych efektéw
ksztatcenia sg realizowane zgodnie z wewnetrznymi procedurami uczelni.

Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
osiggane sg stopniowo w czasie procesu uczenia sie. Kontrola, weryfikacja i ich
dokumentowanie odbywa sie na réznych etapach uczenia sie i w réznej formie.

W zaleznosci od formy zaje¢ stosuje sie nastepujgce sposoby sprawdzenia osiggnietych
efektow:

e sprawdzian pisemny lub ustny,

o dyskusja na zajeciach,

e prezentacja multimedialna,

o referat,

e projekt,

e sprawozdanie z laboratorium lub z praktyki,
e praca dyplomowa, « egzamin dyplomowy.

Za ocene i kryteria oceniania odpowiedzialni sg prowadzgcy przedmiot. Sposéb oceniania,
zaktadane efekty uczenia sie dla przedmiotu podane sg przez autora programu przedmiotu.
Studenci sg informowani na pierwszych zajeciach, o sposobie oceniania, warunkach
zaliczenia przedmiotu i zalecanych pozycjach literatury podstawowej i uzupetniajgce;j.

Specyfika efektédw uczenia sie zwigzanych z kompetencjami spotecznymi powoduje, ze nie
zawsze ich osiggniecie wynika z realizaciji i zaliczenia konkretnych przedmiotow, lecz réwniez
jest efektem realizacji przygotowanego programu ksztatcenia jako catosci. Przyktadowo,
studenci uzyskujg kompetencje spoteczne (np. przedsiebiorczos¢, odpowiedzialnosé¢ za
podejmowane decyzje) przez stworzenie im mozliwosci wspotdecydowania o przebiegu
procesu ksztatcenia, polegajgcej na wyborze modutdéw ksztalcenia oraz tematyki pracy
dyplomowej.

Osiagniecie efektow ksztatcenia w wyniku realizacji:

* wyktadow i ¢éwiczen audytoryjnych jest weryfikowane za pomocg sprawdzianéw
pisemnych w trakcie semestru. Najczesciej majg one forme zestawu zadan otwartych,
wymagajgcych  wykonania stosownych obliczen Ilub odtworzenia informaciji
prezentowanych na zajeciach;

* zajec laboratoryjnych jest weryfikowane przez wykonanie przez studenta zestawu zadan
eksperymentalnych, odpowiedzi na pytania kontrolne oraz wykonanie sprawozdania
pisemnego zawierajgcego opracowanie wynikow badan eksperymentalnych;

* zajeC projektowych jest weryfikowane przez ocene przygotowanego indywidualnie lub
zespotowo oryginalnego projektu z zakresu ocenianego przedmiotu.

Prace dyplomowe prowadzone na kierunku technologie kosmiczne i satelitarne dotycza
szeroko rozumianego zakresu elektroniki, elektrotechniki i automatyki.



Prace dyplomowe odnoszg sie do zagadnien technicznych i konczg sie na ogot
zaprezentowaniem wykonanego modelu lub prototypu urzadzenia. Daje to mozliwo$é
weryfikacji nabytych kompetencji inzynierskich. W pracach magisterskich duze znaczenie
przywigzuje sie do pogtebionej analizy opracowanego zagadnienia, co pomaga ocenic
predyspozycje do dziatalnosci naukowej.

Proces dyplomowania jest realizowany zgodnie z przepisami okreslonymi w Regulaminie
Studiow Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

7. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS,
jaka student musi uzyskaé w ramach tych praktyk

Program studiow drugiego stopnia nie przewiduje praktyk zawodowych.

TreSci nauczania na wszystkich poziomach studidw sg na biezgco aktualizowane, aby
zapewni¢ studentom dostep do najnowszej wiedzy z zakresu prowadzonych zaje¢ przy
uwzglednieniu potrzeb pracodawcow oraz obserwowanych zmian w tendencjach rozwojowych
technologii kosmicznych i satelitarnych.



