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Program studiow dla rozwazanego kierunku studidow, profilu i poziomu opisany jest zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i hauce (Dz.U. 2018 poz. 1668) oraz § 3-4 rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz. 1861).

Studia na kierunku Elektrotechnika sg prowadzone w formie stacjonarnej i niestacjonarne;.

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim wymaga
zdobycia 210 punktéw ECTS; absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzyniera.

Ukonczenie studidw drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim wymaga zdobycia 90 punktéw ECTS,
absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera.

Studia stacjonarne pierwszego stopnia trwajg 7 semestrow.

Niestacjonarne studia pierwszego stopnia trwajg 8 semestrow.

Stacjonarne studia drugiego stopnia trwajg 3 semestry, a niestacjonarne studia drugiego stopnia trwajg 4
semestry.

Lista przedmiotdw zawarta jest w ponizszych planach studiéw, a tresci programowe - w zatgczonych kartach
przedmiotow.

Tabele z podziatem na poziomy i tryby studiéw z punktami ECTS, odnoszacg sie do p.6, zamieszczono ponize;j.

Woydziat Elektryczny Kierunek Elektrotechnika
Profil Tryb Poziom Specjalnos¢ Punkty ECTS
Ogodlnoakademicki Stacjonarny I Komputerowe 210
Systemy
Sterowania
Stacjonarny 1] Komputerowe 90
Systemy
Sterowania
Stacjonarny Il Elektroautomatyka | 90
Niestacjonarny I Komputerowe 210
Systemy
Sterowania
Niestacjonarny I Elektroautomatyka | 210
Okretowa
Niestacjonarny 1] Komputerowe 90
Systemy
Sterowania
Niestacjonarny Il Elektroautomatyka | 90

Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych oraz liczbe punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé w
ramach tych praktyk dla studidéw stacjonarnych, okresla wtasciwa karta przedmiotu. Dla studiéw niestacjonarnych
nie przewiduje sie praktyk, a w to miejsce realizuje nastepujgce przedmioty: pracownia problemowa i seminarium
problemowe.

Program studiéw umozliwia studentowi wybdr zajeé, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym
niz 30% liczby punktéw ECTS, o ktdrej mowa powyzej. Wybdr przedmiotdw realizowany jest poprzez wybér
odpowiedniej specjalnosci (tab.).
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L.p. NAZWA PRZEDMIOTU W C L P WI[C|L]|P W|C| L P W|C|[L|[P
Przedmioty ogdlne
Jezyk angielski 45 45 3 30 2 15 1
Przedmiot humanistyczny (Historia telekomunikacii) 15 15 2 15 2
3 | Podstawy przedsiebiorczosci 30 15 15 3 15 15
Przedmioty kierunkowe
4 | Wybrane zagadnienia teorii obwodow 45 15 30 2 15 30 2
5 | Elektromechaniczne systemy napedowe 60 30 15 15 5 30 2 15 15 3
6 | Pomiary wielkoSci nieelektrycznych 30 15 15 3 15 2 15 1
7 | Kompatybilno$¢ w uktadach elektrycznych 30 15 15 3 15 2 15 1
8 | Metody sterowania automatycznego 60 30 15 15 5 30 2 15 15 3
9 | Metody sztucznej inteligencji 30 15 15 3 15 2 15 1
10| Maszyny elektryczne specjalne 30 15 15 3 15 2 15 1
11| Przeksztattnikowe ukt. napedowe i generacyjne 60 30 15 15 5 30 2 15 | 15 3
12| Mechatronika i robotyka 75 30 30 15 5 30 2 30 15 | 3
13] Jakos¢ energii elektrycznej 30 15 15 2 15 15 2
14] Energetyka odnawialna i rozproszona 30 15 15 2 15 15 2
15| Technika cyfrowa 30 15 15 2 15 15
16] Seminarium dyplomowe 30 30 4 15 2 15 2
17] Praca dyplomowa * 30 30 20 30|20
Przedmioty specjalistyczne
18] Matematyka - metody optymalizacji 30 15 15 2 15 15 2
19] Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 60 15 15 30 3 15 15 30
20| Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich 60 30 15 15 3 30 15 | 15 3
21| Cyfrowe uktady sterowania 45 15 15 15 4 15 15 15( 4
22| Eksploatacja systemoéw elektroenergetycznych 30 15 15 2 15 15
23] Konstrukcja uktadéw elektronicznych 15 15 1 15
24| Przemystowe systemy rozproszone 45 15 30 3 15 30
9451 375 45 | 315 | 210 | 90
Razem obcigzenie 9451 375 | 45 | 315 ] 210 ] 90 |255]15]90)130]30]75]15]180]135]30]45]15]45]45]30
Liczba godzin tygodniowo 390 405 150
Liczba egzaminéw 4 2 1 1
Liczba zaliczen 15 10 3 2
Uwagi: Z - Zaliczenie, E - Egzamin, * 12 godzin dla promotora za obroniong prace dyplomowa, 3h dla prowadzacego prace dyplomowa egzamin
L.p. ZAJECIA FAKULTATYWNE W C L P wlc|L]|P w|C| L] P wW|C|L|P
1 | Wyktad monograficzny 30 30 1 1




AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAL Elektryczny
Nr 1 Przedmiot: Jezyk angielski 4?\‘2 -’170
. . . . . . . Q %

Kierunek/Poziom ksztatcenia: Elektrotechnika/studia drugiego stopnia ;’ 'ﬁ

= . “\ClN )=
Forma studiow: stacjonarne 4 F S
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki ) IY'{\\?’
Specjalnosé: Komputerowe Systemy

Sterowania/Elektroautomatyka

ST ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P | S W C L P
I 2 30
1 1 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

| 1.| Podstawowa wiedza i umiejetnosci jezykowe w zakresie studiow inzynierskich. |

Cele przedmiotu
1.| Celem przedmiotu jest przekazani wiedzy i umiejetnosci w zakresie General English,
Technical English, Maritime English, Business English zgodnie z konwencjag STCW.

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu (EKP)

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do EK

EKP dla kierunku

EKP1 korzysta¢ z instrukcji obstugi, opisywacé maszyny 1 KW17 KUOS
urzadzenia '

EKP?2 analizowac zasady energetyki odnawialnej, opisywac KWO07. KWO09
dziatanie inzynierii oprogramowania '

EKP3 stosowac struktury 1 zasady gramatyczne w mowie 1 w pismie KUO5

oraz zna¢ zasady korespondencji handlowej
porozumiewac si¢ w jezyku angielskim zawodowym
(Maritime English) oraz wypowiada¢ si¢ ustnie w jezyku
angielskim na tematy zwigzane z tre§ciami omawianymi na
zajgciach

korzysta¢ ze zrodet literaturowych 1 elektronicznych do
poglebiania kompetencji jezykowych z zakresu Technical
and Maritime English oraz ttumaczy¢ teksty techniczne
pracujac indywidualnie i w zespole

pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role, rozumiec
zasady i zasady podnoszenia kompetencji

EKP4 KU03,KU04,KU05

EKP5 KU02, KU06

EKP6 KKO01




Tresci programowe:

Semestr 1
Lp|Zagadnienia C [L/P |Odn. do
EKP
1. |Czytanie artykuldw technicznych z dziedziny morskie;j. 2 EKP5
2. |Wybrane zagadnienia z elektrotechniki. Cwiczenia rozwijajace EKP1,
umiejetnosci komunikacyjne. 14 EKP4,
EKPS,
EKP6
3. |Powtorzenie i rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ konstrukcjami EKP3
gramatycznymi takimi jak: strona bierna, zdania celowe, zdania 5
warunkowe typu 1 1 2, mowa zalezna, pytania szczegdélowe i o podmiot
w oparciu o stownictwo techniczne.
4. |Inzynieria oprogramowania — stownictwo. 3 EKPS5,
EKP2
5. |Elementy korespondencji handlowe;j. 5 EKP4,
EKP6
Semestr 2
Lp |Zagadnienia C [L/P |Odn. do
EKP
1. |Powtorzenie i rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ konstrukcjami EKP3
gramatycznymi takimi jak: strona bierna, zdania celowe, zdania 5
warunkowe typu 1 1 2, mowa zalezna, pytania szczegétowe i o podmiot
w oparciu o stownictwo techniczne.
2. |Wybrane zagadnienia z elektrotechniki. Cwiczenia rozwijajace EKP1
umiejetnosci komunikacyjne. 10 EKP2,
EKP6
3. |Sztuczna inteligencja. Energetyka odnawialna — wybrane zagadnienia. 3 EKP4,
EKP6
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/:
Symbol Test Egzamin |Egzamin |Kolokwium |Sprawozdanie [Projekt |Prezentacja |Zaliczenie |[Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X X
EKP2 X X X
EKP3 X X X
EKP4 X X X
EKP5 X
EKP6 X




Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student osiagnat zakladane efekty ksztalcenia oraz spelnia wymagania konwencji
| STCW w zakresie tresci zwigzanych z przedmiotem. Zaliczenie semestru nastgpuje
na podstawie uzyskania 60% z kolokwidw.

Student osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
I STCW w zakresie tresci zwigzanych z przedmiotem. Zaliczenie semestru nastgpuje
na podstawie uzyskania 60% z kolokwiow.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia
przekraczaja wymagane minimum

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 2

Opracowanie dokumentacji
projektu/sprawozdania/prezentacji

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udzial w konsultacjach 2
Lacznie godzin 53
Liczba punktow ECTS 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 45 + 2=47h

Literatura:

Literatura podstawowa

1. International Maritime Language Program , P. van Kluiyven, podrecznik + CD

2. Engineering workshop, L.White, Oxford.

3. llustrowany angielsko-polski stownik marynarza, J.Puchalski , Trademar 2003.

4. Electrical and Mechanical Engineering, E i N Glendinning , Oxford

5. Sztramska M., Wybrane Przyktady Korespondencji Handlowej w Jezyku Angielskim z
Ttumaczeniami

English Grammar in Use. R. Murphy.

Dubis A., Firganek J., English through Electrical and Energy Engineering.

8. Dubis A., Firganek J., Electrical and Energy Issues. Games and Activities.

No

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, Imie i Nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

mgr Katarzyna Gromadzka-Duszak SJO

2. Pozostate osoby prowadzace zajecia

wyktadowcy jezyka angielskiego Studium Jezykow SJO




Obcych

Opracowanie;

mgr Katarzyna Gromadzka-Duszak

30.10.2017



AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny ,@513 ‘,b
Nr | 2 Przedmiot: | Przedmiot humanistyczny-historia telekomunikacji " o 2 Yy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg ?j}
Forma studiow: stacjonarne S & ‘l j ~
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki A ;h
Specjalnosé: Elektroautomatyka G‘Dﬁq’?"
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P N w c I P S
1 2 1 15
Razem w czasie studiow 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

| 1 |brak wymagan

Cele przedmiotu:

| 1 | Celem przedmiotu jest zapoznanie sie studenta z etapami rozwoju telekomunikacji i ich wzajemng korelacjq

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

, . . ) Odniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia
EKPI definiuje podstawowe pojecia telekomunikacji; K Wo4
EKP2 wymienia i opisuje podstawowe etapy rozwoju telekomunikacji; K Wo4
ocenia wphyw podstawowych technik telekomunikacyjnych na rozwoj
EKP3 P D! 4 T / K U20
telekomunikacji; -
EKP3 ma swiadomos¢ historycznego rozwoju telekomunikacji, K K06
Tresci programowe:
Semestr 1
Lp Zagadnienia w|C|L|P| S| Odn doEKP
1| Poczqtki telekomunikacji 2 EKPI
2 | Historia telegrafu i telefonii 2 EKPI, EKP2
3 | Historia radiokomunikacji (radiotelegrafii i radiotelefonii) 6 EKPI, EKP2
4 | Historia radiofonii i telewizji 2 EKP2, EKP3
5 | Wspolczesne oblicza telekomunikacji 3 EKP2, EKP3
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Symbol EKP Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja LI Inne
ustny pisemny praktyczne
EKPI X
EKP2 X
EKP3 X
EKP3 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
1 uczestnictwo w zajeciach, prezentacja

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w C IL 2 S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach




Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 22

Liczba punktow ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 15

Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

1 ,, Historia telekomunikacji” Stanistaw Debicki, Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci - WKL, 1963 r.

Semestr | Literatura uzupetniajgca

,, Poradnik teleelektronika” — praca zbiorowa, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci - WKL, 1974 r.;
1 ,, Rozwdj mediow i systemow transmisyjnych”, Przeglgd Telekomunikacyjny, 1/2003

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Dorota Rabczuk | KTM

2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia

dr inz. Dorota Rabczuk | KTM




AKADEMIA MORSKA w GDYNI Wydzial Elektryczny
2 4
Nr | 3 | Przedmiot: Podstawy przedsi¢biorczosci é} o "%'.W. %
Kierunek/Poziom ksztaltcenia: Elektrotechnika/studia drugiego stopnia =Y.
Forma studiow: stacjonarne t‘i ll j E
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki : A
Specjalnosc: Elektroautomatyka, Komputerowe Systemy G{} 'Y-L'q‘,,‘f’
Sterowania
Semestr ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S W C L P
1 3 2 2 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Brak wymagan wstgpnych

Cele przedmiotu
1. | Poznanie wspotczesnych uwarunkowan, ktore towarzysza postawa przedsigbiorczym.
2. | Poznanie wspoétczesnych modeli biznesowych.
3.| Nabycie umiejetnosci poslugiwania si¢ podstawowymi narzedziami pomocnymi przy planowaniu
przedsigwzig¢ biznesowych.
4. | Doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych i spotecznych
5.| Nabycie wiedzy i umiejetnos$ci do skutecznego budowania firmy.

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztalcenia

EKP1 posiada wiedz¢ na temat istoty i dynamiki glownych wspotczesnych K U001,

systemow spotecznych, sSrodowiskowych, gospodarczych i politycznych oraz
ich mozliwych zalezno$ci

EKP2 zna wiodgce wspotczesne koncepcje oraz narzgdzia kooperacji i konkurencji K K01
miedzy systemami gospodarczymi i organizacjami

EKP3 zna zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsigbiorczosci K K01,

EKP4 posiada umiejetnosci samodzielnego podejmowania dziatalnosci gospodarczej | K KO1,
lub spotecznej w wybranym sektorze

EKP5 posiada umiej¢tnosci integrowania wiedzy z niektorych dziedzin w celu K U9,K 10
tworzenia innowacyjnych rozwigzan problemow

EKP6 posiada umiej¢tnosci zwigzane z metodyka projektowania i wdrazania K U9,K 10
wybranych elementéw systemow zarzadzania w organizacji

EKP7 jest przygotowany do tworzenia i uczestniczenia w pracy zespotow K U02, K K02,

interdyscyplinarnych w $rodowisku organizacji i poza nim oraz rozumie
znaczenie aspektow ekonomicznych, spotecznych, politycznych,
srodowiskowych i zarzadczych podejmowanych dziatan

EKP8 rozumie znaczenie samodzielnego, zespotowego oraz organizacyjnego K U04,
zdobywania i doskonalenia wiedzy oraz umiej¢tno$ci profesjonalnych w
warunkach proceséw integracyjnych w Europie i globalizacji

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow ksztalcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Treséci programowe:

Semestr I

- Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EKP dla
w | C|LP przedmiotu




1. Pojecie i typy przedsigbiorczosci i organizacji przedsigbiorczych. 2 2 1,2,3
Kompetencje przedsigbiorcze.
2. Zaktadanie wlasnego przedsigbiorstwa. Determinanty i sposoby 2 2 3,4
rozwoju matych przedsigbiorstw. Czynniki sukcesu nowej dziatalnosci
gospodarcze;j.
3. Poszukiwanie  nisz  rynkowych.  Zewnetrzne  uwarunkowania 2 1 4,5
przedsigbiorczosci.
4. Tworzenie kreatywnych idei na nowy biznes. Wiedza biznesowa i 2 1 5,6,7,8
know-how. Jak je zdoby¢?
5. Analiza wspotczesnym modeli biznesowych. 2 5,6,
6. Tworzenie modelu biznesowego. 4 6,7,8
7. Pojecie i typy przedsigbiorczosci i organizacji przedsigbiorczych.| 2 2 1,2,3
Kompetencje przedsi¢biorcze.
8. Zaktadanie wlasnego przedsigbiorstwa. Determinanty i sposoby 3 3 34
rozwoju matych przedsigbiorstw. Czynniki sukcesu nowej dziatalnosci
gospodarcze;.
Semestr 11
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
wlelr do EKP. dla
przedmiotu
1. Nie dotyczy
Semestr 111
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
w|lC|L przedmiotu
1. Nie dotyczy
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X
EKP8 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

zawartej w obowigzujagcym Regulaminie studiow AMG.

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student otrzymuje ocen¢ pozytywna jezeli osiggnal zaktadane efekty ksztatcenia. Potwierdzeniem
bedzie uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu koncowego w postaci:
- testu - co najmniej 60% punktow z mozliwych do zdobycia
I - przygotowania modelu biznesowego

- obecnosci 1 aktywnosci na zajeciach - co najmniej 70% obecnosci. Ocena z przedmiotu: 50%
test + 40%projekt +10% obecnos¢ na zajgciach, z zaokragleniem do najblizszej oceny w skali

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C

| L |

P | S




Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 1
Lacznie godzin 88
Liczba punktéw ECTS 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Glinka B., Gudkowa S., Przedsi¢biorczo$¢, Wolters Kluwers business, Warszawa 2011.
2. Cieslik J., Przedsiebiorczo$¢ dla ambitnych, WAiP, Warszawa 2006.
3. Kawasaki G., Sztuka rozpoczynania, Helion, Gliwice 2007.

Literatura uzupehiajaca

1. Mietlewski Z., Budzetowanie przedsigwzig¢ gospodarczych, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2005.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr Michat Igielski KEiPG

2. Pozostate osoby prowadzace zajecia:

Objasnienie skrotow:

W —zajecia audytoryjne,

C — éwiczenia,

L — laboratorium,

P —projekt,

S — seminarium

E — egzamin

ECTS - (ang. European Credit Transfer System) - punkty zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i transferu
punktow zaliczanych jako miara §redniego naktadu pracy osoby uczacej sie, niezbednego do uzyskania
zakladanych efektow ksztalcenia

Konwencja STCW — (ang. Standards of Training, Certification and Watchkeeping) - mi¢dzynarodowa konwencja o

wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania §wiadectw oraz petnienia wacht.




AKADEMIA MORSKA w GDYNI Wydzial Elektryczny 4?’51;
L
Nr | 4 | Przedmiot: Wybrane zagadnienia teorii obwodow _'g
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Elektrotechnika/studia drugiego stopnia 4 i
Forma studiow: stacjonarne ‘"*‘- w
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki QD o
Specjalnosc: Elektroautoamatyka
Semesir ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
S w | C L P [ S W C L P
1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umieje¢tnosci nabyte w trakcie uczestnictwa w zajg¢ciach z przedmiotu Fizyka, Matematyka. Teoria
Obwodow, Teoria Pola Elektromagnetycznego (szkota $rednia i studia I stopnia)

Cele przedmiotu
1. | Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej analizy uktadéw elektrycznych zaawansowanymi
metodami analitycznymi jak i numerycznymi.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Opisa¢ zagadnienie interpolacji i aproksymacji zbioru danych pomiarowych z | K W01,K_W02,

uzyciem §rodowiska Mathcad K_U06

EKP2 Opisac i zastosowaé metode zmiennych stanu K _WO01,K W02,
K UI2,

K_KO1

EKP3 Zna metody modelowania zjawisk zachodzgcych w linii dlugiej K_Wo01,K_wWo02,
K Ul4,

K K01

EKP4 Objasni¢ sposoby postgpowania przy analizie obwodow nieliniowych. K_WO01,K_Wo02,
K Ul2,

K K01

EKP5 Analizuje uktady z wymuszeniami odksztalconymi w stanie ustalonym i K_Wo01,K_wWo02,

nieustalonym K Ul2,
K K01
EKP6 Stosowac procedury srodowiska Mathcad pozwalajgce na analize ztozonych K W02, K_U03,
obwodow elektrycznych liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych i K_U08,
nieustalonych przy dowolnych wymuszeniach K_UI2

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tre$ci programowe: Semestr 11

Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C | L/P | przedmiotu
l. Wprowadzenie do przedmiotu WZTO. Regulamin korzystania z 2
pracowni

2. Wybrane zagadnienia wrazliwos$ci obwodow 1 2 EKP4
3. Metody interpolacji zbioru danych w §rodowisku Mathcad 1 2 | EKP1, EKP6
4, Metody aproksymacji zbioru danych w srodowisku Mathcad 1 2 EKP1,EKP6
5. Metody analizy obwoddw nieliniowych 1 EKP4, EKP1

6. Implementacja w $rodowisku Mathcad procedur catkowania i 2 2 EKP6




r6zniczkowania do wyznaczania wielkosci uktadow elektrycznych
7. Zastosowanie §rodowiska Mathcad do analizy stanéw nieustalonych w| 1 2 | EKP4, EKP6
obwodach liniowych
8. Zastosowanie srodowiska Mathcad do analizy stanéw nieustalonych w 1 2 | EKP4, EKP6
obwodach nieliniowych
9. Termin na uzupetnienie i odrobienie laboratorium 2 EKP6
10. Analiza stanow nieustalonych metoda zmiennych stanow 2 2 | EKP2, EKP6
11. Analiza stanow nieustalonych metoda operatorowa w srodowisku 2 2 | EKP2, EKP6
Mathcad
12. Implementacja szeregu i przeksztalcenia Fouriera w analizie obwodow | 2 2 | EKP5, EKP6
elektrycznych
13. Analiza zjawisk w jednorodnej i niejednorodnej linii dlugie;j. 2 2 | EKP3, EKP6
14. Komputerowa analiza pracy lini dlugiej z zastosowaniem modelu 2 | EKP3, EKP6
ciaglego i dyskretnego
15. Termin na uzupetnienie i zaliczenie laboratorium 2 EKP6
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegoélnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezent | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny acja praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Ocena koncowa przedmiotu (OC) w tym semestrze
sktada si¢ ze $redniej wazonej z wyktadu i laboratorium (L) wg. Wzoru: OC=40%W+60%P z
zaokragleniem do skali ocen obowigzujacej w AM.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnos$ci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 30 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach
Yacznie godzin 57 100
Liczba punktow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 85
Obcigzenie studenta na zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udziatu 47
nauczycieli akademickich




Literatura:

Literatura podstawowa

1. Piotr Jankowski P. Wybrane zagadnienia elektrotechniki w srodowisku Mathcad. Wyd.AM Gdynia 2010.
2. Osiowski J. Szabatin Podstawy teorii obwodow (tom I-IIT). WNT Warszawa 1997.
3. Krakowski M. Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1, Teoria Obwoddéw. PWN, Warszawa—Poznan 1980.

Literatura uzupetniajaca

1. Cholewicki Elektrotechnika teoretyczna Tom II WNT Warszawa 1970.

2. Leon O. Chua, Pen-Min Lin. “Komputerowa analiza uktadow elektronicznych : algorytmy i metody
obliczeniowe”, WNT Warszawa 1985.

3. Otto E. (pod red.) Matematyka dal wydz. budowlanych tom III WNT 1980.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imig, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot: dr inz. Piotr Jankowski
2. Pozostate osoby prowadzace zajecia: mgr inz. Andrzej Pitat

Data aktualizacji: 5.11.2017 r.

Objasnienie skrotow:

W —zajecia audytoryjne,

C — éwiczenia,

L — laboratorium,

P —projekt,

S — seminarium

E — egzamin

ECTS - (ang. European Credit Transfer System) - punkty zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i transferu
punktoéw zaliczanych jako miara §redniego naktadu pracy osoby uczacej si¢, niezbednego do uzyskania
zaktadanych efektow ksztatcenia

Konwencja STCW — (ang. Standards of Training, Certification and Watchkeeping) - miedzynarodowa konwencja o

wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania §wiadectw oraz petnienia wacht.




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny _,\.c_ﬂ’lﬁ ‘,b
Nr | 5 Przedmiot: | Elektromechaniczne systemy napedowe " o 2 Yy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg w0
Forma studiow: Stacjonarne = & ‘l ~
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki A. ;h
Specjalnosé: Elektroautomatyka GD%*‘?
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P N w c I P S
1 2 30
2 3 15 15
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

1 |Znajomos¢ matematyki z zakresu studiow inzynierskich.

2 |Znajomosé¢ podstaw elektrotechniki.

3 | Znajomos¢ podstaw napedu elektrycznego i energoelektroniki.

Cele przedmiotu:

1

systemow napedowych.

Poznanie budowy i zasad dziatania oraz podstaw projektowania wybranych wspolczesnych elektromechanicznych

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

, . . . Odniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia
K 2,K K
W sposob ogolny omowi¢ budowe i zasade dzialania elektromechanicznego _WO02,K_WO03,K_Wo4,
« . . . . K Wo6,K U01,K U02,K
systemu napedowego. Potrafi omowi¢ w sposob ogolny zasade dziatania - - -

EKPL 1 podstawowych typow elektromechanicznych przetwornikéw energii, ich uklady | =00 K-U07K_U09K_
podstawowyc typow elektromechanic nych przetwornikow energi, ich uklady UI0K UI3K UISK K
zasilania i podstawowe metody sterowania. 01 - -

K W02,K W03,K W04,
Omowi¢ ogolne zagadnienia modelowania matematycznego wybranych systemoéow |K W06,K U01,K U02,K
EKP2 elektromechanicznych m.in. samochodu elektrycznego, przenosnika tasmowego, _U05,K U07,K U09K
turbiny wiatrowej, wozka inwalidzkiego, ukiadu pomp. UIOK UI3,K UI5K K
01
K W02, K W03, K W04,
o Lo . , K Wo6,K U01,K U02,K
EKP3 Omozzlc chzrakterzst?/kl'Ob'c;lqzengzlalwybralny'ch el;ktromechamcznych systemow U0S.K U07.K U09K_
napedowych, zagadnienia ich modelowania i analizy. UI0.K UI3K UISK K
01
K W02,K W03, K W04,
o o iy ; . . . ., |K W06,K U0IK U02K
EKP4 Omowié z,clzgacilmeln]l(c; dynal;lukl,' auto:;lmtyctznej, regulagl i od;lzmlywama na sie¢ U0S.K U07.K U09K.
poszczegolnych elektromechanicznych systemow napedowych. UI0.K UI3K UISK K
01
K W02,K W03, K W04,
Zapisac model d . lekt hani wornik . K wo6,K_U01,K U02,K
EKPS apzsac;no el )./naml;znyket e rtm;:.ec anicznego przetwornika energii i U0S.K U07.K U09K.
przeanalizowa¢ jego charakterystyki. UI0K UI3K UISK K
01
K W02,K W03, K W04,
Zamodel , . lacvi . i v K Wo6,K U01,K U02,K

EKP6 lar];:[o e ow;lac w progratmle symu scyjnym i przeanalizowa¢é wybrane U0S.K U07.K U09K

elektromechaniczne systemy napedowe. UI0K UI3K UISK K
01
K W02,K W03, K W04,
K Wo6,K U01,K U02,K




EKP7 Zamodelowa¢ w programie symulacyjnym i przeanalizowa¢ charakterystyki _U05,K U07,K U09,K
statyczne stany dynamiczne wybranych urzqdzen wykonawczych. UIOK UI3,K UlI5K K
01
K _W02,K_W03,K_W04,
K W06,K UOLK U02,K
EKPS Zamodelowaé w programie symulacyjnym i przeanalizowac obserwator stanu. _U05,K _U07,K_U09,K _
UI0,K UI3,K UISK K
01
K _W02,K_W03,K_W04,
Przygotowac w formie opracowania pisemnego projekt z zakresu K Wo6,K U0LK U02,K
EKPY elektromechanicznych systemow napedowych wybrany przez prowadzqcego _U05,K U07,K U09,K
zajecia. UI0K UI3,K UISK K
01
Tresci programowe:
Semestr 1
Lp Zagadnienia C|L | P | S| OdndoEKP
1|1 Budowa i ogdlna zasada dzialania elektromechanicznego systemu napgedowego. EKPI
2 |2 Rownania dynamiki uktadow mechanicznych EKP2
313 Elektromechaniczne systemy napedowe samochodu i wozka inwalidzkiego EKP2
4 |4 Elektromechaniczne systemy przenosnika tasmowego, turbiny wiatrowej i uktadu pomp EKP2, EKP3
515 Realizacja bezczujnikowych systemow napedowych EKP2, ERPS,
EKP4
6 |6. Oddzialywanie na sie¢ energetyczng elektromechnicznych systemow napedowych duzej mocy EKI;?[,{]]Z(P&
717 Ultrakondensatory i ogniwa paliwowe w elektromechanicznych systemach napedowych EKP3, EKP4
Semestr 2
Lp Zagadnienia C|L | P | S| OdndoEKP
. . .y . EKPS5, EKP6,
1 | 1.Modelowanie elektromechanicznych przetwornikow energii 2 EKP7, EKPS
P 2.Modelowanie urzgdzen wykonawczych i dobor nastaw regulatorow w elektromechanicznym systemie P EKP5, EKPG6,
napedowym z silnikiem klatkowym EKP7, EKP8
5 3.Modelowanie urzqdzen wykonawczych i dobor nastaw regulatorow w elektromechanicznym systemie p EKPS5, EKP6,
napedowym z silnikiem z magnesami trwatymi EKP7, EKPS
. , EKP5, EKP6,
4 ] znyc, : 2
4.0bserwatory stanu elektromechanicznych systemow napedowych EKP7, EKPS
EKP5, EKPG6,
. . . . R
5 | 5.Badanie elektromechanicznego systemu napedowego z zasobnikiem energii - superkondensatorem EKP7, EKPS
p 6.Przygotowanie opracowania pisemnego na temat z zakresu elektromechanicznych systemow napedowych s EKP9
wybrany przez prowadzqcego zajecia
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin X , X , Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKPI X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKPS5 X
EKP6 X
EKP7 X
EKPS X
EKP9 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
1 1.Uzyskanie wymaganych efektow ksztalcenia, zweryfikowane poprzez kolokwium.
1.Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych z pomocg prowadzqcego oraz opracowanie wynikow uzyskanych na éwiczeniach w formie
2 sprawozdania, zgodnie z instrukcjq laboratoryjng.
2.Wykonanie projektu zgodnie z wymaganiami prowadzqcego zajecia.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.




Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w 6, L P S
Godziny kontaktowe 30 15 15
Czytanie literatury 10 10 6
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 8 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udzial w konsultacjach 2 2 2
Lacznie godzin 53 43 39
Liczba punktow ECTS 2 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajqcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 60
Literatura:
Semestr | Literatura podstawowa
1.H. Tunia, M. P. Kazmierkowski: Automatyka napedu przeksztattnikowego, PWN 1987.
1 2.R. Muszynski, T. Kaczmarek: Sterowanie uktiadami elektromechanicznymi, Wydawnictwo Politechnik Poznanskiej, 2007.
3.Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. WNT, Warszawa 1994.
1.H. Tunia, M. P. Kazmierkowski: Automatyka napedu przeksztattnikowego, PWN 1987.
2 2.R. Muszynski, T. Kaczmarek: Sterowanie uktadami elektromechanicznymi, Wydawnictwo Politechnik Poznanskiej, 2007.
3.Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. WNT, Warszawa 1994.
Semestr | Literatura uzupetniajqca

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko

| Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Mysiak

2. Pozostale osoby prowadzqce zajecia

dr hab. inz. Piotr Mysiak




AKADEMIA MORSKA w GDYNI Wydzial Elektryczny Q}ﬂbﬂl‘g .zj?D
Nr | 6 | Przedmiot: Pomiary wielkos$ci nieelektrycznych _‘g e 2 g};
Kierunek/Poziom ksztaltcenia: Elektrotechnika/studia drugiego stopnia o i j =
Forma studiow: Stacjonarne “:' ‘h
Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki o D %@,
Specjalnos¢: Elektroautomatyka *
Semestr ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S \ C L P
1 2 1 15
2 1 1 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci z fizyki, matematyki i podstaw elektrotechniki na poziomie studiéw 1 stopnia |

Cele przedmiotu

1.| Studenci poznaja metody i sposoby pomiaru wybranych wielkosci nieelektrycznych przez pryzmat
zastosowan przemystowych

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztalcenia

EKPI wymienia i opisuje rozne rodzaje pomiaréow wielkosci nieelektrycznych oraz K W02. K W03

wyjaénia réznice pomigdzy pomiarami statycznymi i dynamicznymi K wos

EKP2 wyjasnia zasadg roznych, omawianych w trakcie wyktadu pomiaro6w K_W02,K_WO03,

wielkosci nieelektrycznych K_WO8

EKP3 opisuje konstrukcje i budowg badanych czujnikow wielkosci

nieelektrycznych K U01
EKP4 e . .
rozrdznia i opisuje elementy torow pomiarowych lub wykonawczych w
oparciu o schematy ideowe potaczen, dostepne w fabrycznej dokumentacji K_Uo08
EKP5 inspiruje zespo6t do podejmowania dodatkowych zadan poszerzajacych zakres
otrzymanej wiedzy K U002, K_K02

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-
kompetencje spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr |
Zagadnienia Liczba g()dzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C | L/P | przedmiotu
1. Struktura pomiaru, pomiary bezposrednie, pomiary posrednie. Model 1 EKPI, 2
matematyczny pomiaru.
Pomiary statyczne, pomiary dynamiczne, czujnik, przetwornik. 1 EKPI, 2
3. Miegdzynarodowa skala temperatury. Pomiary temperatur, tory 2 EKPI, 2
pomiarowe
Pomiary mocy i energii cieplnej 1 EKPI, 2
5. Pomiary ci$nien, poziomoéw, przeptywow, tory pomiarowe 1 EKP1, 2
Pomiary napre¢zen mechanicznych, sity, momentow sity, mocy 1 EKP1, 2
mechaniczne;j.
Pomiary predkosci obrotowe;j, kierunku i kata obrotu 1 EKPI, 2
8. Pomiary fotooptyczne, fotodetektory 1 EKPI, 2




9. Pomiary akustyczne, drgan, przyspieszen, 1 EKP1, 2
10. Pomiary wielko$ci chemicznych: pH, zasolenia 2 EKPI, 2
11. Pomiary wilgotnosci 1 EKPIL, 2
12. Pomiary czasteczek weglowodorowych 2 EKP1, 2
Semestr 11
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
. do EKP dla
wic L przedmiotu
1. Wprowadzenie i oméwienie ¢wiczen 2 EKP 5
2. Pomiary temperatur, klasyczne, termowizyjne 3 EKP 3,4, 5
3. Pomiary zagrozen pozarowych badz wybuchowych 3 EKP 3,4,5
4, Pomiary cisnien i poziomoéw 3 EKP 3,4,5
5. Pomiary kata i predko$ci obrotowej, elementy wykonawcze 3 EKP3,4,5
6. Podsumowanie i zaliczenie 1 EKP5
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczeg6lnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X X
EKP2 X X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I Student uzyskal zaktadane efekty ksztalcenia. Na wyktadach dopuszcza si¢, co najwyzej jedna

nieobecno$¢. Zaliczenie w formie testu, pracy kontrolnej lub prezentacji.

11

na ocen¢ dostateczng

Student uzyskal zaktadane efekty ksztalcenia. Wykonanie sprawozdan lub prezentacji co najmniej

Uwaga: student otrzymuje ocene powyz'ej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja

wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 1 4
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 1 1
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania/prezentacji 2 2
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1 1
Udziat w konsultacjach 1 1
Lacznie godzin 26 29
Liczba punktéw ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu 34

nauczycieli akademickich




Literatura:

Literatura podstawowa

. Lapinski m., Wlodarskiw., Miernictwo elektryczne wielkosci nieelektrycznych, WNT, Warszawa, 1970

. Mitek M., Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Wydaw. PZ, Zielona Gora, 1998

. Milek M., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydaw. Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2006
. 4.Romer E., Miernictwo przemystowe, wyd. III uzupelnione i poprawione, PWN Warszawa 1978

. Szumielewicz B., Stomski B., Styburski W., Pomiary elektroniczne w technice, WNT, 1982.

. Zakrzewski J., Czujniki i przetworniki pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

. Michalski L., Eckersdorf K., Pomiary temperatury, WNT, Warszawa, 1986.
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Literatura uzupehiajaca

. Nawrocki Z., Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008
. Piotrowski j., Kostyrko K., Wzorcowanie aparatury pomiarowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000

. Gajda j., Szyper M., Modelowanie i badania symulacyjne systemow pomiarowych, Firma Jartek s.c., Krakow 1998

. Swisulski D., Systemy pomiarowe, Wydawnictwo PG, Gdansk, 2004

. Lesiak P., Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002

. Majewski, J., Eksploatacja i diagnostyka elektrycznych urzadzen okrgtowych. Wydaw. Uczelniane WSM Gdynia, 2000.

. Majewski, J., Metrologia eksploatacyjna statku. Urzadzenia, systemy, pomiary. 3 Wydaw. Uczelniane WSM Gdynia, 1997
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Bolestaw Dudoj¢ KEO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Objasnienie skrotow:

W —zajecia audytoryjne,

C — ¢wiczenia,
L — laboratorium,

P —projekt,
S — seminarium
E — egzamin

ECTS - (ang. European Credit Transfer System) - punkty zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i transferu punktow
zaliczanych jako miara $redniego naktadu pracy osoby uczacej sig, niezbednego do uzyskania zaktadanych efektow ksztalcenia
Konwencja STCW — (ang. Standards of Training, Certification and Watchkeeping) - migdzynarodowa konwencja o wymaganiach
w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania §wiadectw oraz pelnienia wacht.




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny ,@_13 ‘,b
Nr| 7 Przedmiot: | Kompatybilno$¢ w ukladach elektrycznych " pr 2 iy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg ?j}
Forma studiow: stacjonarne S & ‘l j ~
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki A w ;h
Specjalnosé: Elektroautomatyka G‘Dﬁq’?"
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P N w c I P S
1 2 1 15
2 1 1 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

| 1 | Wiedza z elektrotechniki i miernictwa elektrycznego.

Cele przedmiotu:

Przedstawienie aktualnego stanu wiedzy na temat normalizacji, zwigzanej z kompatybilnosciq elektromagnetyczng.
Podanie ogolnych informacji, dotyczqcych sposobow pomiarow odpornosci i emisyjnosci urzqdzen, instalacji lub
1 |systemow.

Zapoznanie z metodykq znormalizowanych pomiarow odpornosci i emisyjnosci urzqdzen, instalacji lub systemow.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

: . . . Odhniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztatcenia
Wskazaé zrodia zakitocen intencjonalnych i nieintencjonalnych. Opisac¢ metody
EKPI propagacji i sprzezen zaklocen. Sklasyfikowac zaklocenia ze wzgledu na zakres K Wol, K W02, K W04
zajmowanych czestotliwosci oraz tryb wystepowania.
Okreslic metode pomiarow emisji
EKP2 zaklocen, rozchodzgcych sie drogq przewodzenia i promieniowania. K Woil, K W02, K W04
Okresli¢ metode pomiarow odpornosci na zaburzenia elektromagnetyczne w
ormie umownych sygnatow
ekp3s |f yenasnaw K_WoI, K_W02, K_W04
testowych przewodzonych i promieniowanych. - - -
EKP4 Korzystac z norm w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej. K Woi, K W02, K W04
Tresci programowe:
Semestr 1
Lp Zagadnienia ¢ P | S| Odn.do EKP
J Aktualnosé i pojecia podstawowe EMC :odpornos¢ i emisyjnos¢, pola bliskie i dalekie; drogi przenoszenia EKPI
zaburzen; kompatybilnos¢ wewnetrzna i zewnetrzna
Zrédia powstawania zaburzen: naturalne Srodowisko elektromagnetyczne; wyladowania
2 . , . EKPI
elektrostatyczne,;zaburzenia od urzgdzen technicznych
Mechanizmy sprzezen i propagacja zaburzenn EMI. Sprzezenia: galwaniczne, przez pole bliskie i pole
3 . o L . EKPI
dalekie; rozprzestrzenianie si¢ zaburzen w liniach diugich
Techniki zmniejszania emisyjnosci i podatnosci urzqdzen na zaburzenia, zasady projektowania PCB,
4 . . . LT EKPI
przewody i konstrukcje zewnetrzne; obudowa; ekranowanie; lgczenie i uziemianie; filtry EMC
5 | Metody i urzqdzenia do pomiarow emisyjnosci i odpornosci urzqdzen. Przykiady stanowisk pomiarowych. EKP2, EKP3
6 | Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w ukiadach energoelektronicznych i napedowych EKP2, EKP3
Dyrektywy i normy EMC. Organizacja normalizacji. Podzial i wybor norm EMC; normy rodzajowe,
7 | podstawowe i przedmiotowe EKP4
Semestr 2
Lp Zagadnienia ¢ P | S| Odn.do EKP




1| Metody pomiarow emisji zaklocen przewodzonych w liniach zasilajgcych 3 EKP2, EKP4
2 | Metody pomiarow emisji zaklocen promieniowanych- testy normatywne w komorze GTEM 4 EKP2, EKP4
3 | Badania odpornosci na zaktocenia przewodzone, wykonywane w obwodach (liniach zasilajacych) 4 EKP3, EKP4
4 | Symulacja pol elektromagnetycznych -badania odpornosci na zaktocenia promieniowane w komorze GTEM| 4 EKP3, EKP4
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin . . . . Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKPI X
EKP2
EKP3
EKP4

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
1
2 Student wykonuje wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne i przedstawia sprawozdania z badan.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w c L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 2
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 25 29
Liczba punktow ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 33
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 36
Literatura:
Semestr | Literatura podstawowa

1. L. Hasse, J. Kolodziejski,A. L. Konczakowska, L. Spiralski, Zakiocenia w aparaturze elektronicznej, Radioelektronika Sp.z o.o., Warszawa,

1995.

2. T. Wigckowski, Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzqdzen elektrycznych i elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2013.

2 3. A. Charoy, Zakiocenia w urzqdzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa, 1999
Semestr | Literatura uzupetniajgca
2 1. PN-T-01030:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Terminologia.
Prowadzqcy przedmiot:
Tytut/stopien, Imie i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
prof- dr hab. inz. Marek Hartman | KEO
2. Pozostate osoby prowadzqgce zajecia
dr inz. Beata Paiczynska | KTM




UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI Wydzial Elektryczny _%_ﬁ_lﬁ "b
Nr|s Przedmiot: | Metody sterowania automatycznego é’ o 2 Vi o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia < %
Forma studiow: stacjonarne £ & n j ~
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki A. ‘h
Specjalnosé: Elektroautomatyka GD %ﬂ?
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS 4 c L P S /4 € L P S
1 2 30
2 3 15 15
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

1 |Znajomosé opisu wlasnosci dynamicznych procesu przy pomocy transmitancji oraz rownan stanu.

2 | Umiejetnos¢ przeprowadzenia syntezy ukladu regulacji przy wykorzystaniu przeksztatcenia Laplace a oraz Fouriera.

3 | Kompetencje w zakresie przeksztatcania schematow blokowych ukladu regulacji

4 | Efektywne postugiwanie si¢ Matlabem i Simulinkiem.

5 | Znajomosé najwazniejszych metod sterowania.

Cele przedmiotu:

; Zapoznanie studentow z problematykq wyboru metod i struktur uktadow regulacji na potrzebny sterowania procesami
o roznej dynamice.

5 Zdobycie umiejetnosci w zakresie zaprojektowania uktadu regulacji stosownego do charakteru rozpatrywanego
procesu.

3 Przekazanie wiedzy umozliwiajqgcej dokonanie wyboru wiasciwej dla danego procesu metod sterowania,a takze
umiejetnosci sporzqdzenia adekwatnego projektu uktadu regulacji.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do kierunkowych

Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektéw ksztalcenia

Ma poszerzong wiedze w zakresie dziatow matematyki opisujgcych zachowanie sie
EKPI ukladow fizycznych w tym metod matematycznych niezbednych do modelowania |K_W01
i analizy dziatania zlozonych uktadow i zjawisk fizycznych w nich wystepujgcych

Ma wiedze w zakresie wybranych metod sterowania automatycznego
EKP2 nakierowanych na sterowanie obiektami o roznych wiasciwosciach dynamicznych (K _W04
, poddanych oddzialywaniu zaklocen zewnetrznych.

Potrafi zaprojektowac oraz przeprowadzi¢ symulacje pracy projektowanego

EKP
3 uktadu regulacji automatycznej

KU 08

Posiada umiejetnosé jak dokonacé pomiarow charakterystyk statycznych i
EKP4 dynamicznych obiektow regulacji a takze wyznaczy¢ ich parametry potrzebne w KU 08
procesie syntezy ukladow regulacji

Potrafi dobra¢ strukture ukiadu regulacji na potrzeby sterowania rozpatrywanym
procesem

EKPS KU 09

Ma poszerzong wiedze w zakresie przeprowadzenia linearyzacji charakterystyk

EKP6 . L
statycznych wystepujqgcych w procesach nieliniowych

K _Wol

Ma wiedze w zakresie projektowania wybranych metod sterowania
automatycznego nakierowanych na sterowanie obiektami o roznych
EKP7 wlasciwoSciach dynamicznych , poddanych oddzialywaniu zaktocen KU 04
zewnetrznych. Potrafi dobra¢  odpowiedniq strukture uktadu regulacji oraz
wymagane parametry urzqdzen wykorzystywanych w tych uktadach

Posiada umiejetnos¢é wyodrebnienia wielkosci regulowanej, sterujgcej i zaklocen w
rozpatrywanym procesie fizycznym. Potrafi obliczy¢ i rozplanowa¢ zakresy
zmiennosci wielkosci sterujgcej, aby w petni wykorzystaé mozliwosci uktadu
regulacji

EKPS WU 09

Tresci programowe:




Semestr 1

Lp Zagadnienia L | P | S| Odn doEKP
J Repetytorium. Metody opisu uktadow dynamicznych( rownania rézniczkowe, rownania stanu, EKPI
transmitancje operatorowe, widmowe, wskazniki jakosci sterowania.)
Wiasnosci ukladow regulacji automatycznej (astatyzm wzgledem wielkosci wymuszajqcej, Charakterystyki
2 | czestotliwosciowe. Synteza ukladow w dziedzinie czestotliwosciowej. Stabilnos¢ i jej zapas, EKPI
obserwowalnosé, sterowalnosé, wrazliwosé, odpornosé)
Uktady nieliniowe. Linearyzacja.Tworzenie modeli . Nieokreslonos¢ modelu. Identyfikacja Metoda
3 | najmniejszej sumy kwadratow. Algorytmy rekurencyjne.wtasnosci statycznych i dynamicznych procesow EKPI
sterowania..
4 | Synteza ukladow w dziedzinie czestotliwosciowej . Korekcja wilasnosci dynamicznych uktadow EKP?
5 Dobor nastaw regulatorow PI, PID. Zmodyfikowana metoda ZN, Chiena-Reswicka, Abbasa, tabele, EKP3
nomogramy, uktady regulacji z pozycjonowaniem biegunow.
Dobor nastaw regulatorow wedtug zadanych wskaznikow jakosci. Strojenie regulatorow w oparciu o zapas
6 | fazy i zapas modutu. Uklad regulacji z regulatorem od zmiennych stanu z pozycjonowaniem zer i EKP3
biegunow.
7| Uktady nieliniowe. Linearyzacja. Analiza pracy uktadow nieliniowych metodq funkcji opisujgcej. EKP4
8 | Uklad regulacji kaskadowej. Serwomechanizm — sterowanie nadgzne EKP2 EKPS
9 | Sterowanie obiektami o duzych stalych czasowych opoznienia. Predyktor Smitha. EKP2 EKPS
10 Sterowanie hierarchiczne. Regulatory nadrzedne. Uklady adaptacyjne ( z adaptacjq posredniq i EKPS
bezposrednig). Uklady adaptacyjne z modelem odniesienia, gain scheduling.
I Regulacja ze Sledzeniem modelu obiektu MFC . Uklad regulacji z modelem wewnetrznym IMC. Dobor EKPS
nastaw regulatorow PID wedtug metody IMC Honeywella oraz IMC-Maclaurina.
0 Automatyczne arlo:vtraja?qte nastaw regulatorow przy wykorzystaniu do identyfikacji dynamiki obiektu EKP4 EKPS
metody przekaznikowej
Semestr 2
Lp Zagadnienia L | P | S| Odn.doEKP
; Wprowadzenie do laboratorium. Rozszerzenie wiedzy o Simulinku,ktora bedzie potrzebna do realizacji 5
zaje¢ w laboratorium komputerowym.
P Zasady projektowania uktadow regulacji automatycznej. Standardy zmiennosci sygnatéw stosowanych w P EKP7
systemach sterowania.
3 | Wykonanie proby przekaznikowej na potrzeby sporzqdzenia modelu obiektu 2 EKP6
p Korekcja wlasnosci statycznych i dynamicznych uktadow regulacji. Dobor nastaw regulatorow w 5| EKP3 EKP4
dziedzinie czestotliwosci EKP7
Projekt i symulacja w Simulinku ukladu regulacji kaskadowej. Dobor typu i nastaw regulatorow.
5 | Poréwnanie wilasciwosci tego uktadu z uktadem klasycznym w zakresie zdolnosci do kompensacji wpltywu 2 EKP3 EKP7
zakiocen.
p Uktady regulacji sterujqce procesami o duzych opoznieniach transportowych. Projektowanie predyktora 5 EKP2 EKP4
Smitha kompensujqcego opoznienia w torze sprzezenia zwrotnego. EKP7
; Projekt koncepcyjny uktadu regulacji wykorzystujgcego wskazana metode sterowania oraz symulacja pracy 5 EKP3 EKP7
tego uktadu w Simulinku. EKPS
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin . . . . Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKPI X X
EKP2 X
EKP3
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
EKP7 X X
EKPS X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Na oceng dostateczng wymagane jest zebranie minimum 50% punktow bedgcych do uzyskania podczas 2-3 testow pisemnych oraz za aktywne
1 uczestnictwo w zajeciach. Punkty mozna uzyskac rowniez za nadobowiqzkowe przygotowania opracowania poswieconego wybranej metodzie
sterowania w zastosowaniu praktycznym .




Student uzyskat zakladane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wszystkie zajecia laboratoryjne oraz uczestniczyl regularnie w pracach nad
przygotowaniem projektu .( dopuszczalna 1 nieobecnos¢ ) Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena koncowa Srednia z
ocen za przygotowanie do zajec, z pracy w laboratorium, z wykonanego sprawozdania i ewentualnie dodatkowych zagadnien.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajeé z oceng Sredniq wazong z ocen otrzymanych z laboratorium oraz projektu ( wso. wagi
0.55-laboratorium, 0.45-projekt),

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczajqg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w 6 L 2 S
Godziny kontaktowe 30 15 15
Czytanie literatury
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 12 4
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 25 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 3 3
Lacznie godzin 36 55 37
Liczba punktow ECTS 2 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 55
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 60
Literatura:
Semestr | Literatura podstawowa

A.Niederlinski Systemy komputerowe automatyki przemystowej T.2. Zastosowania WNT Warszawa 1985
W.Kozinski Projektowanie regulatorow . Wybrane metody klasyczne i optymalizacyjne. Warszawa 2004
A. Visioli Practical PID control Springer 2006

J.E. Gibson Nieliniowe ukiady sterowania automatycznego

C.C.Hang, T.H.Lee W.K. Ho Adaptive control. Instrument society of America 1993

1.Kula K., Instrukcje do laboratorium z Metod Sterowania Automatycznego. Gdynia 2013

2. W.Tarnowski Projektowanie uktado regulacji automatycznej cigglych z liniowymi korektorami ze wspomaganiem za pomocq Matlab a.
Koszalin 2008

3. W.Kozminski Projektowanie regulatorow . Wybrane metody klasyczne i optymalizacyjne. Warszawa 2004

Semestr

Literatura uzupetniajgca

K.J. Kurman Teoria regulacji Podstawy-Analiza-Projektowanie WNT Warszawa 1975
K.J. Astrém , R.M.Murray Feedback systems Princeton University Press and Oxford 2008
Z. Gosiewski, F.Siemieniako Automatyka T.1I Biatystok 2007

K. Kula Zbior zadan z podstaw automatyki Wydawnictwo AM Gdynia 2009

Z. Domachowski Automatyka i robotyka Wydawnictwo PG Gdansk 2003

R.C.Dorf, R.H.Bishop Modern Control Systems Addison-Wesley Inc. 1998

K.J. Astrom , RM.Murray Feedback systems Princeton University Press and Oxford 2008
Z.Bubnicki Teoria i algorytmy sterowania WN PWN Warszawa 2005

Z. Domachowski Automatyka i robotyka Wydawnictwo PG Gdansk 2003

Z. Gosiewski, F.Siemieniako Automatyka T.II

Bialystok 2007

K. Kula Zbior zadan z podstaw automatyki Wydawnictwo AM Gdynia 2009

K.J. Kurman Teoria regulacji Podstawy-Analiza-Projektowanie WNT Warszawa 1975

Prowadzqcy przedmiot:




Tytul/stopien, Imie i Nazwisko

| Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Krzysztof Kula

2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia

dr inz. Krzysztof Kula




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny 1@,‘1& ‘,b
Nr | 9 Przedmiot: | Metody sztucznej inteligencji S g 2 vy @
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg w0
Forma studiow: stacjonarne = & ‘l ~
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki o ;h
Specjalnosé: Elektroautomatyka GD%*‘?
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P N w c I P S
1 2 1 15
2 1 1 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

1 | Efektywne postugiwanie si¢ Matlabem i Simulinkiem.

2 |Znajomos¢ teorii zbiorow klasycznych.

3 | Znajomosc¢ regulatora liniowego typu PID.

Cele przedmiotu:

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci o sztucznych sieciach neuronowych, logice rozmytej oraz algorytmach

! genetycznych i rojowych w celu wykorzystania ich w rozwigzywaniu problemow technicznych.

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do kierunkowych

Symbol EKP Po zakoriczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia

ma poszerzonq i poglebiong wiedze w zakresie metod sztucznej inteligencji
obejmujqcq:

1) stosowangq terminologie;

EKPI 2) opis, analize oraz modelowanie struktur sztucznych sieci neuronowych, K wWol
systemow rozmytych oraz algorytmow genetycznych i rojowych.

ma szczegolowg wiedze w zakresie wykorzystania metod sztucznej inteligencji w
EKP2 problemach sterowania automatycznego, obejmujgcq stosowanie regulatorow K Wo4
rozmytych i neuronowych oraz algorytmow genetycznych.

Jest przygotowany do dalszego poszerzania wiedzy z zakresu metod sztucznej

EKP3 o .
inteligenciji.

K _U0I

posiada umiejetnos¢ praktycznego stosowania poznanych metod sztucznej
EKP4 inteligencji w zagadnieniach technicznych, obejmujgcych projektowanie K U05
regulatorow rozmytych i neuronowych.

potrafi rozwigzac problemy wystepujgce w sterowaniu automatycznym przy uzyciu

EKP5 S . . . K Ul5
metod sztucznej inteligencji, stosujqc metody symulacyjne. -
EKP6 potrafi icfzc.zyc .mlgdz.)./ sobg poznane narzedzia wykorzystywane do realizacji metod K K01
sztucznej inteligencyi. -
Tresci programowe.
Semestr 1
Lp Zagadnienia w|C|L|P| S| Odn doEKP

Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji. Wlasnosci charakteryzujqce inteligencje ludzkq. Cel
1 | stosowania sztucznej inteligencji. Narzedzia do realizacji sztucznej inteligencji. Porownanie sterowania 1 EKPI
konwencjonalnego z inteligentnym. Kluczowe sktadniki systemow sztucznej inteligencji.

Pojecia podstawowe uzywane w zbiorach rozmytych. Reprezentacja wiedzy niepewnej i niepetnej. Ogolna
idea i waznos¢ w zyciu praktycznym. Koncepcja zbioru rozmytego. Porownanie zbioru klasycznego ze
zbiorem rozmytym. Funkcje przynaleznosci i ich rodzaje. Stopnie przynaleznosci. Charakterystyczne
parametry zbioru rozmytego. Operacje na zbiorach rozmytych.

1 EKPI

3 | Zaleznosci rozmyte. Operacje logiczne na zbiorach rozmytych. Relacje rozmyte. Reguly rozmyte. 1 EKPI




Budowa uktadu rozmytego. Tworzenie bazy regut i wnioskowanie w modelu rozmytym. Operacje
fuzyfikacji (rozmywania), interferencji, defuzyfikacji (wyostrzania). Rodzaje modeli rozmytych: modele
Mamdani, Takagi-Sugeno i Tsukamoto. Typy regulatorow rozmytych. Porownanie jakosci pracy
regulatorow rozmytych z liniowymi.

EKP2, EKP4,
EKP5

Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Budowa i dziatanie mézgu, neuron biologiczny. Model
sztucznego neuronu, typy funkcji aktywacji, perceptron. Krotka historia rozwoju sztucznych sieci
neuronowych.

EKPI

Podstawowe typy architektur sztucznych sieci neuronowych. Sieci jednokierunkowe jednowarstwowe i
wielowarstwowe. Sieci rekurencyjne jednowarstwowe i wielowarstwowe. Zastosowania sztucznych sieci
neuronowych.

EKPI

Jednokierunkowe sieci wielowarstwowe. Opis dziatania sieci jednokierunkowej wielowarstwowej. Uczenie
z nauczycielem. Rodzaje funkcji celu. Algorytm wstecznej propagacji bledu.

EKPI

Sieci o radialnych funkcjach bazowych (RBF). Wprowadzenie do sieci RBF. Porownanie sieci
wielowarstwowych z sieciami RBF. Sterowanie neuronowe zrealizowane na sieci RBF. Typy regulatorow
neuronowych. Porownanie jakosci pracy regulatorow neuronowych z liniowymi.

EKP2, EKP4,
EKP5

Sieci rekurencyjne. Sie¢ Hopfielda. Sie¢ Hamminga. Sie¢ neuronowa typu BAM (Bidirectional Asociative
Memory). Sie¢ neuronowa typu RTRN (Real Time Recurrent Network). Sie¢ Elmana.

EKPI

10

Algorytmy rojowe, genetyczne i ewolucyjne. Terminologia stosowana w algorytmach genetycznych.
Podstawowa koncepcja klasycznego algorytmu genetycznego. Porownanie algorytmu genetycznego z
technikami tradycyjnymi. Funkcje celu i ocena jakosci przystosowania osobnikow. Selekcja, krzyzowanie i
mutacja chromosomow. Kryteria zbieznosci i zatrzymania algorytmu. Zastosowanie algorytmu
genetycznego do strojenia parametrow regulatora liniowego. Strategia ewolucyjna. Programowanie
ewolucyjne.

EKPI, EKP3

Uktady hybrydowe. Ewolucyjne uktady rozmyte. Uklady neuronowo-rozmyte. ANFIS (Adaptive
Neuro-Fuzzy Inference System). Strojenie parametrow uktadu ANFIS metodg wstecznej propagacji bledu.
Ewolucyjne sieci neuronowe.

EKPI, EKP2,
EKP6

Semestr 2

Zagadnienia

Odn. do EKP

Modelowanie w Simulinku prostych modeli matematycznych procesow dynamicznych: na integratorach i w
postaci S-funkcji.

EKP5

Sterowanie zamodelowanymi procesami dynamicznymi przy uzyciu regulatorow liniowych typu PID.

EKP4, EKP5

Sterowanie zamodelowanymi procesami dynamicznymi przy uzyciu regulatoréw rozmytych.

EKP4, EKP5

Sterowanie zamodelowanymi procesami dynamicznymi przy uzyciu regulatorow neuronowych.

EKP4, EKP5

Optymalizacja parametrow regulatora typu PID, zastosowanego w modelu uktadu regulacji, z
wykorzystaniem algorytmow genetycznych.

EKP5

Optymalizacja parametrow regulatora neuronowego zastosowanego w modelu uktadu regulacji, z
wykorzystaniem algorytmow rojowych.

EKP5

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol EKP

Egzamin
ustny

Egzamin

Test ;
pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKPI

EKP2

EKP3

EKP4

EKP5

< > = | =

EKP6

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

1 Student brat udzial w wyktadach oraz zaliczyl kolokwium koricowe z wyktadu.

2 Student brat udziat w éwiczeniach laboratoryjnych oraz zaliczyt kolokwium koncowe z laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w ¢ IL 2 S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1 1
Udzial w konsultacjach
Lacznie godzin 31 20
Liczba punktow ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3




Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 20

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajqcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 32

Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

1 1. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009.

2 2. Materialy wlasne prowadzqcych zajecia.

Semestr | Literatura uzupetniajqca

1. Kasperski M.J., Sztuczna inteligencja, Helion 2003.
1 2. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte. PWN, Warszawa 1997.

3. Passino K.M., Yurkovich S., Fuzzy Control, Addison Wesley Longman, Menlo Park CA, 1998. URL:
www2.ece.ohio-state.osu.edu/~passino/FCbook.pdf.

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Mirostaw Tomera | KAO

2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia




AKADEMIA MORSKA w GDYNI Wydziat Elektryczny Q};.,lg ,;yo
Nr | 10 | Przedmiot: Maszyny elektryczne specjalne _‘g % _"'N ?ﬁ
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Elektrotechnika/studia drugiego stopnia =) & n j =
Forma studiéw: stacjonarne 4"1- w :h
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki QD;‘%‘?’
Specjalnos¢: Elektroautomatyka
Semestr ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
\V C L P S W C L P
1 2 1 15
2 1 1 15

Razem w czasie studiow:

30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1.
2.
Cele przedmiotu
1. | Gléwnym celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy dotyczacej maszyn elektrycznych specjalnych oraz
wybranych metod analizy maszyn elektrycznych.
2.

Efekty ksztatcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych efektow
ksztalcenia

EKP1 charakteryzuje wybrane materialy magnetyczne oraz cechy konstrukcyjnei | K_WO05,K_W13,KU_08

wilasciwosci eksploatacyjne maszyn elektrycznych z magnesami trwaltymi

EKP2 opisuje budowe, zasad¢ dziatania, wlasciwosci maszyn o komutacji K_W13,K_15

elektronicznej, silnikow jednofazowych i tréjfazowych, zwalniaka
elektromagnetycznego, silnikow liniowych, silnikéw tarczowych, silnikéw
wykonawczych oraz ich zastosowanie dla cel6w sterowania i automatyzacji

EKP3 charakteryzuje wybrane metody analizy maszyn elektrycznych, potrafi K_W13,KU_07,KU_08

zastosowa¢ metod¢ sktadowych symetrycznych

EKP4 potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ na temat silnikéw o komutacji elektronicznej, K_U7,K_U10,K_U11,K_

silnikow wykonawczych, metod analizy maszyn elektrycznych dla celéw U12
automatyzacji, sterowania oraz diagnostyki maszyn elektrycznych

EKP5 potrafi poréwnac rozwigzania uktadow napedowych ze wzgledu na zadane | K_U8

kryteria uzytkowe, w tym funkcjonowanie, koszty wytworzenia i
eksploatacji, istniejace standardy

K_W02, K_U08; K_KO05 — symbole efektéw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiej ¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tre$ci programowe:

Semestr [
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C | L/P | przedmiotu
1. Maszyny elektryczne z magnesami trwatymi. 2 EKP1,EKP5
2. Maszyny o komutacji elektronicznej: silnik krokowy, silnik 5 EKP1, EKP2,
reluktancyjny przelaczalny, bezszczotkowy silnik pradu statego EKP 4,EKP5
3. Metody analizy maszyn elektrycznych: Og6lna charakterystyka 4 EKP3, EKP4,
wybranych metod analizy maszyn elektrycznych, metoda sktadowych EKP5
symetrycznych.




4. oo . a 3 EKP 2,
Silniki wykonawcze i wybrane silniki jednofazowe. EKP4,EKP 5
5. Silniki liniowe i tarczowe. 1 EKP 1,EKP 5
Semestr 11
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
wlelt do EKP' dla
przedmiotu
1. Maszyny elektryczne z magnesami trwatymi. 4 EKP 1,EKP 5
2. Stany przejSciowe maszyn elektrycznych 4 EKP2, EKP4,
EKP 5
3. Silniki jednofazowe. Silnik krokowy. 4 EKP2, EKP4,
EKP5
4. Zwalniak elektromagnetyczny. 3 EKP1 EKP5
Metody weryfikacji efektéw ksztalcenia /w odniesieniu do poszczegdélnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
1. Otrzymanie oceny pozytywnej z kolokwium.
I 2. Uczestnictwo w min. 50% wykladéw lub pisemne opracowanie zagadnienia wskazanego
przez prowadzacego.
1. Uczestnictwo we wszystkich zajgciach laboratoryjnych lub odrobienie nieobecnosci.
I 2. Otrzymanie oceny pozytywnej z kolokwium.
3. Zaliczenie wszystkich sprawozdan i innych wymaganych opracowan.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczajag wymagane

minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 2 2
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych, projektowych 3
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3 2
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
Eacznie godzin 20 24
Liczba punktéw ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 20
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu 30

nauczycieli akademickich




Literatura:

Literatura podstawowa

1. Fleszar J., Maszyny elektryczne specjalne, Wyd. Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2002

2. Kothari, D. P., Nagrath, I. J.: Electric machines, Mac-Graw-Hill, New Delhi, 2006

3. Kostyszyn R., Wréblewski J., Gnacinski P: Laboratorium Maszyn Elektrycznych. Wydawnictwo Wyzszej Szkoly
Morskiej w Gdyni, Gdynia, 1997

Literatura uzupehniajaca

1. Gieras J. F Advancements in electric machines, Springer 2008

2. Gross, Ch. A.: Electric machines, CRC Press Tylor&Francis Group, Boca Raton, FL, 2007

3. William H. Yeadon (red.), P.E, Alan W. Yeadon (red.) Handbook of small electric motors, McGraw-Hill 2001,
www.knovel.com

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imig¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Piotr Gnacinski KEO

2. Pozostate osoby prowadzace zajecia:

Objasnienie skrotow:

W —zajecia audytoryjne,

C- ¢wiczenia,

L - laboratorium,

P —projekt,

S — seminarium

E — egzamin

ECTS - (ang. European Credit Transfer System) - punkty zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i transferu
punktéw zaliczanych jako miara $redniego nakladu pracy osoby uczacej si¢, niezb¢dnego do uzyskania
zakladanych efektow ksztalcenia

Konwencja STCW — (ang. Standards of Training, Certification and Watchkeeping) - mig¢dzynarodowa konwencja o

wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania §wiadectw oraz penienia wacht.




AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAL ELEKTRYCZNY JA
LAY
Nr 1 Przedmiot: Przeksztaltnikowe uklady napedowe i _12,, 2 ;? o
generacyjne ,:? 'ﬁ
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Elektrotechnika/studia drugiego stopnia 4 % i\ j =
Forma studiow: stacjonarne - ¥ &
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki G D;.::Q\?.’
Specjalnosé: Elektroautomatyka ’
Semestr ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
1 2 2 30
3 1 1 15 15
Razem w czasie studiéw: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1.| Znajomo$¢ zasad dzialania silnikoéw elektrycznych pradu statego i przemiennego.

2.| Znajomo$¢ zasad dzialania i sterowania oraz wlasciwosci przeksztattnikow energoelektronicznych
(prostownikow, falownikow, uktadow DC/DC).

3.| Znajomo$¢ zasad dziatania uktadéw automatycznej regulacji i sprzezen zwrotnych w uktadach
napedowych.

4. | Umiejetno$¢ pomiardéw wielkosci elektrycznych i nie elektrycznych.

Cele przedmiotu
1.| Zapoznanie studenta z metodami analitycznego opisu elektrycznych silnikoéw napgedowych.
2.| Zapoznanie studenta z metodami modelowania uktadow napgedowych.
3.| Zapoznanie studenta z modelowaniem uktadw napedowych i generacyjnych ze sprzgzniami
Zwrotnymi.
4.| Zapoznanie studenta ze srodowiskiem modelowania Matlab/Simulink
5.| Wyznaczanie podstawowych wielkosci dla uktadoéw sterowania wektorowego silnikiem 1
generatorem

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

EKP1 charakteryzuje i objasnia dzialanie poszczegdlnych K WO0L,LK W02,

przeksztattnikowych uktadow napedowych i generacyjnych, K W03

EKP2 opisuje przeksztattnikowe, uktady napgdowe i generacyjne, za pomoca| K W01, K W04

zalezno$ci matematycznych

EKP3 opisuje modele pradowe, napigciowe i mieszane strumieni K W04, K W07

skojarzonych wirnika i stojana dla potrzeb sterowania wektorowego,

EKP4 wymienia metody sterowania, skalarnego 1 wektorowego uktadow K W04

napedowych i generacyjnych,

EKP5 obstuguje program symulacyjny, wyjasnia poszczegolne pozycje w K U002

rozwijanym menu modulu,

EKP6 modeluje uktady napedowe z réznymi typami silnikow pradu statego i | K _U07, K _U09,

przemiennego, K Ul1,K K01

EKP7 uruchamia i obshuguje proste symulacje uktadow napedowych z K Ull,K Ul2,

réznymi typami silnikow pradu statego i przemiennego, K U15,K K01




K W02, K U08; K K05 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-
kompetencje spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 1
L. Zagadnienia Liczba godzin gc()hllglle(sliegllz
W | C|LP przedmiotu
1. Wymagania, warunki, dynamiczne wskazniki jako$ci, wazne 2 EKP2
pojecia syntezy uktadow regulacji, struktury uktadéw regulacji,
charakterystyka napgdow przeksztattnikowych
2. Model matematyczny silnika pradu statego: podstawowe 4 EKP2
rownania, schematy strukturalne, transmitancje silnika pradu
stalego, schematy blokowe, réwnania stanu, schematy zmiennych
stanu
3. Schematy blokowe uktadow napedowych pradu stalego z 2 EKP1
silnikiem obcowzbudnym z regulacjg pradu, napigcia lub
predkosci oraz polozenia
4, Struktury potaczen regulatoréw. Rodzaje stosowanych 2 EKP2
regulatorow. Kryteria doboru nastaw parametrow regulatorow.
5. Analiza odpowiedzi uktadu napedowego na skokowsg zmiang 2 EKP2
wielko$ci wejsciowej oraz skokowa zmiang momentu obcigzenia,
dla r6znych uktadéw potaczen regulatorow i doboru nastaw
wedtug roznych kryteriow.
6. Przemystowe rozwiazania uktadéw napedowych pradu statego 2
7. Model matematyczny trojfazowego silnika pradu przemiennego. | 2 EKP3
Zatozenia, podstawowe rownania, analiza sprze¢zen. Zapis
macierzowy rownan napigciowo pragdowych silnika.
8. Wektor przestrzenny, zatozenia, definicja, konstrukcja. Uktady 2 EKP3
transformacji wielko$ci fazowych
9. Opis silnika pradu przemiennego za pomocg wektora 2 EKP3
przestrzennego w uktadzie wspotrzednych wirujacym z dowolnag
predkoscia
10. Model pradowy silnika pradu przemiennego w uktadzie 2 EKP3
wspotrzednych wirujacych synchronicznie z wektorem strumienid
skojarzonego wirnika
11. Metody sterowania polowo zorientowanego FOC 2 EKP4
12. Metoda sterowania DTC silnikiem pradu przemiennego. 2 EKP4
Poréwnanie metod sterowania FOC i DTC
13. Przetwarzanie sygnatow dla uktadow sterowania wektorowego 2 EKP3
14.  |Uklady generacyjne na bazie maszyn pradu przemiennego. 2 EKP4
15.
Semestr 11
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
W|C|L przedmiotu
1. Zapoznanie z programem symulacyjnym Matlab/Simulink pod 3 EKP5
katem wykorzystania do modelowania energoelektronicznych
uktadéw napgdowych i generacyjnych
2. Modelowanie uktadow transformacji wspotrzednych do uktady 3 EKP6,7
stacjonarnego, wirujacego z dowolng predkoscig katowa i
synchronicznego wirujacego z predkoscia katowa strumienia
wirnika, strumienia stojana lub napiecia stojana
3. Estymacja strumieni skojarzonych wirnika, stojana, momentu 3 EKP6,7
elektromagnetycznego i pulsacji poslizgu silnika w rdéznych




uktadach wspotrzgdnych na podstawie latwo mierzalnych
sygnalow napigcia, pradu i predkosci katowej watu silnika

4. Filtracja wejsciowych sygnatow pomiarowych napigcia i prady, 3 EKP6,7
trojfazowe uktady $ledzenia fazy PLL
5. Modelowanie uktadu napedowego z silnikiem indukcyjnym 3 EKP6,7

klatkowym zasilanym z falownika napigcia z
modulatorem MSI, sterowanym wedhug zasady U/f = const.

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X

EKP5 X X

EKP6 X X

EKP7 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spelnia wymagania konwencji. Na
I wyktadach dopuszcza si¢ 1 nieobecnos¢. Ocena koncowa z przedmiotu (OC) w tym
semestrze sktada si¢ w 100% z oceny z egzaminu pisemnego z wyktadu (W) wedtug
wzoru OC=100%W z zaokragleniem do skali ocen obowigzujacych w AMG.

Zajecia laboratoryjne muszg byc wykonane w 100%. Ocena koncowa z przedmiotu
(0C) w tym semestrze sktada sie ze sredniej wazdinej ze sprawozdan (Spr)i projektu
(P) wg wzoru 0C=20%(Spr)+ 80%(P) z zaokragleniem do skali ocen
obowiazujacych w AMG

II

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzdf dostatecznej, jezéli uzyskane efekty ksztatcenia
przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15 15
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10 15

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udzial w konsultacjach 2




Lacznie godzin 25 32
Liczba punktéw ECTS 3 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 57
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 87
udzialu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

3.

9]

S. Bielawski: ,, Teoria napgdu elektrycznego”, WNT, Warszawa 1978

H. Tunia, M.P. Kazmierkowski: ,,Podstawy automatyki napg¢du elektrycznego”, PWN, Warszawa-
Poznan 1978

H. Tunia, M.P. Kazmierkowski: ,,Automatyka nap¢du przeksztattnikowego”, PWN, Warszawa
1987

Praca zbiorowa pod redakcja Z. Grunwald: ,,Naped elektryczny”, WNT, Warszawa 1987

R. Szczgsny: ,,Komputerowa symulacja uktadow energoelektronicznych”, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1999

Z. Krzeminski: ,,Cyfrowe sterowanie maszynami asynchronicznymi”, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2001

Literatura uzupekhiajaca

1.

2.

W

M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, ,,Automatic Control of Converter-Fed Drives”, ELSEVIER,
Warszawa 1994

M. P. Kazmierkowski, R.Krishanan, F. Blaabjerg, ,,Control in Power Electronics Selected
Problems”, 2002, Academic Press

B. K. Bose, ,,Modern Power Electronics and AC Drivers”, Prentice Hall-PTR, 2002
Editor-in-Chief Muhammad H. Rashid, ,,Power Electronics Handbook”, Third Edition,
ELSEVIER Butterworth-Heinemann, Warszawa 2011

N. Mohan: ,,First Course on Power Electrinics and Drives”, 2003, http://www.MNPERE.com
M. P. Kazmierowski: ,,Nowoczesne energooszczedne uklady sterowania i regulacji napedow z
silnikami indukcyjnymi klatkowymi”, www.kape.gov.pl, Wydanie I, Warszawa, 2004, POLSKI
PROGRAM EFEKTYWNEGO WYKORZYSTANIA ENERGII W NAPEDACH
ELEKTRYCZNYCH PEMP www.pemp.pl

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Andrzej Kasprowicz KAO

2. Pozostate osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Andrzej Kasprowicz KAO

Objasnienie skrotow:

W —zaj¢cia audytoryjne,

3

C — ¢wiczenia,

L — laboratorium,

P —projekt,

S — seminarium

E — egzamin

ECTS - (ang. European Credit Transfer System) - punkty zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i transferu punktow
zaliczanych jako miara $redniego naktadu pracy osoby uczacej sig, niezbednego do uzyskania zaktadanych efektow ksztalcenia




Konwencja STCW — (ang. Standards of Training, Certification and Watchkeeping) - migdzynarodowa konwencja o wymaganiach
w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania $wiadectw oraz pelnienia wacht.



AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny _%@13 ‘,b
Nr| 12 Przedmiot: | Mechatronika i robotyka ‘r#’,u 2 vy @
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg ?j}
Forma studiow: stacjonarne = & ‘l ~
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki A. ;h
Specjalnosé: Elektroautomatyka GD %ﬂ?’
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P N w c I P S
1 2 2 30
2 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

1 | Wiedza z zakresu techniki cyfrowej i mikroprocesorowej, sterownikow programowalnych.
2 | Umiejetnos¢ programowania w jezykach strukturalnych
Cele przedmiotu:
Student uzyskuje kompetencje w zakresie konstrukcji ukiadow mechatroniki i robotyki, niezbedng do wykorzystania
1 | (konfiguracji i programowania) uktadow z robotem przemystowym, zastosowania czujnikow i elementow
wykonawczych do automatyzacji.
2 | Student zna podstawy klasyfikacji i budowy robotow mobilnych (kolowych), oraz ich sterowania.

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

, . . . Odniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia
Definiuje pojecie robota i robotyki. Klasyfikuje typy robotow. Wskazuje
EKPI najwazniejsze momenty w historii rozwoju robotyki. Prezentuje zastosowania K W03
wspoiczesnej robotyki.
Opisuje obszary zastosowan robotow przemystowych. Opisuje sktadniki robota
przemystowego. Charakteryzuje cechy ukladow zasilania robotow przemystowych.
EKP2 Definiuje parametry statyczne i dynamiczne robota przemystowego. Wymienia K wWos3
typy przegubow. Opisuje popularne struktury tancucha kinematycznego.
Charakteryzuje typy chwytakow robotow.
Definiuje pojecie kinematyki prostej i odwrotnej. Definiuje pojecia uktadow
EKP3 wspotrzednych, macierzy przeksztalcen jednorodnych. Definiuje macierze K wWos3
przeksztalcen dla obrotow i translacji.
Definiuje pojecie autonomicznego robota mobilnego, przedstawia przyktady
EKP4 robotow mobilnych, charakteryzuje rodzaje lokomocji, charakteryzuje cechy i K W03
podaje przykiady robotow kroczgcych.
Definiuje pojecie czujnika, klasyfikuje czujniki, demonstruje zastosowania
EKPS5 czujnikow w robotyce. Opisuje czujniki zblizeniowe, predkosci, obrotow, K W03
polozenia i pozycji, wizji.
Klasyfikuje zrodla zasilania stosowane w robotach, klasyfikuje typy napedow
EKP6 stosowanych w robotach, wyjasnia budowe i zasady dzialania silnikow krokowych, |K_W03
silnikow prqdu statego i serwomechanizmow.
EKP 7 Postuguje si¢ sktadniq jezyka Kawasaki AS oraz jezyka NXC sterownika Lego K W03, K U02, K U03,
NXT, postuguje si¢ srodowiskami programowania modutu Mindsorms RCX, K UI2
Postuguje sie sy.mulacy!nym srodowzskl’em pzfogr.am.ov?ama K-Roset, bud.u]e K W03, K U02, K U3,
EKP 8  |oprogramowanie sterujgce robotem nasladujqc istniejgce wzorce, operuje robotem KUl -
przemystowym za pomocq konsoli i teach-pendanta -
Tresci programowe:
Semestr 1
Lp Zagadnienia w11 C|L|P| S | OdndoEKP




1 | Wprowadzenie, rodzaje robotow, zastosowania. 1 EKP 1
, Elementy skiadowe i budowa robotow przemystowych, klasyfikacja manipulatorow, uktady napedowe . EKP 2
© | robotéw, chwytaki manipulatoréw.
3 | Kinematyka prosta i odwrotna, notacja Denavita-Hartenberga. 6 EKP 3
4 | Uktady sterowania robotow, programowanie robotow przemystowych. 4 EKP 3, EKP 7
5 | Wprowadzenie do robotyki mobilnej. Lokomocja robotow mobilnych. 4 EKP 4
6 | Czujniki robotow. Funkcje czujnikow. Rodzaje modalnosci. Systemy wizji robotow. 5 EKP 5
7 | Uklady wykonawcze robotow. Elementy pneumatyki. Sitowniki. Silniki. Serwomechanizmy. 5 EKP 6
& | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Semestr 2
Lp Zagadnienia wlclL|P| S| Odn doEKP
I | Obstuga sterownika Kawasaki serii D, Programowanie robota serii F'S w trybie blokowym. 5 EKP 8
2 | Programowanie robota Kawasaki serii F'S w jezyku AS 12 EKP 7, EKP 8
3 | Srodowisko programowania i wlasciwosci jezyka NXC. Struktury jezyka NXC 3 EKP 7
. . . Lo .. . o . EKP 3, EKP 4,
4 0. . . . 10
Sterowanie robotem mobilnym wzdtuz wyznaczonej trajektorii. Strategie omijania przeszkod. EKP 5, EKP 7
5 Modelowanie kinematyki robotow, programowanie zadania kinematyki prostej i odwrotnej, projektowanie Is EKP 2, EKP 3,
ruchu robota mobilnego lub ramienia manipulatora. EKP 4, EKP 8
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin X , X X Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKPI X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKPS5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X
EKP 8 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
1 Student uzyskal zakladane efekty ksztatcenia. Forma zaliczenia: kolokwium z wyktadu.

2 Toolbox

Laboratorium: Wykonanie wszystkich ¢wiczen. Po kazdym éwiczeniu zademonstrowanie dziatajqcego uktadu.
Projekt: Indywidualny projekt sterowania wybranym uktadem robotycznym zaprogramowany za pomocq Robotics Toolbox lub Robotics System

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci /4 6 L P S
Godziny kontaktowe 30 30 15
Czytanie literatury 15 10 5
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 6 2
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5 7
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 52 51 29
Liczba punktow ECTS 2 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 71
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 76

Literatura:

| Semestr | Literatura podstawowa




Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, Warszawa, 1993.

Dutkiewicz P., Koztowski K., Wroblewski W., Modelowanie i sterowanie robotéow, PWN 2003.

Giergiel M.J., Hendzel Z., Zylski W., Modelowanie i sterowanie mobilnych robotéw kotowych, PWN 2002.
Honczarenko J.: "Roboty przemystowe budowa i zastosowanie’, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.
Morecki A.: Podstawy robotyki, WNT, Warszawa, 2000.

Spong M. W., Vidysagar M.: Dynamika i sterowanie robotow, WNT, Warszawa, 1997.

Tchon K.: Manipulatory i roboty mobilne, Akademicka oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 2000.

Jak w poprzednim semestrze oraz:

Corke P., Robotics Toolbox for MATLAB, http://www.petercorke.com/robot, 2017

Kontroler serii D Programowanie w jezyku AS, Kawasaki Heavy Industries, LTD, (wersja polska ASTOR Sp. z o.0.) wersja 4, 2007.
Bendettelli D., Programming LEGO NXT Robots using NXC, http.//bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/NXC _tutorial.pdf

Semestr

Literatura uzupetniajgca

Bajd T., Mihelij M., inni, Robotics, Springer 2010.
Corke P., Robotics, Vision and Control. Fundamental Algorithms in MATLAB, Springer 2017.
Hughes C., Hughes T., Programowanie robotow. Sterowanie pracq robotow autonomicznych, Helion 2017.

Jak w poprzednim semestrze.

Prowadzgcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

mgr inz. Andrzej Rak | KAO

2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia

mgr inz. Andrzej Rak | KAO




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydziat Elektryczny @ﬂlﬁ ‘,'9
Nr| 13 Przedmiot: | Jako$6é energii elektryczne; L e, O
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia ;:.3 ?i
Forma studiow: stacjonarne = % “ j =1
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki A' 'h
Specjalnosé: Elektroautomatyka Sp “'3: s
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w © L P S w © L P S
3 2 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dotyczg przedmiotu):

Cele przedmiotu:

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol EKP

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

efektow ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych

EKP_1 Wyjasnia podstawowe roznice miedzy sieciami sztywnymi a elastycznymi K_WO05
Identyfikuje przyczyny zanizonej jakosci energii w systemach
EKP 2 |elektroenergetycznych i potrafi wskaza¢ konsekwencje stad K_WO05
B wynikajace.
EKP 3 Opisuje podstawowe elementy procesu oceny jakosci energii elektrycznej:  |K w05, K_ W08
- wskazniki, metody, instrumentarium pomiarowe i normy prawne.
EKP 4 Wskazuje sposoby i uktady do poprawy jakosci energii elektrycznej w rozwaz ?P_W@G K W09
systemach.
Zna i stosuje typowe techniki cyfrowego przetwarzania sygnatéw stosowane w
EKP_5 K_W01, K_W07, K_U08

pomiarach parametréw jakosci energii elektryczne;j.




Tresci programowe: Semestr 2

Lp Zagadnienia W{C|L|P|S|odn. doEKP
) Charakterystyka systeméw elektroenergetycznych, sieci ladowe a sieci izolowane. 1 EKP_1
2 | Jakos¢ zasilania i uzytkowania energii elektrycznej, odno$ne normy prawne. 1 EKP_1
3 | Wplyw odbiornikéw nieliniowych i niespokojnych na jakosS¢ energii elektryczne;. 2 EKP_2

2

4 | Wskazniki jakosci energii elektryczne;j. EKP_3
5 | Metody pomiaru jakosci energii elektrycznej. 3 EKP_3
6 | Instrumentarium pomiarowe do badan jakosci energii elektryczne;. 2 EKP_3
7 | Konsekwencje zanizania jakosci energii elektrycznej w systemach elektroenergetycznych. 2 EKP_2
8 | Sposoby i uktady do realizacji poprawy jako$ci energii elektrycznej. 2 EKP_4
9 | Wprowadzenie do laboratorium. Diagnostyka systemu i filtracja harmonicznych za pomocg filtru akfywnego. | 3 EKP_3, EKP_4
10 Wykorzystanie programu Mathcad do analizy prébek sygnatéw. Warto$¢ skuteczna, DFT, filtracja 4 EKP 5

dolnoprzepustowa. -
1 Zastosowanie algorytméw pomiarowych i narzedzi programistycznych do wyznaczania parametréw jakasci 8 EKP 5

energii elektrycznej - analiza mikrosieci laboratoryjnej bez i z filtrem aktywnym. -

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow):

Symbol EKP Test Edzaill] Egzamln Kolokwium | Sprawozdani Projekt Prezentacja ) Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP_1 X
EKP_2 X
EKP_3 X X
EKP_4 X
EKP_5 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semest

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Egzamin koncowy [prog zal.: 50%][proc oceny 60%)]

2 Sprawozdania z laboratoriow [prég zal.: 50%][proc oceny 30%]
Uczestnictwo w zajeciach [prog zal.: 75%][proc oceny 10%]
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosc
Forma aktywnosci W C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
tacznie godzin 25 25
Liczba punktéw ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 25
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgacych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 30




Literatura:

Semestr| Literatura podstawowa

1.

2 2.
3.

4.

Arrliaga J., Watson N.R., Chen S.: Power System Quality Assessment. John Wiley and sons, 2000
Bollen M., Gu I.: Signal Processing of Power quality disturbances, Wiley-Interscience, 2006

Mindykowski J.: Ocena jakosci energii elektrycznej w systemach okretowych z uktadami przeksztattnikowymi, Wyd.
Okretownictwo i Zegluga, Gdansk, 2001

Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspotczynnik mocy w systemach zasilania prgdu przemiennego i metody jego poprawy

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

Semestr| Literatura uzupetniajgca

1.

2.
3.
4

Dugan R., Mc Granagham M., Beaty H.: Electrical Power systems quality, Mc Graw-Hill Companies, Wyd. II, 2002

Moreno-Munoz A. (Ed.); Power Quality-Mitigation Technologies in a Distributed Environment, Spronger, London, 2007

Strzelecki R., Benysek G. (Eds.): Power Electronics in Smart Electrical Energy Networks, Springer, London, 2008.
Tarasiuk T.: Ocena jakosci energii elektrycznej w okretowych systemach elektroenergetycznych z wykorzystaniem
procesoréw sygnatowych, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2009

Prowadzacy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko

| Jednostka dydaktyczng

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

prof. dr hab. inz. Janusz Mindykowski | KEO

2. Pozostate osoby prowadzgce zajecia

dr hab. inz. Tomasz Tarasiuk prof. nadzw. AM | KEO




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny _@_"LA @
Nr| 14 Przedmiot: | Energetyka odnawialna i rozproszona % o ey O
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia .,? ?;}
Forma studiow: stacjonarne ?‘i % ‘l j H
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki A v h
Specjalnosé: Elektroautomatyka Qﬂ %«1‘?"
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P S w c L P S
3 2 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

Wiedza i umiejetnosci z zakresu elektrotechniki teoretycznej, energoelektroniki, maszyn i napedu elektrycznego,
1 |elektroenergetyki, podstaw automatyki, umozliwiajqcych analize, symulacje i projektowanie prostych ukladow i
systemow elektrotechnicznych.

Cele przedmiotu:

Pozyskanie wiedzy w zakresie nowoczesnych systemow energetycznych, wykorzystujgcych odnawialne zZrodta

1 ..
energii.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do kierunkowych

Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia

KW _02,KW _05KW 09,

EKPI Omowic strukture systemu energetycznego w Polsce. KU 07.KU 12,KK 02

Opisac i przeanalizowac¢ systemy wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgce |KW 02, KW 05,KW 09,

ERP2 odnawialne Zrodla energii. KW 07,KU 12,KK 02
o . . Lo, . KW _02,KW _05,KW 09,
EKP3 Omowié¢ wplyw odnawialnych zrodel energii na srodowisko naturalne. KU 07.KU 12,KK 02
EKP4 Poréwnac cechy odnawialnych zrédet energii z cechami zrodef nuklearnych i KW 02,KW 05,KW 09,
zrodet opartych na paliwach kopalnych. KU 07,KU 12,KK 02
K 2,K K
EKPS5 Omowi¢ niekonwencjonalne zrodita energii elektrycznej. W_02.KW_03,KW_09,

KU 07,KU_12,KK 02

KW 02,KW _05KW 09,

EKP6 Sformutowac zalozZenia uproszczonego projektu elektrowni szczytowo-pompowe;. KU 07 KU 12 KK 02

KW _02,KW _05KW 09,

EKP7 Wykona¢ projekt elektrowni wiatrowej matej mocy. KU 07 KU 12 KK 02

Tresci programowe:
Semestr 3
Lp Zagadnienia wlcl|lL|P| S| Odn doEKP
1| Struktura systemu energetycznego w Polsce w poréwnaniu z innymi krajami UE. 1 EKPI
2 | Zrédia energii pierwotnej, pojecie energii odnawialnej. Wplyw energetyki na srodowisko naturalne 1 EKPI, EKP2
5 Mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej i rozproszonej w Polsce, potencjalne zasoby i ograniczenia. ; EKPI, EKP2,
Energia wiatrowa, wodna, termalna, stoneczna, bioenergia EKP3
4 | Energia nuklearna wspotczesnosé i przysztosé 1 EKP 4
5 | Niekonwencjonalne Zrodta energii elektrycznej, generatory MHD, EGD, ogniwa paliwowe i fotowoltaiczne | 2 EKP4, EKP5
6 | Analiza struktury i zasady dziatania elektrowni szczytowo-pompowej 2 EKP6
, Zatozenia techniczno-ekonomiczne bilansu energetycznego elektrowni szczytowo-pompowej w réznych 5 EKP6
stanach eksploatacyjnych
8 | Studium prawno-ekonomiczne wykonalnosci elektrowni wiatrowej 2 EKP7
9 | Zatozenia techniczne projektu elektrowni wiatrowej 2 EKP7
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin . . . . Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne




EKP]

EKP2

EKP3

EKP4

EKPS5

< < [ == | =

EKP6 X

EKP7 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

3

1.Uzyskanie zakladanych efektow ksztalcenia, zweryfikowane wynikami kolokwium.
2.Wykonanie projektu zgodnie z wymaganiami prowadzgcego zajecia.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci /4 C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢é laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 38 35
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 15
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 30

Literatura:

Semestr

Literatura podstawowa

[1] Lubosny Zbigniew: Farmy Wiatrowe w Systemie Elektroenergetycznym, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2010.

[2] Maciej Stryjecki, Krzysztof Mielniczuk: Wytyczne w zakresie prognozowania oddziatywan na srodowisko farm wiatrowych, Generalna

Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2011, www.gdos.gov.pl

[3] Acta Energetica. Kwartalnik Naukowy Energetykow, artykuly w formacie pdf — dostep bezplatny http://actaenergetica.org/pl/

3 [4] Materialy i prezentacje ze strony AGH.: http://www.smartgrid.agh.edu.pl
[5] Maciej Stryjecki, Krzysztof Mielniczuk, Justyna Biegaj: Przewodnik po procedurach lokalizacyjnych i Srodowiskowych dla farm wiatrowych
na polskich obszarach morskich, Fundacja na rzecz Energetyki Zrownowazonej, Warszawa 2011, www.fnez.org
[6] Ustawa Prawo Energetyczne.
[7] Raporty, np. Instytutu Energetyki Odnawialnej.
Semestr | Literatura uzupetniajgca
3 nie dotyczy
Prowadzgcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko

| Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Mysiak

KAO

2. Pozostale osoby prowadzqce zajecia

dr hab. inz. Piotr Mysiak

KAO




AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAL ELEKTRYCZNY E&lﬁ R
: & ey, O
Nr ‘ 15 | Przedmiot3 4 01 5 2.3.5 882 Technika cyfrowa Q % ity =
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Elektrotechnika/studia drugiego stopnia ;g i j Uﬁ
Forma studiow: stacjonarne £ 7
Profil ksztalcenia: Og(')ln()akademicki ‘G ) Is-z.lf" !
Specjalnosc: Elektroautomatyka L
Semestr ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S W C L P
2 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30
Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i innych kompetencji (jesli dotycza przedmiotu):
1.
Znajomos¢ matematyki w zakresie logiki.
2. Znajomos¢ podstaw elektroniki, miernictwa, techniki cyfrowe;.
Cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest uzyskanie umiejetnosci pozwalajacych na wykorzystanie uktadow cyfrowych w
L. praktyce.
2. Poznanie zasad analizy, projektowania i diagnostyki uktadoéw cyfrowych.
Poznanie mozliwosci srodowiska programistycznego (np. Max Plus Baseline lub Quartus) w zakresie
projektowania uktadéw cyfrowych.
4. Poznanie uktadow programowalnych, zasad implementacji algorytmow sterowania cyfrowego w uktadach
programowalnych (PLD, FPGA) z wykorzystaniem jezyka opisu sprzgtu.

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

ksztalcenia

EKP1 )

scalonych zawierajgcych bloki arytmetyczne i komutacyjne K K01, K_K04, K W1

EKP2 ,
scalonych zawierajacych bloki arytmetyczne i komutacyjne K K01, K K04, K W1 [
EKP3 s
uktadoéw zawierajacych liczniki Iub rejestry scalone K_KO1,K_K04, K W1 !
EKP4 ,

, L h liczniki 1 st 1 i
uktadow zawierajacych liczniki lub rejestry scalone K_KO1, K_KO04, K W1]

EKP5 Budowa¢ uktady cyfrowe zlozone z uktadéw scalonych )

K_KO01,K_K04, K W1
EKP6 ,

K_KO1, K_K04, K_WI]
sprzetu. - - -




Tre$ci programowe:

Semestr 2
Lp Zagadnienia W (¢ |[L |P |S
EKP
1 |Klasyfikacja uktadéw programowalnych: SPLD, CPLD, FPGA. 1 EKP6
2 |Struktury podstawowe ukladow programowalnych, architektura PAL, PLA. 1 EKP6
3 |Uklady firmy Altera, Xilinx, Actel, Lattice. 2 EKP6
4 3 EKP6
VHDL w projektowaniu wspolczesnych cyfrowych uktadow scalonych.
5 |Programowanie uktadéw Altera w systemie Max Plus Baseline Iub Quartus. 2 EKP6
6 [Projektowanie uktadow kombinacyjnych. 2 3
EKP2
7 |Projektowanie uktadow sekwencyjnych. 2 3
EKP3
8 4
programowania sprz¢tu VHDL EKP4
9 4
wykorzystaniem jezyka programowania sprz¢tu VHDL EKPS
10 [Wybrane zaawansowane przyktady projektowe. Zaliczenie. 2 1
EKP5
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow):
Test Kolokwium Projekt | Prezentacja Inne
EKP ustny pisemny nie praktyczne
EKP1 X X X(w lab)
EKP2 X X X(w lab)
EKP3 X X X(w lab)
EKP4 X X X(w lab)
EKP5 X X X(w lab)
EKP6 X X X(w lab)
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
r Ocena pozytywna (min. dostateczny)

2

¢wiczen laboratoryjnych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W C L P/S

Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 3
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych, projektowych 7
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 1 1
Lacznie godzin 29 30
Liczba punktow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

O

bcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

15+7+7+1=30




15+15+2+1+1=34

nauczycieli akademickich

Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

2

17. Tertukien Ndjountche — Digital electronics 3. Finite state machines. Wiley, 2016

—

Literatura uzupetniajaca

1. Hajduk Z. -Wprowadzenie do jezyka Verilog, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2009

2. Altera: MAX 7000 Programmable Logic Device Family Data Sheet Version 6.5, Altera Corporation
2002. (http://www.altera.com/literature/ds/m7000.pdf)

Altera: ByteBlaterMV Parallel Port Download Cable Data Sheet Version 3.3, Altera Corporation
2002. (http://www.altera.com/literature/ds/dsbytemv.pdf)

www.btc.pl

www.fpga.agh.edu.pl

www.jawilogic.com

www.ztc.wel.wat.edu.pl

www.wazniak.mimuw.edu.pl

www.zsk.ict.pwr.wroc.pl

www.xilinx.com

www.altera.com

SEYXNank W

— O

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, Imi¢ i Nazwisko [Jednostka

1. Osoba odpowiedzialna za

dr inz. Krystyna Maria Noga [KAO

2. Pozostale osoby prowadzace

Objasnienie skrotow:

W —zajecia audytoryjne,
C — ¢wiczenia,

L — laboratorium,

P —projekt,

S — seminarium

E — egzamin



AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny %‘@lﬁ "b
Nr| 16 Przedmiot: | Seminarium dyplomowe 5;’ o 2 vy &
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia -

e o]
Forma studiow: stacjonarne ‘Iﬁ& n jﬂ

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Specjalnosé: Elektroautomatyka G 'D 10 AT

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS 4 c L P S /4 € L P S
2/3 2/2 15/15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):
Cele przedmiotu:

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do kierunkowych

Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia

Tresci programowe:

Semestr 3

Lp Zagadnienia w|C|L|P|S| OdndoEKP

Praca dyplomowa magisterska jako koncowy efekt studiow wyzszych. Rodzaje prac dyplomowych i ich
specyfika: praca teoretyczna, doswiadczalna, konstrukcyjna. Przedmiot i cel pracy.

Struktura i realizacja poszczegolnych etapow pracy dyplomowej magisterskiej: streszczenie, wstgp
(wprowadzenie w tematyke pracy, cel pracy, zatozenia i ograniczenia, analiza stanu wiedzy), czes¢ glowna
(rozdzialy merytoryczne), zakonczenie (podsumowanie pracy), bibliografia, zatqczniki. Narzedzia
wymagane do realizacji celu pracy.

Metodyka prowadzenia prac badawczych: analiza teoretyczna, badania symulacyjne, badania
eksperymentalne na obiektach rzeczywistych.

Forma pracy: rozdzialy, podrozdzialy, numerowanie rysunkow, wzoréw i tabel, cytowania, typowe
oznaczenia i symbole, wymagania formalno-jezykowe i edycyjne.

Prezentacja czgstkowych wynikow pracy na seminarium dyplomowym: ogolne zasady prezentacji, selekcja
informacji, sposoby eksponowania najistotniejszych fragmentow wystgpienia, wytyczne do przygotowania

prezentacji w technice Power Point (czcionka, kolorystyka, wielkos¢ liter, rysunkow i tabel), odsytacze do

literatury.

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Zaliczeni
Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja aticzente Inne

Symbol EKP Test
praktyczne

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
3 Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na seminarium (dopuszczalne 3 nieobecnosci)

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci /4 C L P S
Godziny kontaktowe 30

Czytanie literatury

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udzial w konsultacjach

Lacznie godzin 30
Liczba punktow ECTS 4
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 0




Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

1. Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe. Wydawnictwo Uczelniane WSM Gdynia, Gdynia, 1985.
2. Krajczynski E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo Uczelniane WSM Gdynia, Gdynia, 1998.
3 3. Krasniewski A.: Materialy dydaktyczne dostepne na stronie internetowej http://www.zpt.tele.pw.edu.pl

Semestr | Literatura uzupetniajgca

3 1. Walczak A.: Seminarium i praca dyplomowa z nawigacji. Wydawnictwo Uczelniane WSM Szczecin, Szczecin, 1974.
Prowadzqcy przedmiot:
Tytut/stopien, Imig i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
prof. dr hab. inz. Jozef Lisowski prof. zw. AM | KAO
2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia
prof. dr hab. inz. Jozef Lisowski prof. zw. AM KAO

prof- dr hab. inz. Janusz Mindykowski KEO




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny _@_‘LA (j?
Nr| 17 Przedmiot: | Praca dyplomowa L g 2 vg =
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia -!? n
Forma studiéw: stacjonarne = K i j ~
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki ‘f‘ ‘5‘
Specjalnosé: Elektroautomatyka QD 'ﬁ;ﬁ?"
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w o) L P S w 6] L P S
3 20 30
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, uzyskane podczas catego dotychczasowego procesu ksztalcenia
1 |poprzez zaliczanie przedmiotow na poprzednich 4 semestrach, niezbedne do samodzielnej lub zespolowej realizacji
zadania bawczego

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wykazanie sie studenta odpowiednimi kompetencjami do realizacji zadania badawczego w
postaci pracy dyplomowej. Praca dyplomowa moze by¢ samodzielna bqdz zespotowa. W pracy zespotowej muszq by¢
1 |okreslone zagadnienia, ktore zostaly zrealizowane poprzez poszczegolne osoby z zespotu. Niezaleznie od charakteru
realizowanego zagadnienia inZynierskiego, musi by¢ one udokumentowane w postaci pisemnej w formie zwartej
nazwanej ,, Pracq dyplomowq magisterskq” i formie elektronicznej.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

q . . . Odniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia
EKP 1 potrafi samodzielnie rozwigzac wczesniej zdefiniowane zadanie inZynierskie w K U29, K W0il, K W15,
oparciu o kompetencje uzyskane w czasie studiow K W17, K W20

K K03, K K04, K_U0I,

EKP 2 potrafi pracowac w zespole nad rozwigzaniem problemu technicznego K_U02, K_U03, K_U04

potrafi samodzielnie doksztalcic sie zakresie potrzebnym do rozwigzania zadania
EKP 3 inzynierskiego z obszaru kompetencji uzyskanych w trakcie studiow w oparciu o
dane literaturowe zarowno w jezyku polskim jak i angielskim

K _U06, K_UI5, K_U2I,
K K01

EKP 4 posiada swiadomos¢ cigglego doksztalcania oraz propagowania wiedzy i opinii K U22, K K02, K K03,
wsrod wspotpracownikow i otoczenia spolecznego K K06

EKP 5  |posiada umiejetnos¢ wspolpracy w zespotach migedzynarodowych K K03, K K04, K_U05

Tresci programowe:

Semestr 4

Lp Zagadnienia wlC|L|P| S| Odn doEKP

Zgodnie z regulaminem studiow, temat pracy dyplomowej wybierany jest przez studentéw na rok przed
planowanym terminem zakornczeniem studiow w semestrze I1.

Praca dyplomowa wykonywana jest przez ostatnie dwa semestry pod opiekq promotora. Po uzyskaniu EKP1 2 3 4

absolutorium i ztozeniu pracy dyplomowej w dziekanacie w formie papierowej i elektronicznej wyznaczany 5

Jest recenzent. W przypadku uzyskania pozytywnych recenzji wyznaczany jest termin egzaminu
dyplomowego. Przed obrong praca dyplomowa jest sprawdzana przez program antyplagiatowy

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Zali .
Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja aliczenie Inne
praktyczne

Egzamin Egzamin

Symbol EKP Test ;
ustny pisemny

EKP 1
EKP 2
EKP 3
EKP 4

< = | [ =




EKP 5

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Na zakonczenie semestru student przedktada prace dyplomowq. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji i spetnieniu wszystkich obowigzkow

7 regulaminowych dziekan powoluje zgodnie z regulaminem studiow komisje do przeprowadzenia egzaminu dyplomowego.

Dla 0s6b uprawnionych w sktad komisji wchodzi cztonek CMKE.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Nakiad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w ¢ L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 30
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udzial w konsultacjach
Lacznie godzin 120
Liczba punktow ECTS 20
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 20
Obciqzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 30
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 30
Literatura:
Semestr | Literatura podstawowa
Semestr | Literatura uzupetniajgca
Prowadzqcy przedmiot:
Tytut/stopien, Imie i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
Prodziekan | PWE

2. Pozostate osoby prowadzqgce zajecia

Promotor




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny ,@Aﬁ ‘,b
Nr| 18 Przedmiot:  Matematyka - metody optymalizacji " o 2 Yy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg w0
Forma studiow: stacjonarne '& % n j [~
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki A w '&
Specjalnosé: Elektroautomatyka G‘Dﬁq’?’
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w ¢ L P S w ¢ L P S
1 2 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

| 1 |Matematyka - rachunek rozniczkowy

Cele przedmiotu:

wielokryterialnej

/ Umiejetnos¢ formulowania i rozwigzywania praktycznych zadan optymalizacji statycznej i dynamicznej oraz

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

, . . ) Odhniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia
sformutowad i rozwiqza¢ zadania optymalizacji dla roznych rodzajow procesow
Expy | Formuton ¢ plymatizad 4 jowp K_WO0IK_U02:K_U03
sterowania - - -
Tresci programowe:.
Semestr 1
Lp Zagadnienia w11 C|L|P| S | OdndoEKP
1 | Metody i rodzaje zadan optymalizacyi. 1 EKPI
2 | Metody optymalizacji statycznej. 3 6 EKPI
3 | Metody optymalizacji dynamicznej. 3 4 EKPI
4 | Optymalizacja wielokryterialna. 1 EKPI
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin X , , , Zaliczenie
Symbol EKP Test - Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskal zakladane efekty ksztalcenia.
Uczeszczal na wykiady,dopuszczalna 1 nieobecnosé¢
1 Wyktad: zaliczenie ustne

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajqg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci /4 6 L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udzial w konsultacjach
Lacznie godzin 21 32
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 25
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 22




Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

1. Lisowski J., "Metody optymalizacji’, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, 2017
2. Ostanin A., "Metody optymalizacji z Matlab", NAKOM, Poznan, 2009
1 3. Stadnicki J., “Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji’, WNT, Warszawa, 2006

Semestr | Literatura uzupetniajgca

1 1. Nowak A., ‘Optymalizacja - teoria i zadania’, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2007

Prowadzqcy przedmiot:
Tytul/stopien, Imig i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
prof. dr hab. inz. Jozef Lisowski prof. zw. AM | KAO
2. Pozostate osoby prowadzqgce zajecia
prof. dr hab. inz. Jozef Lisowski prof. zw. AM KAO

mgr inz. Anna Miller KAO




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny _gs_lﬁ ‘,%’
Nr| 19 Przedmiot: | Cyfrowe przetwarzanie sygnalow " o 2 Yy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia .,? ?;}
Forma studiow: stacjonarne = % ‘l j H
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki A v h
Specjalnosé: Elektroautomatyka QD%@?"
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w C L P N w c I P S
1 3 15 Iz 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

1 | Podstawowa, wymagana programem studiow wiedza z zakresu matematyki, metod numerycznych i teorii obwodow

Podstawowa, wymagana programem studiow wiedza z zakresu matematyki, metod numerycznych i teorii obwodow.

2
Spetnienia wymagan objetych programem wykiadu i projektu z przedmiotu Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Cele przedmiotu:
J Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi opisu i wlasciwosci sygnatow cyfrowych oraz metod ich

przetwarzania

Zapoznanie z podstawowymi metodami i algorytmami przetwarzania sygnatow cyfrowych. Zaznajomienie z

2 | problematykq kodowania algorytmow przetwarzania sygnatow cyfrowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci

implementacji algorytmow przetwarzania sygnatow cyfrowych.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP 1 Wymienia, zdefiniuje i charakteryzuje rodzaje sygnatow

K W01, K_W02, K_W07

Okresla, definiuje, charakteryzuje i ocenia wskazniki statystyczne opisujgce

EKP 2
sygnaty

K_Wol, K_Wo7

EKP 3 Charakteryzuje proces zamiany sygnatu analogowego na sygnal cyfrowy

K W01, K W02, K W03,
K _Wo7

EKP 4 | Definiuje, charakteryzuje i projektuje filtry cyfrowe

K W01, K W07

EKP 5  |Definiuje i charakteryzuje przeksztatcenie Fouriera

K W01, K_Wo7

EKP 1 Dokonuje pomiaru i oceny wybranych wielkosci charakteryzujgcych sygnat

K W01, K_W03, K_W07

Tworzy algorytmy wybranych rodzajow filtrow

EKP?2 K Woil, K wo7
cyfrowych - -
Dokonuje poprawnego pomiaru i wykonuje analiz
EKP 3 Je popTAWNEEo pomiar Ly onty ¢ K_Wo1, K_W03, K_W07
charakterystyki czestotliwoSciowej sygnatu cyfrowego - - -
Tresci programowe:
Semestr 1
Lp Zagadnienia wlcl|lL|P| S| Odn doEKP
1 | Klasyfikacja sygnatow i proceséw 1 1 EKP 1
5 Sygnaty zdeterminowane: harmoniczne, poliharmoniczne, prawie okresowe, nieokresowe sygnaty J ; EKP ]
nieustalone
3 | Sygnaly i procesy losowe: stacjonarne, niestacjonarne 1 1 EKP 1
Charakterystyka sygnatow i procesow losowych. Wartos¢ srednia, sredniokwadratowa, wariancja,
4 | kowariancja, gestos¢ prawdopodobienstwa, autokorelacja, widmowa gestos¢ mocy. Lgczna gestos¢ mocy. 1 1 EKP 2
Lqczna gestosé prawdopodobienstwa, korelacja wzajemna oraz wzajemna gestos¢é mocy
5 Probkowanie, kwantowanie sygnatow. Wplyw skonczonej dlugosci rejestrow w cyfrowym przetwarzaniu , 5 EKP 3
sygnatow -
6 | Cyfrowa filtracja sygnatow 2 2 EKP4
, Dyskretna transformata Fouriera (DFT), szybka transformata Fouriera (FFT). Zastosowanie FFT do P 5 EKP 5
estymacji korelacji oraz widma mocy
Semestr 2
Lp Zagadnienia w|C|L|P| S| Odn doEKP




J Przyktadowe programy komputerowe do wyznaczania gestosci prawdopodobienstwa, gestosci widmowej 10 EKP I
mocy, analizy korelacyjnej
2 | Cyfrowa filtracja sygnatow 4 EKP 2
3 Dyskretna transformata Fouriera (DFT), szybka transformata Fouriera (FFT). Zastosowanie FFT do P EKP 3
estymacji korelacji oraz widma mocy
4 | Przetwarzanie sygnatow w komputerowych systemach pomiarowych 2 EKP 1, EKP 3
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin X , . . Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP 1 X X
EKP 2 X X
EKP 3 X X
EKP 4 X X
EKP 5 X X
EKP 1 X
EKP 2 X
EKP 3 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
J Zaliczenie wykiadu i laboratorium. Kryteria zaliczenia wykladu: pozytywne zaliczenie testu pisemnego. Kryteria zaliczenia laboratorium:
obecnos¢, przygotowanie do zajec, pozytywne oceny ze sprawozdan.
2 Obecnosé, przygotowanie do zajec, pozytywne oceny ze sprawozdan
Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.
Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci /4 ¢ L P S
Godziny kontaktowe 15 15 30
Czytanie literatury
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 5 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 25 30 40
Liczba punktow ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 45

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajqcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 60
Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

1. Bendat J. S., Piersol A.G. - Metody analizy pomiaru sygnatow losowych, PWN, Warszawa 1976

2. Haykin S. — Systemy telekomunikacyjne, WKit, Warszawa 1998

3. Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G. — Teoria sygnatow, Helion, 1999

4. Lynn P. A., Fuerst W. — Digital signal processing with computer applications, revised edition, John Wiley & Sons, New York, 1994
5. Lyons R. G. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa 1999

6. Oppenheim A.V., Schafer W. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit, Warszawa 1979

7. Proakis J. G. ? Digital communication, McGraw ? Hill, New York 1995, third edition

8. Proakis J. G., Monolakis D. G. — Digital Signal Processing, Prentice Hall, New Jersey 1996, third edition

9. Sklar B. — Digital communications, fundamentals and applications, Prentice Hall P T R, 2001, second edition

10. Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatow, WKit, Warszawa 2000, jest dostgpna w Internecie on-line

11. Wojnar A. — Teoria sygnatow, WNT, Warszawa 1980

12. Wojnar A. — Teoria sygnatow, WNT, Warszawa 1988, wydanie drugie poprawione i rozszerzone

13. Zielinski T. P. — Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéow, Wydziat EAIIE AGH, Krakow, 2002

14. Zielinski T. P. — Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa 2006

15. Smith S. W. — Digital signal processing, California Technical Publishing, San Diego, 1999, dostgpne na stronie www.DSPquide.com, obecnie|
w ksiggarniach jest rowniez dostgpne tlumaczenie tej ksigzki , Wydawnictwo BTC, 2007

16. Stranneby D. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Warszawa 2004, BTC

17. Wojtkiewicz A (praca zbiorowa) — Cyfrowe przetwarzanie sygnalow, éwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005

18. Wojciechowski J. M. - Sygnaly i systemy, WKit, Warszawa 2008

19. Snopek K. M., Wojciechowski J. M. — Sygnaly i systemy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010




1. Bendat J. S., Piersol A.G. - Metody analizy pomiaru sygnatow losowych, PWN, Warszawa 1976

2. Haykin S. — Systemy telekomunikacyjne, WKit, Warszawa 1998

3. Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G. — Teoria sygnatow, Helion, 1999

4. Lynn P. A., Fuerst W. — Digital signal processing with computer applications, revised edition, John Wiley & Sons, New York, 1994
5. Lyons R. G. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa 1999

6. Oppenheim A.V., Schafer W. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit, Warszawa 1979

7. Proakis J. G. ? Digital communication, McGraw ? Hill, New York 1995, third edition

8. Proakis J. G., Monolakis D. G. — Digital Signal Processing, Prentice Hall, New Jersey 1996, third edition

9. Sklar B. — Digital communications, fundamentals and applications, Prentice Hall P T R, 2001, second edition

10. Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatow, WKit, Warszawa 2000, jest dostgpna w Internecie on-line

11. Wojnar A. — Teoria sygnatow, WNT, Warszawa 1980

12. Wojnar A. — Teoria sygnatow, WNT, Warszawa 1988, wydanie drugie poprawione i rozszerzone

13. Zielinski T. P. — Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow, Wydzial EAIIE AGH, Krakéw, 2002

14. Zielinski T. P. — Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa 2006

15. Smith S. W. — Digital signal processing, California Technical Publishing, San Diego, 1999, dostgpne na stronie www.DSPquide.com, obecnie
w ksiggarniach jest rowniez dostgpne tlumaczenie tej ksigzki , Wydawnictwo BTC, 2007

16. Stranneby D. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Warszawa 2004, BTC

17. Wojtkiewicz A (praca zbiorowa) — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, ¢wiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005

18. Wojciechowski J. M. - Sygnaly i systemy, WKit, Warszawa 2008

19. Snopek K. M., Wojciechowski J. M. — Sygnaly i systemy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010

Semestr

Literatura uzupetniajqgca

1. Oppenheim A.V. — Sygnaly cyfrowe, przetwarzanie i zastosowania, WNT, Warszawa 1982

2. Papoulis A. — Prawdopodobienstwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WNT, Warszawa 1981

3. Simon M. K., Alouini M. S. — Digital communication over fading channels — a unified approach to performance analysis, A Wiley —
Interscience Publication, John Wiley & Sons, 2005, 2 nd edition

4. Jakubiak A., Radomski D — Sygnaly i systemy, materialy pomocnicze do ¢wiczen, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2004

5. Wojciechowski J. (praca zbiorowa) - Sygnaty i systemy, éwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2004

6. Szabatin J., Radecki K. (praca zbiorowa) — Teoria sygnatow i modulacji, éwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005

7. Dabrowski A., Dymarski A. (praca zbiorowa) — Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2004

8. Tobin P. - PSpice for digital communications engineering, 2007 by Morgan&Claypool

1. Oppenheim A.V. — Sygnaly cyfrowe, przetwarzanie i zastosowania, WNT, Warszawa 1982

2. Papoulis A. — Prawdopodobieristwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WNT, Warszawa 1981

3. Simon M. K., Alouini M. S. — Digital communication over fading channels — a unified approach to performance analysis, A Wiley —
Interscience Publication, John Wiley & Sons, 2005, 2 nd edition

4. Jakubiak A., Radomski D — Sygnaly i systemy, materialy pomocnicze do éwiczen, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2004

5. Wojciechowski J. (praca zbiorowa) - Sygnaly i systemy, ¢wiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2004

6. Szabatin J., Radecki K. (praca zbiorowa) — Teoria sygnatow i modulacji, ¢wiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005

7. Dabrowski A., Dymarski A. (praca zbiorowa) — Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2004

8. Tobin P. - PSpice for digital communications engineering, 2007 by Morgan&Claypool

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Anna Miller | KAO

2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia

mgr inz. Anna Miller KAO




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny _%@13 ‘,b
Nr | 20 Przedmiot: | Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich " o 2 Yy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg w0
Forma studiow: stacjonarne = & ‘l ~
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki A. ;h
Specjalnosé: Elektroautomatyka GD%*‘?
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P N w c I P S
2 3 2 1 1 30 15 15
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw programowania, podstaw automatyki i elektrotechniki
teoretycznej oraz wiedze w zakresie matematyki, obejmujqcq algebre, analize, probabilistyke oraz elementy

1 | matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody numeryczne niezbedne do opisu i analizy dziatania obwodow
elektrycznych, uktadow sterowania, formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z eksploatacjq urzqdzen i
systemow elektrotechnicznych oraz opisu i analizy algorytmow sterowania i przetwarzania sygnatow.

Cele przedmiotu:

Student uzyskuje kompetencje w zakresie uzytkowania wiodgcych narzedzi programowych wspomagania obliczen
1 |inZynierskich. Uzyskana wiedza znajduje zastosowanie na wyzszych latach studiow (szczegolnie Il stopnia) oraz, w
praktyce inzynierskiej.

Efekty ksztatcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do kierunkowych

Symbol EKP Po zakoriczeniu przedmiotu student potrafi: efektéw ksztalcenia

klasyfikowac komputerowe narzedzia obliczen inzynierskich, ocenia¢ ich

EKP 1 . . ) . L K wo7
przydatnos¢ w procesie rozwigzywania danego zagadnienia inzynierskiego -

EKP 2 biegle uzywac narzedzi sSrodowiska Matlab w celu sprawnego tworzenia kodu, K W07 K W08 K_U05
usuwac bledy i optymalizowa¢ tworzone oprogramowanie K U007

klasyfikowac typy danych i struktury programowania jezyka Matlab, wyjasnia¢ ich
zastosowania, dobierac struktury i typy danych oraz struktury programowania
EKP 3 wlasciwe dla przedstawionego zagadnienia, porownywac je z konstrukcjami i K wWo7 K _U07
typami danych znanymi w innych jezykach programowania; tqczy¢ znane wzorce
w zlozone struktury, tworzy¢ wiasne rozwiqgzania

rozpoznawac matematyczne modele typowych zagadnien technicznych, znajdowacd
EKP 4  |algorytmy ich modelowania; konstruowac oprogramowanie rozwigzujgce K Wo7 K wWi5 K U07
przedstawiony problem techniczny

adaptowac rozwigzania programowe o podobnych cechach lub pochodzgce z

EKP 5 innych srodowisk, projektowaé wydajniejsze rozwigzania poza srodowiskiem K W07 K U0l K _U07
Matlab
EKP 6 objasniac idee i role poszczegolnych narzedzi w procesie szybkiego K Wo7 K wWi5 K U07
prototypowania ukladow sterowania K U2
EKP 7 przygotowac raport dokumentujqcy wykonany projekt z uzyciem narzedzi K U0I K U02K UO3
wspomagajgcych obliczenia inzynierskie. K K04
Tresci programowe.
Semestr 2
Lp Zagadnienia wW|C|L|P|S | OdndoEKP
J Organizacja zajeé, klasyfikacja systemow wspomagania obliczen inzynierskich (WOI), historia rozwoju ) EKP I
oprogramowania WOI.
2 | Sktadowe srodowiska programistycznego Matlab, zastosowanie dostepnych narzedzi. 2 2 EKP 2
3 | Stowa kluczowe, typy i struktury danych w Matlabie. 1 EKP 2, EKP 3
4 | Podstawowe struktury programowania, instrukcje sterowania przeptywem programu, skrypty, funkcje. 3 2 EKP 2, EKP 3
5 | Obstuga urzqdzen we-wy, odczyt i zapis plikow za pomocq instrukcji wysokiego i niskiego poziomu. 1 1 EKP 2, EKP 3




6 | Grafika uchwytow, grafika 2D i 3D w Matlabie 2 2 EKP 3
7| Podstawy programowania GUI, edytory GUIDE i App Designer 2 1 EKP 3
8 | Elementy skltadowe i zasady uzytkowania pakietu Simulink 2 1 EKP 3
9 | Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych w jezyku Matlab. Przyklady zastosowan 2 1 EKP 4
10 | Aproksymacja i interpolacja, obrobka danych pomiarowych. 3 1 EKP 4
11 | Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych w jezyku Matlab. 2 1 EKP 4
12 | Modelowanie uktadow dynamicznych w Matlabie i Simulinku. 2 2 EKP 3, EKP 4
13 | Niekomercyjne alternatywy srodowiska Matlab: Scilab, Octave 4 1 EKP 5
14 | Szybkie prototypowanie aplikacji za pomocq biblioteki Simulink Real-Time i narzedzi. 3 EKP 6
EKP 2, EKP 3,
15 | Realizacja indywidualnego zadania projektowego 15 EKP 4, EKP 5,
EKP7
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin ] . . . Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP 1 X
EKP 2 X
EKP 3 X
EKP 4 X X
EKP 5 X
EKP 6 X
EKP7 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

2 Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Zajecia projektowe odrobit w 100%

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci /4 C L P S
Godziny kontaktowe 30 15 15
Czytanie literatury 6 3
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 2
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udzial w konsultacjach
Lacznie godzin 39 26 29
Liczba punktow ECTS 1 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 54
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 61

Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

Brozi A., Scilab w przyktadach, Nakom 2007.

Krzyzanowski P., Obliczenia inzZynierskie i naukowe, PWN 2011

Politechniki Warszawskiej 2006.

Pratap R., MATLAB dla naukowcow i inzynierow, PWN 2016.
Sradomski W., MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania, Helion 2015

Ostanin A., Informatyka z Matlabem, Wydawnictwo Politechniki Bialostockiej 2007

Banasiak K., Algorytmizacja i programowanie w MATLABIE, Wydawnictwo BTC 2017.

Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, Wydanie 1V, Helion 2017
Ossowski S., Cichocki A., Siwek K., MATLAB w zastosowaniu do obliczeri obwodowych i przetwarzania sygnatow, Oficyna Wydawnicza

Brzozka J., Dobroczynski L., Matlab srodowisko obliczen naukowo-technicznych, Mikom PWN 2008.

Semestr | Literatura uzupetniajgca




Bismor D., Programowanie systemow sterowania - narzedzia i metody, WNT 2012.

Brzozka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, Mikom 2002.

Brzozka J., Regulatory i uktady automatyki, Mikom 2004.

Campbell S. L. Chancelier J-P., Nikoukhah R., Modeling and Simulation in Scilab/Scicos, Springer 2006.
Chmielewski T.,Nowak H., Sadecka L., Metoda przemieszczen i podstawy MES. Obliczenia w Srodowisku MatLab, PWN 2016.
Izydorczyk J., MATLAB i podstawy telekomunikacji, Helion 2017.

Moler C., Experiments with MATLAB, http://www.mathworks.com/moler

Moler C., Numerical Computing with MATLAB, http://www.mathworks.com/moler

Ostanin A., Metody optymalizacji z MATLAB - ¢wiczenia laboratoryjne, Nakom 2009.

Regel W., Obliczenia symboliczne i numeryczne w programie Matlab, Mikom 2004.

2 Treichel W., Stachurski M., Matlab dla studentow, Witkom 2009

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imi¢ i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

mgr inz. Andrzej Rak | KAO

2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia

mgr inz. Andrzej Rak | KAO0




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny ""l'-ﬁ'lﬁ ‘,b
Nr | 21 Przedmiot: | Cyfrowe uklady sterowania < o 2 Yy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia fg w0
Forma studiow: stacjonarne = & ‘l ~
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki o ;h
Specjalnosé: Elektroautomatyka GD %ﬂ?’
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w c L P N w c I P S
3 4 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

1 | Efektywne postugiwanie sie Matlabem i Simulinkiem.

2 |Rozwigzywanie rownan rozniczkowych przy uzyciu rachunku operatorowego Laplace’a.

Znajomos¢ podstaw z teorii sterowania ukladow cigglych w czasie takich jak:

a) metody opisu liniowych uktadow cigglych (pojedyncze rownanie rozniczkowe, transmitancja operatorowa,
transmitancja widmowa, charakterystyki czestotliwosciowe, rownania stanu);

b) umiejetnosc przeksztatcania schematow blokowych i wyznaczania transmitancji wypadkowej przy uzyciu reguly
wzmocnien Masona;

¢) postugiwanie sie kryteriami stabilnosci: Hurwitza, Routha i Nyquista,

d) umiejetnos¢ oceny jakosci pracy uktadu regulacji w stanie przejsciowym i ustalonym;

3 |e) technike wykreslania linii pierwiastkowych;

1) znajomos¢ regulatora liniowego PID i korektorow wyprzedzajgco-opozniajgcych faze.

Cele przedmiotu:

Wprowadzenie w zasadnicze zagadnienia zwigzane z teorig sterowania, majgcq zastosowanie w regulatorach

1
cyfrowych budowanych w oparciu o technike mikroprocesorowq.

2 | Nauczenie wykorzystania do obliczen projektowych przybornika Matlaba o nazwie Control System Toolbox.

Efekty ksztatcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do kierunkowych

Symbol EKP Po zakorczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia

ma wiedze¢ z zakresu analizy uktadow regulacji z sygnalami probkowanymi
EKPI niezbedng do opisu przy uzyciu rownan roznicowych, dyskretnych rownan K wWol
dynamicznych i przy uzyciu przeksztalcenia Z.

charakteryzuje odpowiednie metody syntezy do zaprojektowania regulatora

EKP2
cyfrowego.

K_Wo6

opisuje i rozwigzuje rzeczywiste problemy inzynierskie jako ¢wiczenia w

EKP3 .
projektowaniu cyfrowych regulatorow liniowych.

K_Wo7

- ocenia jakos¢ uktadow sterowania cyfrowego w stanie ustalonym i przejsciowym,
EKP4 - potrafi scharakteryzowac¢ kryteria stabilnosci dla ukladow dyskretnych w czasie. |K W15

- modeluje uklady sterowania cyfrowego w Matlabie i Simulinku,
- potrafi opracowac i przebadac algorytm sterowania cyfrowego,
- wykorzystujgc metody projektowania takie jak: linie pierwiastkowe,

EKPS5 . . ; ,
charakterystyki czestotliwosciowe i przestrzen stanu.

K _U03

- dokonuje dyskretyzacji transmitancji operatorowej i rownania rozniczkowego,




EKP6 - rozwiqzuje rownania roznicowe metodq rekurencyjng i przy uzyciu
przeksztalcenia Z,

- wyznacza transformaty Z dla prostych funkcji dyskretnych,

- wyznacza dyskretng transmitancje wypadkowq dla schematow blokowych
zawierajqgcych impulsatory i ekstrapolatory,

- konwertuje czasowe wskazniki jakosci na plaszczyzne Z.

K Ul4

Potrafi dokonac wyboru wlasciwej metody projektowania i odpowiedniego

EKP7 . .
narzedzia analizy.

K K01

Tresci programowe:

Semestr 3

Lp

Zagadnienia

Odn. do EKP

Wprowadzenie. Przedstawienie wszystkich zagadnien zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem,
symulacjq i uruchamianiem algorytmow sterowania cyfrowego. Przedstawienie ukiadu sterowania
cyfrowego poziomem wody w ukiadzie kaskadowym dwoch zbiornikow.

EKP3

Model cyfrowego uktadu sterowania. Impulsator i ekstrapolator. Przetwarzanie sygnatow w uktadach
cyfrowych. Twierdzenie Kotielnikowa-Shannona. Dyskretyzacja rownan rézniczkowych metodg
aproksymacji pochodnych sygnatow. Catkowanie numeryczne.

EKPI, EKP6

Definicja przeksztalcenia Z. Wyznaczanie przyktadowych transformat Z dla kilku wybranych funkcji
dyskretnych. Wiasnosci przeksztatcenia Z. Odwrotne przeksztatcenie Z. Rozwigzywanie rownan
roznicowych metodq bezposredniq i przy uzyciu przeksztaicenia Z.

EKPI, EKP6

Transmitancja dyskretna. Przeksztatcanie schematow blokowych. Reguia wzmocnien Masona. Wyznaczanie
odpowiedzi czasowej ukladu opisanego transmitancjq dyskretng. Dekompozycja transmitancji dyskretnej
metodq bezposredniq do postaci kanonicznej sterowalnosci i obserwowalnosci. Wyznaczanie transmitancji
na podstawie dyskretnych rownan dynamicznych.

EKP6

Metody syntezy algorytméw sterowania cyfrowego. Metody wyznaczania rownowaznikow dyskretnych dla
transmitancji cigglych. Dyskretyzacja odpowiedzi impulsowej. Przeksztatcenia biliniowe. Przeksztalcenie
zerowo-biegunowe. Rownowazniki dyskretne wyznaczane metodami ekstrapolacji zerowego i pierwszego
rzedu.

EKP6

Uktad sterowania cyfrowego. Przetwornik analogowo-cyfrowy (A/C). Przetwornik cyfrowo-analogowy
(C/A). Przeksztalcanie schematow blokowych z impulsatorami. Analiza dyskretnego uktadu Il rzedu.
Czasowe wskazniki jakosci wyznaczane na podstawie odpowiedzi skokowej. Przeksztalcanie biegunow z
plaszczyzny s na plaszczyzne z.

EKP6

Analiza stabilnosci ukladow sterowania cyfrowego. Rownanie charakterystyczne. Pojecie stabilnosci
asymptotycznej. Algebraiczne kryteria stabilnosci. Kryterium bezposrednie Jury. Przeksztalcenie biliniowe i
kryterium Routha. Wplyw okresu probkowania na stabilnos¢. Charakterystyki czestotliwosciowe dla
uktadow dyskretnych. Przeksztalcenie w i dyskretne kryterium stabilnosci Nyquista.

EKP4

Analiza uchybowa liniowych ukiadow dyskretnych. Definicja uchybu w stanie ustalonym. Uchyb w stanie
ustalonym w zaleznosci od rodzaju sygnatu zadanego. Przyktad wyznaczania dyskretnego uchybu w stanie
ustalonym.

EKP4

Modelowanie matematyczne silnika prqdu stalego. Réwnania dynamiczne. Transmitancja operatorowa.
Implementacja modelu matematycznego silnika w Simulinku. Projektowanie uktadéw sterowania
cyfrowego metodami emulacji i bezposredniq. Regulatory cyfrowe typu PID, korektory
wyprzedzajgco-opozniajqce faze. Synteza regulatora typu PID metodami: emulacji i bezposrednig do
sterowania cyfrowego silnikiem prqdu statego.

EKP2, EKP5,
EKP7

10

Projektowanie uktadéw sterowania cyfrowego metodami emulacji i bezposredniq z wykorzystaniem linii
pierwiastkowych. Spetnienie wymagan zwiqzanych z pozgdang doktadnoscig w stanie ustalonym,
maksymalnym przeregulowaniem i czasem narastania.

EKP2, EKP5,
EKP7

Projektowanie uktadow sterowania cyfrowego metodami emulacji i bezposredniq z wykorzystaniem
charakterystyk czestotliwosciowych. Zastosowanie przeksztalcenia w i spelnienie wymagan zwiqzanych z
doktadnoscig w stanie ustalonym i odpowiednim zapasem fazy.

EKP2, EKPS,
EKP7

12

Projektowanie sterowania od pelnego sprzezenia stanu metodq lokowania biegunow, metodg Ackermana lu
optymalizujgc catkowy wskaznik jakosci. Obserwatory petnego wektora stanu wyznaczane metodg
lokowania biegunow i metodq Ackermana. Filtr Kalmana. Sterowanie catkujqce od wektora stanu.

P

EKP2, EKPS,
EKP7

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol EKP

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Test Sprawozdanie Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKPI X

EKP2 X

EKP3 X




EKP4 X X
EKPS5 X X
EKP6 X X X
EKP7 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student brat udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz zaliczyl kolokwium koncowe z laboratorium.
Student brat udzial w ¢wiczeniach projektowych oraz wykonat wylosowane projekty.
Student uczeszczal na wyktady oraz zaliczyt egzamin koncowy. Przy czym warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest wczesniejsze
zaliczenia zajec laboratoryjnych i projektowych.
3 Ocena koncowa z przedmiotu wpisywana jest dla wyktadu i bedzie pozytywna jedynie pod warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z

laboratorium, projektu oraz z wykiadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajqg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w 6, L P S

Godziny kontaktowe 15 15 15

Czytanie literatury 5 10

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2

Udzial w konsultacjach 1

Eacznie godzin 27 27 46

Liczba punktow ECTS 1 1 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 56

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 50

Literatura:

Semestr

Literatura podstawowa

1. Materialy dydaktyczne przygotowane przez prowadzqcego zajecia.

2. Grega W., Metody i algorytmy sterowania cyfrowego w uktadach scentralizowanych i rozproszonych, Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo—Dydaktyczne Akademii Gorniczo—Hutniczej w Krakowie, 2004.

3. Brzozka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, Wydawnictwo MIKOM, 2002.

Semestr

Literatura uzupetniajgca

1. Franklin G., Powell D., Workman M., Digital Control of Dynamic Systems, Addison Wesley, 1998.
2. Kuo B.C., Digital Control Systems, 2nd ed., Oxford University Press, 1992.
3. Ogata K., Discrete-Time Control Systems, Prentice Hall, 1995.

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imie i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Mirostaw Tomera | KAO

2. Pozostate osoby prowadzqgce zajecia




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny $1A 4
Nr | 22 Przedmiot: | Eksploatacja systemow elektroenergetycznych é’ e 2 iy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia < w0
Forma studiow: stacjonarne Tﬁ & n j =
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki A. ‘h
Specjalnosé: Elektroautomatyka GD %ﬂ?
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS 4 c L P S /4 € L P S
2 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

Wiedza z przedmiotow zawartych w planie studiow inzynierskich na Wydziale Elektrycznym AM, a w szczegolnosci
1 |z przedmiotow: Aparaty i urzqdzenia elektryczne, Technika wysokich napieé, Automatyzacja systemow
elektroenergetycznych, Maszyny elektryczne, Elektrotechnika teoretyczna.

Cele przedmiotu:

Opanowanie podstawowej wiedzy na temat krajowego systemu elektroenergetycznego, jego budowy i dzialania w
roznych warunkach eksploatacyjnych.

1 |Rozumienie procesow produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej w krajowym systemie
elektroenergetycznym oraz jego powiqzan z systemem europejskim.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

2 . . . Odniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztalcenia
EKPI Charakteryzuje system elektroenergetyczny krajowy i europejski. K W05;K K02
Opisuje i rozumie dziatanie elementow systemu elektroenergetycznego,
EKP2 elektrowni, linii przesylowych i rozdzielczych, stacji transformatorowo K W05
rozdzielczych.
Opisuje i rozumie funkcje regulacyjne i zabezpieczeniowe w systemie
Ekp3  |TPPY Junkeje regulacy] precsen - KW 05
elektroenergetycznym oraz problematyke pomiarow i sterowania. -
EKP4 Rozumie potrzebe diagnostyki systemu, prognozowania modernizacji i rozbudowy, |K _W05;K W09;K Ul2;
ochrony srodowiska naturalnego. K K02
EKPI Charakteryzuje system elektroenergetyczny krajowy i europejski. K W05;K K02
Opisuje i rozumie dziatanie elementow systemu elektroenergetycznego,
EKP2 elektrowni, linii przesylowych i rozdzielczych, stacji transformatorowo K Wos
rozdzielczych.
EKP3 Opisuje i rozumie funkcje regulacyjne i zabezpieczeniowe w systemie KW 05
elektroenergetycznym oraz problematyke pomiarow i sterowania. -
EKP4 Rozumie potrzebe diagnostyki systemu, prognozowania modernizacji i rozbudowy, |K _W05;K W09;K _Ul2;
ochrony Srodowiska naturalnego. K K02
Tresci programowe.
Semestr 2
Lp Zagadnienia w|C|L|P|S | OdndoEKP
1| Polski system elektroenergetyczny na tle systemu europejskiego, standardy, powigzania transgraniczne. 2 EKPI
Struktura systemu elektroenergetycznego, zrodta, linie przesytowe i rozdzielcze, stacje
2 . - . . 6 EKP2
transformatorowo-rozdzielcze. Sie¢ przesytu danych i sygnatow.
5 Funkcje regulacyjne i zabezpieczeniowe w systemie, regulacja poziomu napiecia i wartosci czestotliwosci. ; EKP3
Zabezpieczenia a cigglos¢ zasilania. Utrzymanie jakosci energii elektrycznej.
p Diagnostyka stanu elementow systemu, strategia eksploatacji, modernizacji i rozbudowy. Ochrona P EKP4

Srodowiska naturalnego.

5 | Stan polskiego systemu elektroenergetycznego, przewidywane kierunki zmian. 2 EKP4




p Kompletacja wyposazenia czesci energetycznej stacji transformatorowo-rozdzielczej o okreslonych p EKP2
parametrach.
, Kompletacja wyposazenia czesci pomiarowej stacji transformatorowo-rozdzielczej o okreslonych 5 EKP3
parametrach.
8 | Kompletacja wyposazenia czesci sterujqcej stacji transformatorowo-rozdzielczej o okreslonych parametrach. 1 EKP3
. . . . . EKP2; EKP3;
9 | Analiza pracy wybranej stacji transformatorowo rozdzielczej. 6
- > : EKP4
Semestr 3
Lp Zagadnienia C|L|P| S| Odn doEKP
1 | Polski system elektroenergetyczny na tle systemu europejskiego, standardy, powigzania transgraniczne. EKPI
P Struktura systemu elektroenergetycznego, zrodia, linie przesytowe i rozdzielcze, stacje EKP2
transformatorowo-rozdzielcze. Sie¢ przesytu danych i sygnatow.
3 Funkcje regulacyjne i zabezpieczeniowe w systemie, regulacja poziomu napigcia i wartosci czestotliwosci. EKP3
Zabezpieczenia a cigglos¢ zasilania. Utrzymanie jakosci energii elektrycznej.
. Diagnostyka stanu elementow systemu, strategia eksploatacji, modernizacji i rozbudowy. Ochrona EKP4
Srodowiska naturalnego.
5 | Stan polskiego systemu elektroenergetycznego, przewidywane kierunki zmian. EKP4
p Kompletacja wyposazenia czesci energetycznej stacji transformatorowo-rozdzielczej o okreslonych p EKP2
parametrach.
, Kompletacja wyposazenia czesci pomiarowej stacji transformatorowo-rozdzielczej o okreslonych 5 EKP3
parametrach.
8 | Kompletacja wyposazenia czesci sterujgcej stacji transformatorowo-rozdzielczej o okreslonych parametrach. 1 EKP3
. . . . . . EKP2; EKP3;
9 | Analiza pracy wybranej stacji transformatorowo rozdzielczej. 6 EKP4
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Egzamin Egzamin . . . . Zaliczenie
Symbol EKP Test ; Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Inne
ustny pisemny praktyczne
EKPI X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKPI X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Rozumie dziatanie systemu elektroenergetycznego, identyfikuje jego podstawowe komponenty.
Potrafi opisac sposoby i zasady wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej.
2 Zna podstawowe zasady eksploatacji systemu elektroenergetycznego krajowego i europejskiego.
3

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczajqg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci /4 [6, L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 20 30
Liczba punktow ECTS 2 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajqcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 30

Literatura:




Semestr | Literatura podstawowa

1. Betdowski T., Markiewicz H.: Stacje i urzqdzenia elektroenergetyczne. Warszawa, WNT 1998

2. Matla R., Tomaszewicz E.: Zasady doboru urzqdzen elektroenergetycznych. Warszawa, Wyd. Politechniki Warszawskiej 1983
3. Michel K., Sapinski T.: Rysunek techniczny elektryczny. Warszawa, WNT 1984

4. Praca zbiorowa pod red. Kujszczyk Sz.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze.

2 Tom 1 i 2. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004

Semestr | Literatura uzupetniajqca

1. Marzecki J.:Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne. Warszawa, PWN 2001

2. Horak J. Popczyk J.: Eksploatacja elektroenergetycznych sieci rozdzielczych. Warszawa, WNT 1985.

3. Markiewicz H.: Aparaty elektryczne. Warszawa, PWN 1989

4. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Warszawa, WNT 2002.

5. Zydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Warszawa, WNT 1985

6. Krajowy System Elektroenergetyczny, PSE — Operator S.A. 2006

2 7. PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Postanowienia ogolne. PKN, 2001.

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imig i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Roman Kostyszyn | KEO

2. Pozostate osoby prowadzqce zajecia




UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI Wydzial Elektryczny _Q}'LA (j?
Nrr | 23 Przedmiot: | Konstrukcja ukladéw elektronicznych % o 2 Yy O
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia ;? ﬁ}
Forma studiéw: stacjonarne = K i j ~
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki & v h
Specjalnosé: Elektroautomatyka Qﬂ ﬁq‘?"
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS w ¢ L P S w ¢ I P s
2 1 15
Razem w czasie studiow 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

| 1 | Wiedza z zakresu elektroniki, elektrotechniki i mechaniki.

Cele przedmiotu:

| 1 |Nauka projektowania i wytwarzania obwodow drukowanych (PCB) dla uktadow elektronicznych.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

, . . ) Odhniesienie do kierunkowych
Symbol EKP Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: efektow ksztatcenia
K Wo7; K W08,
Potrafi wykorzystywaé narzedzia stuzgce do edycji schematu elektrycznego i — - ’

EKPI | | i P dmz ° ? d ryeanes K_WI6: K_U03; K_U06:

edycji potgczen drukowanych. - - -
YA pot 4 K _U08; K UI2; K K01

Potrafi wykonac¢ schemat ukitadu elektronicznego z odpowiednim doborem K W07- K W08

wlasciwych bibliotek podzespotow elektronicznych, wykorzystuje w projekcie — T ’

EKP?2 yen b poazespoiow ¢ Jen, WyRoTZyStuje W proj K_Wi6; K_U03; K_U06;
klasy sygnatow, wykonuje i analizuje test poprawnosci elektrycznej schematu, - - -

e . , K U08; K Ul2;
tworzy wlasne biblioteki elementow. - -
Potrafi wykonac projekt plyty drukowanej z wykorzystaniem recznego oraz K W07 K W08
automatycznego trasowania sciezek. Wykorzystuje narzedzia optymalizujgce - L ’

EKP3 alyczneg i« WYOraySiije nareiaia oplymanizya K WI6: K_U03;: K_U0G;
zaprojektowang plyte. Przygotowuje pliku produkcyjne obwodu drukowanego dla K U0S K Ul2-
urzqdzen przemystowych. - =
Potrafi wykonac montaz elementow i komponentow elektronicznych typu THT i K Wo7; K W08,

EKP4 SMT na plycie drukowanej metodg lutowania recznego z wykorzystaniem K wie; K U03; K _U06,
klasycznej stacji lutujgcej oraz stacji na gorgce powietrze. K U0S; K Ul2;

Tresci programowe:
Semestr 2
Lp Zagadnienia w|C|L| P | S| Odn doEKP
Zapoznanie si¢ z programem do projektowania obwodow drukowanych (omowienie struktury programu,
1 g .. L . . X 4 EKPI
bibliotek, menu, funkcji i narzedzi; ¢wiczenia z wykorzystaniem narzedzi).
2 | Edycja schematu uktadu wybranego i projektowanego przez studenta. 4 EKP2
3 | Projektowanie polgczen drukowanych. 5 EKP3
L , . . EKPI, EKP2,
4 | Optymalizacja i sprawdzenie poprawnosci projektu. 2
EKP3
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Symbol EKP Test Egzamin Egmmm Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne

EKPI X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:




Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

3 Ukonczenie projektu uktadu elektronicznego z plytq PCB. Wykonanie ukiadu elektronicznego na ptycie PCB i jego uruchomienie.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczajqg wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci w C 1L 2 S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udzial w konsultacjach 3
Lacznie godzin 46
Liczba punktow ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obciqzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 15
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajqcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 15
Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

Dgbrowski J., Posobkiewicz K.: Komputerowe projektowanie obwodow drukowanych. Wydawnictwo Tekst, Bydgoszcz, Akademia Morska w

3 Gdyni, Gdynia 2010.

Semestr | Literatura uzupeiniajgca

Wieczorek H.: Eagle, pierwsze kroki. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005.
Kisiel R.: Podstawy technologii dla elektronikow - Poradnik praktyczny. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005.
3 Michalski J.: Technologia i montaz piytek drukowanych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1992.

Prowadzqcy przedmiot:

Tytut/stopien, Imie i Nazwisko | Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Jacek Dgbrowski | KEM

2. Pozostale osoby prowadzqce zajecia

dr inz. Jacek Dgbrowski | KEM




AKADEMIA MORSKA W GDYNI Wydzial Elektryczny

Nr | Y Przedmiot: | Przemyslowe systemy rozproszone é’ oy o
Kierunek/Poziom Elektrotechnika/studia drugiego stopnia - ’5}
Forma studiow: stacjonarne - & n j <
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki 4 w 2
Specjalnosé: Elektroautomatyka Gﬂﬁﬂ?

Liczba godzin w tygodniu

Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS w C L P S /4

C

L P

2 3 15

30

Razem w czasie studiow

45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczq przedmiotu):

1 | Wiedza o konfiguracji i programowaniu PLC

Cele przedmiotu:

1 | Poznanie zasad sterowania sekwencyjnego

2 | Poznanie podstaw sterowania rozproszonego

3 | Poznanie podstaw komunikacji sieciowej w ukiadach przemystowych

Efekty ksztatcenia dla calego przedmiotu (EKP) - po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol EKP Po zakorczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do kierunkowych
efektow ksztalcenia

ERPI komunikacyjna

definiuje podstawowe pojecia: system, sterowanie, system rozproszony, sie¢

K W07,K_WIS5

EKP2 definiuje automat Moore i automat Mealy,

K W07,K WI5K WI2

EKP
3 stanu, analizuje ukiad w celu okreslenia funkcji przejs¢ i wyjs¢

opisuje uklad sterowania, okresla stany, zbiory wejs¢ i wyjs¢, opisuje zmienng

K _W07,K_WIS5,K_WI2

EKP4 okresla sposob oprogramowania opracowanego uktadu sterowania

K W07,K W15

Tresci programowe:
Semestr 2

Lp Zagadnienia

Odn. do EKP

Organizacja rozproszonych przemystowych systemow

pomiarowo-kontrolnych.

Uktady rozproszone, przeznaczenie i struktury.

Poziomy ERP, MES, DP. Przemystowe struktury komunikacyjne. Procesy sekwencyjne, sterowanie
sekwencyjne i rozproszone

Model ISO/OSI. Elementy sieci wg modelu OSI. Lgcza szeregowe. RS 232, RS422, RS 485. Technologia
Industrial Ethernet. Standardy szeregowej transmisji danych

Sie¢ Profibus. Projektowanie i konfigurowanie. Przeznaczenie, typy sieci, Pamigci do obstugi wymiany
danych w sieci Profibus DP. Konfiguracja wezlow sieci.

Sie¢ Ethernet. Projektowanie i konfigurowanie. Przeznaczenie, struktury. Obiekty: wezly, polgczenia,
transfery, adresy, pamieci, instrukcje programowanie wymiany

Sie¢ Modbus RTU. Projektowanie i konfigurowanie,protokot sieci
Struktura: modul CP komunikacji, moduly slave, topologia.
5 | Pamieci do obstugi wymiany danych. programowanie wymiany danych.

Analiza ukladu rozproszonego z akwizycja danych siecig Profibus

Konfiguracja i programowanie uktadu rozproszonego z siecia Profibus i panelam HMI

Analiza i projekt uktadu rozproszonego z wymiana danych siecia IE

olo ||

Konfiguracja i programowanie uktadu rozproszonego z wymiang danych siecia IE

10 | Konfiguracja i programowanie uktadu rozproszonego z siecia Modbus RTU

EYEYNENERES

11 | Konfiguracja i programowanie paneli HMI

12 | Projektowanie uktadu sekwencyjnego. Stany, przejscia, funkcje wyjscia, graf uktadu

Semestr 3




Lp Zagadnienia W | C|L| P| S | OdndoEKP
1| Analiza uktadu rozproszonego z akwizycja danych sieciq Profibus 4
2 | Konfiguracja i programowanie uktadu rozproszonego z siecia Profibus i panelam HMI 8
3 | Analiza i projekt uktadu rozproszonego z wymiana danych siecia IE 6
4 | Konfiguracja i programowanie uktadu rozproszonego z wymiang danych siecia IE 6
5 | Konfiguracja i programowanie uktadu rozproszonego z siecia Modbus RTU 6
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Symbol EKP Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja s Inne
ustny pisemny praktyczne
EKPI X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

2 Kolokwium zaliczajgce, proég zaliczenia 60% poprawnych odpowiedzi

3

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane minimum.

Nakiad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci w 6, L P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 1
Eacznie godzin 19 30
Liczba punktow ECTS 1 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwiqzane z zajeciami praktycznymi 33
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredn. udziatu nauczycieli akadem. 46

Literatura:

Semestr | Literatura podstawowa

Podstawy sterowania z PLC, Krzysztof Kaminski 2009, Wetcab
2 Digital design principles & practices, John Wakerly, Stanford University

Podstawy sterowania z PLC, Krzysztof Kaminski 2009, Wetcab
3 Digital design principles & practices, John Wakerly, Stanford University

Semestr | Literatura uzupetniajqca

Prowadzqcy przedmiot:

Tytul/stopien, Imie i Nazwisko

| Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Monika Rybczak

KAO

2. Pozostale osoby prowadzqce zajecia






