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Etap finalow v — 6 kwietnia 2017

{imig i nazwisko werestnika)

{nazwa szkoby)

Arkusz zawiera 8 zadan. Zadania 1 i 2 beda oceniane dla kazdego uczestnika, natomiast
sposrdd zadan 3-8 uczestnik wskazuje 2 zadania, krdre maja by¢ oceniane. Decyzje zaznacza
uczestnik w ponizszzj tabeli znakiem X,

Mumer | 2 3 4 5 i 7 b
Zadania

Cay X X
oeeniac”

Liczba
uzyvskanych
punkiiw

Kazde zadanie jest umieszczone na osobnej karmce. Rozwiazania poszezegdlnych zadan
nalezy umiescic na kartce z trescia zadania.

Cras na rogwiazanie zadan — 90 minut



Zadanie 1. (10 punktoéw)

Ciag Fibonacciego jest opisany nastepujacym rekurencyjnym wzorem pozwalajagcym obliczy¢
n-ty element tego ciggu:

f(n)=f(n-2)+f(n-1), gdy f(1)=1 oraz f(2)=1.

Dla przyktadu, na podstawie powyzszej zaleznosci mozna obliczy¢:

f(3)=f(1)+f(2)=1+1=2

f(4)=f(2)+f(3)=1+2=3

f(5)=f(3)+f(4)=2+3=5

Polecenie:

Przedstawi¢ na schemacie blokowym dziatanie algorytmu dla obliczenia n-tego elementu tego

ciagu.



Zadanie 2. (10 punktoéw)

Obwodd mikrofonowy standardowego telefonu przewodowego sklada si¢ z suchego ogniwa,
uzwojenia pierwotnego cewki indukcyjnej 1 mikrofonu. Napiecie na zaciskach ogniwa wynosi
U=1,4V. Rezystancja uzwojenia cewki i przewodow taczacych wynosi R1=1,6€). Rezystancja
mikrofonu przed rozmowa wynosi R2=19,4Q. W czasie rozmowy przez mikrofon, w pewnej

chwili rezystancja jego maleje do R3=14,4Q.

Polecenie:

Obliczy¢, o ile % zmienia si¢ nat¢zenie pradu w obwodzie mikrofonowym.



Zadanie 3. (10 punktoéw)

Polecenie:

Znalez¢ warto$¢ rezystancji miedzy punktami A i B (rysunek) prostokatnego obwodu o bokach
a=1mib=2m, wykonanego z drutu stalowego o przekroju 1 mm?. Rezystywno$¢ stali p=
1,2:107 Q-m.



Zadanie 4. (5 punktow)

W trzech pociagach jest odpowiednio 463, 588 1 630 pasazerow.

Polecenie:

Obliczy¢ z ilu wagondw sklada si¢ kazdy z pociagoéw, jesli wiadomo, ze w kazdym wagonie

jest tyle samo pasazerdw, a ich liczba jest najwigksza z mozliwych.



Zadanie 5. (10 punktoéw)

Pigciu studentow Akademii Morskiej A, B, C, D, E ma odpowiednie przygotowanie by
wyjecha¢ na wyprawe na Spitsbergen. W ich wyborze musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

- A lub B musi jecha¢, ale nie obydwaj,

- CiD musi jecha¢ lub obydwaj nie moga jecha¢,

jezeli pojedzie D to 1 B musi jechac,

- A1 C muszg by¢ razem (albo jada razem albo zostajg),

Jezeli pojedzie E, wtedy C 1 D muszg jechac.

Polecenie:

Utozy¢ rownanie i ustali¢, kto moze jechac.

Zalozyé, ze ,,1” przypisujemy osobie, ktora ma wyjecha¢ na wyprawe, a ,,0” osobie, ktora nie
pojedzie.

Podpowiedz :

zdanie: ,,jezeli ..X. to ..Y.” w sensie logicznym reprezentuje implikacja, czyli ( X =Y), zdanie
to w sensie logicznym jest falszywe tylko dla jednej kombinacji: X = 1, Y = 0, stad:

(X=Y)=X+Y



Zadanie 6. (5 punktow)

Przy obracaniu si¢ dwdch kot potaczonych pasem napedowym jedno wykonuje o 400
obrotoéw na minute¢ mniej niz drugie, poniewaz na wykonanie pigciu obrotdw potrzebuje o

jedna sekunde wigcej niz drugie koto.

Polecenie:

Obliczy¢, ile obrotow na minute wykonuje kazde koto.



Zadanie 7. (10 punktoéw)

Dwa kondensatory o pojemnos$ciach 4 pF i 2 pF natadowano do napig¢ rownych odpowiednio:

300 Vi 600 V.

Polecenie:

Znalez¢ réznice potencjatow na oktadkach kondensatoréw po potaczeniu ich réwnolegle.



Zadanie 8. (5 punktow)

By zamieni¢ liczbe dziesigtng na jej reprezentacje w innym systemie wystarczy dzieli¢ ja
dopoki jest ona rézna od zera przez podstawe nowego systemu, a reszty z tych dzielen
zapisywac od prawej do lewej - otrzymujac w ten sposob wynik. Wyjatkiem od tego

postgpowania jest zero, ktére w kazdym systemie jest po prostu zerem.

Polecenie:
Przedstawi¢ na schemacie blokowym dziatanie algorytmu zamiany liczby z systemu

dziesigtnego na inny.



