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(nazwa szkoty)

Arkusz zawiera 7 zadan. Zadania 1 i 2 beda oceniane dla kazdego uczestnika, natomiast
sposrod zadan 3-7 uczestnik wskazuje 2 zadania, ktore majg by¢ oceniane. Decyzje zaznacza
uczestnik w ponizszej tabeli znakiem X.

Numer 1 2 3 4 5 6 7
zadania

Czy X X
oceniac?

Liczba
uzyskanych
punktow

Kazde zadanie jest umieszczone na osobnej kartce. Rozwigzania poszczegdlnych zadan
nalezy umies$ci¢ na kartce z trescig zadania.

Czas na rozwigzanie zadan — 90 minut




Zadanie 1. (5 punktow)

Wartosci funkcji €*, sin x i cos x mozna obliczyé na podstawie nastepujacych szeregdw
potegowych
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Wykorzystujac powyzsze wzory wykazac, ze
e’ =cosx+ jsinx,

W podanych powyzej zalezno$ciach j oznacza liczbe urojong spetniajacg warunek j> = -1.



Zadanie 2 (5 punktow)

W obwodzie jak na rysunku wszystkie zarowki maja rezystancje rowna 30€2.
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Obliczy¢

a. moc pobierang przez kazda z zaréwek,
b. moc pobierang przez kazda z zarowek, gdy zaro6wka A jest przepalona, tzn. jej
rezystancja jest nieskonczenie wielka.



Zadanie 3 (5 punktow)

Na drodze o dtugosci A metréw przednie koto bryczki obrocito si¢ X razy, natomiast tylne
koto wykonato B obrotow mniej. Niech Y oznacza réznice obwodow tylnego i przedniego
kota, wyrazong w centymetrach. Znalez¢ zaleznos¢ Y od X.



Zadanie 4 (5 punktow)

W kazdym z ponizszych uktadéw prostokaty reprezentujg ten sam rodzaj bramki. Na
podstawie informacji dotyczacych wartosci na wejsciach 1 wyjsciu okresl, czy uzyto bramki
AND, OR, NAND, NOR lub XOR.
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Zadanie 5 (10 punktow)

Dane jest n przedmiotow o réznych wagach. Nalezy wybra¢ najlzejszy i najciezszy przedmiot
sposrod n przedmiotow postugujac si¢ waga z dwiema szalkami, ale bez odwaznikow. Waga,
ktérg dysponujemy, daje za pomocg jednego wazenia mozliwo$¢ ustalenia, ktory z dwoch
przedmiotow jest 1zejszy.

Pytania:

1. Jaka jest najmniejsza liczba wazen, ktorg trzeba wykona¢, aby znalez¢ najlzejszy
przedmiot. Odpowiedz uzasadnij.

2. Podaj algorytm dla zadania jednoczesnego znajdowania najlzejszego i najcig¢zszego
przedmiotu za pomocg tej wagi. Zapisz algorytm w postaci listy krokéw, schematu
blokowego lub wykorzystujac jezyk programowania.

3. Podaj jaka jest liczba wazen, ktorg trzeba wykona¢ w podanym przez Ciebie
algorytmie jednoczesnego =znalezienia najlzejszego 1 najciezszego przedmiotu.
Odpowiedz uzasadnij.



Zadanie 6 (10 punktow)

Poréwnaj roczne koszty ogrzewania budynku, dla ktorego dzienne szczytowe
zapotrzebowanie na moc grzewczg wynosi 30 kW w przypadku:

a) zastosowania ogrzewania gazowego,

b) zastosowania pompy ciepta o wspotczynniku efektywnosci (Ilos¢ potrzebnej energii
elektrycznej do wyprodukowania danej ilo$ci energii cieplnej) 0,25 1 sprawnosci 0,9.

Do rozwigzania przyja¢ nalezy nastepujagce parametry. Dlugo$¢ sezonu grzewczego 6
miesigcy, $rednie zapotrzebowanie mocy w sezonie 60% zapotrzebowania szczytowego, cene
energii elektrycznej 0,6 zZV/kWh, gazu: 1,4 z/m’, warto$¢ opatowa gazu H = 3,9-107J/m’,
sprawnos¢ kotla gazowego 70%. [kWh - 3600 = MJ]



Zadanie 7 (10 punktow)

Dany jest nieskonczony cigg M liczb naturalnych zapisany w nastepujacy sposob:
1234567891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738309.........

Okresl, jaka cyfra znajduje si¢ na pozycji nr 2015 tego ciagu oraz jaka liczbe tworzy ta cyfra.



